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A RADIOTECHNIKA Software, ofa/data/ 


IBM PC XT/AT-n futo programok: 


ron + BB# 


PC BCG A V 2,0 wyik 

EPSON matrix, HP DeskJet 500, HP LaserJet III, IVLprintereken 1:1,2:1 ar^nyu 
nyomtatissal. Normal es feluletszerelt, kis*, illetve nagyfrekvencias panelek 
tervezhetdk a segitsegevel. Ebben a kategoriaban valdszinuleg a vilagon a 
legolcsobb! A program menuvezerelt {56 menupont), egerref vagy 
billentyuzetrol. A lemezen megtalalhato a NETConv V1.1 konvertalo program is , 
amely az ORCad NETUST allomanyabol a PCBCGA szamara olvashato 


jmmm program 

alkairesz- es kotesiistat keszit. Ebbol a PCBCGA nyormatoEt arairiKon lervez, A 
program hoz a lemezen reszietes. ki prints I heto magyar ryelvu hasznalati 
utmutato tatethato, amefynek kivonatos printelt valtozatat a lemezhez 
mellekeljiik. Upgrade V1 ,3-rol V 2.0-ra 2500 FI lemezcserevel . A program angol 
nyelvG! 

Fogyasztbi cira: 7500 Ft {1 db lemezen, tomdritvej. 



EXOR V 1.0 diqiTAlisARAMkoR'SziMuUTOR program 


UJ! 


Az arannkort a simulator kapcsol^si rajz szerkesztoj^vel rajzd- 
hatjuk meg, Kiprob^lt kapcsolasokal konnyen beultelhetunk iijak- 
ba. A rajz Epson matrix nyomtatdn kirajzolhato, Az interaktiv szi- 
mulacio megjelemti a logikai jelek idobeli lefoly&sat e$ ktjelzi a 
zadatokat, vaiamint az osszetett logikai elemek hazardjait, A prog¬ 
ram egyeduiaild mddorra felhaszna!6 Altai is tovAbbfejlesztheto, 
mddosilhatd. Ezt a programhoz mellekelt, szabadon felhasznal- 


hato 32-bites objektum oriental! programfejlesztd kornyezet 
biztositja, A szimulator hasznAlat&t kinyomtathato magyar nyefvu 
dokumentacio es angol nyelvu On Screen Help segiti Ahasznalati 
utasitas a CD-n HIM formatumban megtalalhato. Legaiabb 486- 
os processzort, 16 MB RAM-ot f SVGAkArtyAt egeret As Windows 
3 >x-et vagy uj a b b at i g£ ny e!. 
iFogyasztdiara:7500Ft(1 db CD-n). 


RTC ElEltTRONikAi MERETEZO pROqRAMCSOMAq 


Kulonbozo radibtechnikai/elektrotechnikai szamitasokra keszitelt, 
tablazatkezetd keretei kozott megvaldsitott matematikai modellek 
gyujtemenye, egyszeru abrAkkal illusztrAlva, 48 elektronikai jellegd 
szSmttAsi probldma oldbatd meg a segitsegevel, ez a fethasznald Mai is 


bdWtbetd. Tartaimaz gazdasagt szamdasoxai es informtas rajloxai is. 
Reszletes ismertetese a RAdidtedinika 1992/11, szAmAban talalhatd 
meg. 

Fogyasztbi ara: 1200 Ft (1 db Jemezen, tomdritve, onmslallaib). 




Nagy es fofyamatosan boviifo adatba2i$sal rendelkezb, a korabbi 
verziokhoz kepest tenyegesen atdolgozott, alaposan kibovitett nyil- 
vantarto program A kapcsol&si rajzokat ugyan nem, de azok 
jellemzort, fortos eiemeit tAroija. A Radiotechnika, a R&didtechnika 
£vkonyve, a Hobby Etektronska idAig megjelent szAmain, kiadasain 


ismertetese a Radiotechnika 2001/7, szAmaban megtalalhato. 

F. ara: 4500 Ft {2 db 3,5"-os lemezen, oninstallalb). Upgrade: 2000 Ft. 


EX LIBRIS koNyVTARt NyitvANTARTO RCNdsZER 

Maximum 32 768 kotetes bazi, uzemi, tanszeki stb, nemhivafalos jelent meg. Kezeleset barmikor iemvhaio On Screen Hetp segiti, bar 
kdnyvtcirak szamara. Igen egyszerOen kezelbetd, nagyon rugalmas reszletes hasznalati utmutaib ts tartozik hozz^ ASCII szovegf^jlban, 
programrendszer. Hardver-igenye min. 386-os alaplap VESA-kom- kinyomtathato formaban Specialis opcibja a naplozas. 
patibilis k^rlyaval. Rdvid leir^isa a Radiatechnika 1996/5. sz^ban Fogyasztoiara: 1800 Ft{1 db lemezen). 



TTL, CMOS, MEMORIA, TRAWZISZTOR, DIODA kATAloquspRoqRA/wak 

Egyszeruen kezeJheto programok, jelentos adalbazissal. A TTL- es CMOS Utobbiban a diodakon kivul megtalalhatdk a lirisztorok, triakok, optocsatofok, 
katalogusok egyenk4nt mintegy 400, a ME MORI A kataldgus kb. 200 1C, a erdsitdmodulokparameterei is. 

TRANZISZTOR kataldgus 7500 tranzisztor, FET. MOSFET fdbb para- 

metereit, a DIODA kataldgus pedig kozel 7000 tipus adatait tartalmazza, Akatalbgusokfogyasztoiara:egyenkent 990Ft(M db temezen). 


AsSE(Vlbly_l pROqRAM 


IBM PC-s tanfolyamunkhoz (RT 1993/3-tbl). Fogyasztoi ara: 600 Ft (1 db lemezen). 


KANYI V 2.04 kApCSoUsi RAJZ NyitvANTARTO PROqRAM ES AdATbAZis 

kivul 200-nal tobb szakkonyv adatait vittuk be az adatbazisba. 
Intelligens-akartdbbszintes-kereses logikai fuggveny alapjan! Sajat 
tetszdleges (muszaki) targyu adatbazisok is letrehozhatdk! Rdvid 


A programok 3,5"-os (ku!6n keresre S,25"-os) lemezeken kaphatok es - az Ex Libris, a KANYI, ill. az EXOR 
kiv^televel - barmely IBM XT/AT vagy ezekkel kompatibilis ggpen futnak, amely tetszoleges szabvanyu 
monitorral, merevlemezes taroloval es legaiabb 512 kB RAM-rnal rendelkezik. 

A programok a Radiotechnika szerkesztosegeben megvdsarolhatok munkanapokon 9-14 oraig, 

Cimunk: 1138 Budapest, Dagaly u. 11.1. em. 129. Telefon/fax: 239-4932,239-4933. 

Postan, utanvettel is rendelhet; a posta- es csomagolasi koitseget felszdmftjuk. (1374 Budapest, Pf. 603J 

E-mail: hambazar@radiovilag.hu 

GRATISZ! Ha On programkinalatunkbol 6000 Ft feletti ertekben vasarol, egy DOSHELP-H programot kap ajandekba! GRATISZ! \ 12\ \ 
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Koszc 

A „Radi6technika" evkonyveinek immaron XXX 
kiadvanyunkban is alapvetoen a radio adas-vetel tec 
elektronika teruleterdl adunk cikkosszeallitast. Reme 

Megszokott dolog, hogy evkonyveink eloszavabai 
aktualis kotetet ajanlva. Alkalomadtan e helyt erde 
kiemelesre keriilnek. Legkevesebbszer tisztelt Szerzdi 
masert, minthogy azt tartottuk es tartjuk, hogy rol 
szemelye viszont sohasem keriilt, ugymond, reflektq 
az a ritka kivetel, amelyik erdsiti e szabalyt. 

Koszontdt kell imunk akkor, - mily' megtisztelo k 
zsinorban szerkesztett XXXV. kotetet adja ki kezel 
evkonyv - egyvegteben! Tiszteletre melto, ritka csod 
kellett hozza mas, mint mely es kiolthatatlan szakma 
lemi ero,. frissesseg. Ilyen egyszeru a recept... 

Kedves Olvasoink neveben is gratulal es koszonti 
„Radiotechnika" nyugalmazott fdszerkesztdjet nagys; 
evre esd 80. sziiletesnapja alkalmabol a 

into 

V. kotetet tartja kezeben a 
inika, a muszer- es mereste< 
ljiik, Olvasoink megelegede: 

i megszolitjuk Olvasoinkat a 
kesebbnek lgerkezo evkonj 
nkkel foglalkoz(t)unk kotete 
uk cikkeik szolnak minder 
rfenybe: 6k a szerkesztok. b 

otelesseg - amikor „A Radi 
?61 a kiadvany alapito szei 
alatos, talan pelda nelkiil al 
szeretet, szivos kitartas, no e 

Stefanik Pal (HA5BT) okl. vi3 
serf! evkonyv-jubileuma es h 

kedves Olvaso. Ezen 
:hnika es az altalanos 
sere. 

legujabb portekat, az 
^virasok es -temak is 
ink eldszavaban, nem 
nel ekesebben. Akik 

Jos, idei evkonyvunk 

Dtechnika evkonyve" 
kesztdje. Harmincot 

16 teljesitmeny. Nem 
s istenadta testi-szel- 

lamosmernok urat, a 
asonlokeppen a 2002. 

Szerkesztoseg 
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(^P Zelenka Laszlo es a ZL Radiolaboratorium (^p 

Dr. Falus Laszlo okl. villamosmernok 


A XX. szazad elso harmadanak egyik 
nagy csodaja a radio volt. A rddiohul- 
lamokon erice zo hang ok osszekotottek 
az orszdgokat es hamarosan a foldre- 
szeket is. Ennek a meltan csodalt tech- 
nikai ujdonsagnak a buvoletebe keriil - 
tek a ’20-as evek muegyetemi hallgatoi 
es kozottuk visszaemlekezesiink fosze- 
reploje , Zelenka Laszlo is. A radiozas 
fiatalon rabul ejtette es ez a kapcsolat 
szamara az egesz eletpalyat meghata- 
rozta. 

A kezdeti evek 

Zelenka Laszlo 1902. m£rcius 23-an 
sziiletett Tiszolcon, Gomor megyeben. 
Edesapja, Zelenka Emil, eldbb a zo- 
lyombrezoi, majdpedig a diosgyori 
vasgyarban volt irodakezeld. Edesany- 
ja 1906-ban, edesapja 1912-ben meg- 
halt, lgy 10 eves korara teljesen arva 
maradt. Gyamhoz keriilt, aki szinten a 
diosgyori vasgyarban volt irodakezeld. 
A gimnaziumot vegig jeles ered- 
mennyel, a miskolci reformatus fogim- 
naziumban vegezte. firettsegi utan be- 
iratkozott a Muegyetemre, ahol - a let- 
fenntartds gondjai miatt - 6 ev alatt 
vegzett. Az egyetemi tanulmanyai so- 
ran az allamtol kapott arvai kegydij 
mellett rajzok keszftesevel es draadas- 
bol tartotta fenn magat. A radiotechni- 
ka a muegyetemi dvei alatt, 1924-ben 
keltette fel az erdeklddeset. Gyakran 
bejart dr. Wittmann Ferenc muegyete¬ 
mi tanarhoz, aki akkor kezdte el radio- 
technikai kutatasat. 

1927-ben belepett az Egyesiilt Iz- 
zolampa es Villamossdgi Rt.-hez. Ami- 
kor 1929-ben a gyar kettdvalt, a kivalt 



10 W-os katonai ado (1928) 



Standard Villamossagi Rt.-hez keriilt. 
Itt az Istvdnffy (akkor Rainer) Edvin 
altal vezetett laboratoriumban dolgo- 
zott, elobb telefontechnikai, majd ra- 
dioteehnikai temakon. Fo tevekenyse- 
ge musorvevo kesziilekek tervezese 
volt es ez ido alatt megismerte a gyar- 
tast is. Sarkozi Gezdval , a Standard Rt. 
kesobbi hires adofejleszto memokevel 
egylitt megterveztek es megepitettek 
egy 10 W teljesitmenyu katonai add- 
vevot. Errol a fejlesztesrol Kerenyi Ist- 
van es Lengyel Endre is emlitest tesz- 
nek A magyar katonai radiozas hosko - 
ra cimu konyviikben. A temat a HM 
megbizasabol Kerenyi ezredes elleno- 
rizte es reszt vett a kiserleti peldany 
terepi kiprobalasan, 1928 oszen. E ke- 
sziilek alapozta meg a kesobbi, a Stan¬ 
dard cegnel nagy sorozatban gyartott 
katonai ado-vevdk fejleszteset. A Stan- 
dardnal toltott evek alatt meglatogatta 
a testvervallalatot, az antwerpeni Bell 
System Telephonique ceget, tovabba 
az eindhoveni Philips es a parizsi Le 
Materielle Telephonique gyarakat. 

A ZL Radiolaboratorium megala- 
pitasa 

1930 vegen, ma mar kiderithetetlen ok- 
bol kilepett a Standardtol es elobb mu- 


szaki targyu cikkek irasaval tartotta 
fenn magat, majd megalapftotta a ZL 
Radidlaboratoriumot. Szakiroi tevd- 
kenyseget 1926-ban a Technika c. lap- 
ba irt Az alacsony rezgesszamu erosi- 
tokrol cimu cikkevel kezdte. A harmin- 
cas evek elejen, a musorujsagok hasab- 
jain szines beszamoloi jelentek meg 
kulfoldi utjainak radios vonatkozasu 
emlekeirol. Interjut keszitett peldaul 
Magyar Sandor pilotaval, az Atlanti- 
ocean atrepulesenek radioselmenyei- 
rol. Szamos nepszeru Tnuszaki cikket 
irt ugy anezekbe a lapokba a detektortol 
a tavolbalatasig, a frekvenciamodula- 
cioig es az ultrarovidhulldmu technika- 
ig terjedo temakdrdkbol. A ZL R&dio- 
laboratorium megalakulasarol a Tech¬ 
nika adott hirt az 1932. mdjusi szama- 
ban. Ebben az alapito megfogalmazta a 
celkituzest, amely szerint a szeles szak- 
mai kozonsegnek kfvannak „memoki 
mereseket, tanacsokat es szakertoi 
munkat” nyujtani. Zelenka a laborato- 
riumban kezdetben egyediil dolgozott, 
radiokeszlilekeket javftott es tekercs- 
keszleteket keszitett. 

Az 1933 elejen megjelent hirdetes 
szerint a ZL Radiolaboratorium a Bu¬ 
dapest V. keriilet, Vadasz utca 11-ben, 
majd 1934 oszen a Kdroly korut 10-ben 
mukodott. 

A tererossegmero, erosito a Ra- 
dlonak, veteltechnika 

1933. december 2-an megkezdte a mu- 
sorszordst a lakihegyi 120 kW-os ado- 
allomds. Ez nagy lokest adott a radio- 



3-csoves vevo 
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Tererossegmero 

(1947) 


zas terjedesenek es lendtiletet a keszii- 
lekek gyartasanak. Az uj ado hatekony- 
sagat az 1934-35. evekben lefolytatott 
orszagos tererossegmeressel hatarozta 
meg a Posta. Ehhez a tererossegmero 
muszert a ZL Radiolaboratoriumtol 
rendeltek meg. A muszerrol elismeres- 
sel nyilatkoztak cikkeikben a posta- 
mernokok. Ez a megrendeles nyitotta 
meg a ceg szamara a komoly megbiza- 
sok sorozatat. A muszer 3 reszbol allt: 
a vevdkesziilekbol, a merdoszcillator- 
bol es a keretantennakbol. A vevoke- 
sziilek szuperrendszeru volt es a beme- 
no nagyfrekvencias jel fesziiltseget 
mutatos muszerrel jelezte. (Frekven- 
ciatartomanya 150-1500 kHz, erze- 
kenysdge 200 pV/m.) A bemenetre a 
frekvencianak megfelelo forgathato 
keretantennat csatlakoztattak. A ter- 
erosseg meghatarozasara szolgalt a 
merooszcillator, amelynek kimenoara- 
mat termokeresztes muszerrel allitot- 
tak be es amelynek jele kapacitiv osz- 
ton keresztiil jutott a vevo bementere. 
A tererosseg meghatarozasa hitelesfte- 



Hordozhato erosito a Magyar Ra¬ 
dio reszere 


si diagrammokkal tortent. Abban az 
idoben konstrukcios erdekessegnek 
szamftott, hogy peldaul a vevo musze- 
ret jack-dugo segitsegevel lehetett a fo- 
kozatok ellenorzesere, a meropontokra 
csatlakoztatni, a vevot es a merooszcil- 
latort pedig kozos dobozba beepitett 
fiokszeru egysegekbe szereltek es a ket 
fiok kozotti nagyfrekvencias csatlako- 
zast merev rezcsobol keszitett ossze- 
kottetessel valositottak meg. A muszert 
a Posta Kiserleti Allomas altal keszitett 
merokocsiba epitettek be. Ezzel a ko- 
csival 1934-ben es 1935-ben ket nagy, 
11 000 km hosszusagu kdrutat tettek 
meg az orszag teriileten a 20 kW-os es 
a 120 kW-os adok tererossegenek me- 
resere. 

A Radio musoraban nagy jelentose- 
guek voltak a helyszini kozvetitdsek. 


Merethelyes rajzok 

es reszletes leiras 

egyszeru mero oszcillator hazi elks- 
szitesehez, mely vevok osszehangoiasa- 
hoz, preciz tekercsek keszitesehcz 
nelKulozhetetlen. A hangolas modjanak 
tuzeles leirasaval egyutt mar elojegyezheto. 

ORKAN 

nagyteljesitmenyu djnamtkus hangszoro 
Kerjen prospektust 

Radiolaborat orium 
Budapaat, Vilmos csiistr ul 22,1. Tel.: 11-6-72 


Ezek nelkiilozhetetlen eszkoze volt a 
„szinhazi erosito”, amit a Posta Kiser¬ 
leti Allomason terveztek es kis sorozat- 
ban a ZL ceg gyartott. A kesziileket a 
Magyar Radio tobb, mint 2 evtizeden 
keresztul hasznalta. Szerencsere meg- 
maradt nehany peldanya; ezek a radio- 
torteneti kiallitasok becses darabjai. Itt 
is feltunik az atgondolt konstrukcio. A 
vonalak, a mikrofon es a telepek kony- 
nyen vegrehajthato csatlakoztatasa, a 
tartalekcsovek es csatlakozokabelek 
celszeru tarolasa, az attekintheto keze- 
lofeliilet - es mindez egy kis borondbe 
beepitve. 

Tovabb folytatta tevekenyseget a 
veteltechnika teriileten. Szelektivitas! 
Nagyado! cimu hirdeteseben 3V-s tl- 
pusu kesziileket ajanlja, illetve nem el- 
sosorban a kesziileket, hanem annak 
lenyeges alkatreszeit: az alaplemezt, a 
forgokondenzatort es az elohangolt te- 
kercseket. Uttoro vallalkozas volt ez; 
az alkatreszkeszletkent (kit-ben) torte- 
no arusitas, amelyben Zelenka Laszlot 
nem igazan kovettek mas cegek. Erde- 
kes adalek talalhato, szinte eszrevehe- 
tetleniil, a Molnar-Jovitza: „Radiosok 
konyve”, 1933-ban kiadott munkaban. 
A tekercsekkel foglalkozo fejezet ve- 


gdn - ahol az amyekolas hatasaval fog- 
lalkozik- talalhato a 76. abra, amelyrol 
a szoveg nem tesz emlftest. A kepen 
egy amyekoloserlegen a jol ismert ZL- 
emblema lathato. 

A „Hirujsag - Radiogyujtok Ma- 
gyarorszagi Klubja” 1998. juniusi ki- 
advany masolatban kozolte a kovetke- 
zo cfmu cikket: ,^ZENITH D” Univer- 
zal detektoros vevdkesziilek, 210- 
840 m vetelere. Mint hullamcsapda es 
mint band-pass elotet is hasznalhato - 
Copyright by Zelenka Laszlo okl. gm. 
A - valoszinuleg Az Amator cimu lap- 
ban megjelent - cikkben helyi vdtelre 
ajanlja a kesziileket, mivel erre kar vol- 
na csoves vevot hasznalni, aminek je- 
lentds a halozati fogyasztasa es draga a 
csovek potlasa. Kozli a kesziilek kap- 
csolasi rajzat, fenykepet es reszletes 
tanacsokat ad a megepiteshez es a hasz- 
nalathoz. 

Szignalgeneratorok 

1936-ban talalhato az elso ny oma a ceg 
szigndlgeneratorokkal kapcsolatos te- 
vekenysegenek. A szignalgenerator - 
mint koztudott - modulalt nagyfrek- 
venciat szolgaltat a vevdkesziilekek 
meresehez es ezzel helyi meroado-allo- 
mast valosit meg. Nelkiilozhetetlen a 
kesziilekek fejlesztesenel es gyartasa- 
nal, de a legnagyobb jelentosege a ja- 
vitotnuhelyekben van. Ezt a tenyt Ze¬ 
lenka mar koran felismerte. 

A temaban az elso, „Az amator la- 
boratorium nelkiilozhetetlen seged- 
eszkoze” leiras a Radio Technika 1936. 
juniusi es juliusi szamaiban jelent meg. 
A cikkben nem talalhato a szerzo neve, 
de a kiemelkedo alapossagu targyalas 
es a kozolt kapcsolasi rajz magas szin- 
vonala valoszinusiti, hogy a szerzo Ze- 



Zenith 1-B szignalgenerator 
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A „nagy” szignalgenerator 


lenka volt. Ezt kovetoen, a Radio Tech- 
nika 1937. januari szamaban szerzd- 
kent mar Zelenka Laszlo okl. gepesz- 
mernok feltuntetesevel kozolte az 
„Egyszeru hangolo-oszcillator hazi el- 
keszitese” cimu anyagot. Ugyanebben 
a lapszamban jelent meg a temaban a 
ZL Radiolaboratorium elso hirdetese, 
amelyet meg tobb is kovetett. Ebben a 
hirdetesben a hangold-oszcillatort ki- 
nalja valoszinuleg osszeszerelt, muko- 
deskepes allapotban es vallalja a kesz 
oszcillator hitelesfteset is. Erdekes, 
hogy az elobbi ara 8 P, az utobbie 10 P. 
Kozli, hogy a cikkben leirt kesziilekhez 
„minden anyag kivalo minosegben 
kaphato.” 

Szignalgeneratorainak tortenete a 
cikkek, hirdetesek es adatlapok nyo- 
man a tovabbiakban is jol kovethetd: 

ZENITH „1-B” - Cikk a Radio 
Technika 1940. novemberi szamaban. 

ZENITH „1 -B” - Hirdetesek a Ra¬ 
dio Technika 1940. decemberes 1941. 
majus kbzotti szamaiban. 

ZENITH „2-B” - Hirdetes a Radio 
Technika 1943. decemberi szamaban. 

„4-F’ tfpusu modulalt merooszcil- 
lator - Adatlap, 1941. 

ZENITH ,,3-B” - Hirdetesek es 
cikk a Radio Technika 1948. evi sza¬ 
maiban. 

Az 1-B szignalgenerator 100 kHz 
es 17 MHz kozott mukodott. Kimeno- 


ZENITH ,,1 -B" 

K I S SZIGNALGENERATOR 

Az igazi radios igozi legedeszkoze, igaz baratja! 

AMATO.RNEK TANUISAGOSI IPAROSNAK K£N YERKERESO! 
SiobolroihaiA kwitni r6di4fr«Vv«rvd6i feizotttio, 400 Mriidujsd 30K-ra modwJdtva. 
14 —3000 m tlullamhaldira! 400 cwriodnu honefrckvtneia. 

ZENITH „8-A" 

ROVIDHULLAMU TEKERCSKESZLET 

9.8—200 m huildmkofiettel, huH6mv6H6»d, kvlfoidi k&ISnlegm lorg<bkond*n- 

latofrd, keroniikvi l.k.rcjl.iH.J it k.ramikirt tfimawrtkd, 4 Don* bckSItucl. K«ly* 
_ «lok4n0latb»n 1«v6 i inwrWflnto, 

GydrMO: 

ZELENKA LASZLO 

OKL GfPtSZWJRNOK a RADIO IABQRAT6RIUMA 
BUDAPEST, V. VILMOS CSASZAR-0T 22. THEfON. ttl-472. 


fesziiltsdget 1 (iV es 20 mV kozott 
lehetett valtoztatni. Belso es kiilso mo- 
dulacioval rendelkezett, a modulalo 
hangfrekvencias jel ki volt vezetve. A 
kismerettf kdsziileket ontott alurruhium- 
dobozba epftettek be. A 4-F tfpusu me- 
rooszcillator a 30 kHz - 35 MHz kozot- 
ti frekvenciasavban 1 |iV-100 mV fe- 
szilltsegtartomanyban szolgaltatott 
modulalt jelet. Az 1-B szignalgenera¬ 
tor sikeres mfiszer volt, amelyet meg 
dvtizedekig haszndltak, sot, nehany 
peldany meg ma is hasznalatban van. 
15...20 ev mulva is az eredetihez igen 
hasonlo tipusokat hoztak forgalomba. 
Az 1-B tfpus beszerzesere a Radio 


Technika elofizetoi szamara akciot hir- 
detett. 

Erdemes attekinteni a kis szignal- 
generatorok korabbi tipusai, az 1-B es 
a 2-B utodjanak, a 3-B-nek a kapcsola- 
sat. A kesziilekrol a Radio Technika 
1948. februari szamaban jelent meg is- 
mertetes. Ez igen reszletes; a kapcso- 
lasi rajzon es a mukodes ismertetesen 
kiviil kozli a tekercsek menetszamat, 
huzaladatait. A muszert az elterjedt 
ECH 3, majd kesobb az ECH 21 elekt- 
roncsdvel es egy halozati egyeniranyf- 
toval keszitettek. A cso triddaresze volt 
a nagyfrekvencias oszcillator, 5 savban 
mukodott es forgokondenzatorral han- 


Wdensao 


„3 — B u Kvarcvezerlesil kis signal- 
generator. A rtgi 16Mru „1 — B“ es 
9$ — B* 6 utodaf Kerjen ismertetot! 

ZELENKA LASZLd okl. g^p^szm^rnfik 

Budapest XI, Uldszlti utea 38. Telefon: 258-258. 


ZELENKA »3B« KAPCSOLASI BAJZA 

Ct 





Csovek: ECH4 vagy ECH21 
Egyeniranyito V430 
Ellenallasok: 

Bi = B 3 = 50 k.ohm/o‘5 w. 

R 2 = 1000 ohm/1 w. 

R 4 = 10 k.ohm/0*5 w. 

R 5 = 50; R 6 = 1500; R 7 = 2500; 

Rg = 1500 ; Rg ?= 5000 ohm. 

R 10 = 5000/2 w: R u =" 10.000/1 w. 

R 12 = 2500 ohm ; R 13 = 25 ohm. 

R14 * 80.000 ohm/1 w es 1000 ohxn/0‘5 “w. 
Ezenkiviil: 2 db. 50; 2 db. 20; 6 db. 
10 ohmos rudellenallas 0*5 w. 


Kondenzatorok; 

Cj = 10.000 p F. 

C 2 = 25 MF. 

C 3 = 500 ; C 4 =50 ; C 6 = 100 csillam, 
C 6 = 550 p F forgo es Ct = 25 p F-os 
potforgo. 

C7 = 3000 ; C 8 = 60.000 ; C 9 = 10.000 ; 
C10 es C n = 10.000/3500 V. 

C12 = C l3 = Q, = 4 MF/450 V elektro- 
lit. 

C 15 = 200 p F csillam. 

Fesziilts^goszto ellen^llas 
ertekei: 

felulrol lefele : 50—50—20—20—10—10— 
—10—10—10—10 ohm. 
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7-csdves katonai telepes vevo 


goltak. A nagyfrekvencias jelet a racs- 
pontrol fesziiltsegoszton keresztlil ve- 
zettek ki. Az oszto also tagja ellenal- 
laslanc volt, amelyen atkapcsoloval le- 
hetett a kfvant fesziiltsegtartomanyt ki- 
valasztani. A 11 allasu osztot 2 allasu, 
durva, 1:100 aranyu feszliltseg-atkap- 
csolo kovette. A heptodaresz kettos 
funkciot latott el: transzformatoros 
hangfrekvencias generatorkent vagy 
kvarcoszcillatorkent mukodott. Az 
elobbi esetben a modulalo jelet, illetve 
a kimeneti kapesokon a hangfrekven¬ 
cias jelet, az utobbiban a hitelesfto RF- 
jelet szolgaltatta. 

Professzionalis vevokeszulekek 


A rddiozas elterjedesevel fontossa valt 
a radiozavarok elharitasa. E celra fej- 



7-B tfpusu vevokeszulek 


lesztette ki 6s legalabb 6 peldanyban 
kdszitette el a ZL Radiolaboratorium a 
*Posta megrendelesere a „M. kir. Posta 
szabvanyos zavarkereso muszer”-et. 
Frekvenciatartomanya 150 kHz- 
1,5 MHz volt. Erzekenyseget a kovet- 
kezo modon jellemeztek: „kb. 10 |iV- 
os tererossegben eros fejhallgatove- 
tel”. Telepes taplalasu, szuperhetero- 
din felepitesu, hordozhato kivitelu ke- 
szulek volt. 

A 5 30-as evek masodik feleben kez- 
dett foglalkozni a ceg a professzionalis 
vevdkdsziilekek fejlesztesevel, mely- 
nek eredmenyekent valt fogalomma a 
„Zelenka vevo”. Elso a sorban a 6-A 



Hosszuhullamu vevo 


keszulek, majd 1937-ben kesziilt a 7-B 
tfpus, amelynek frekvenciatartomanya 
a megmaradt fenykepek szerint 
150 kHz-15 MHz volt. Ezt a tfpust sze- 
reltek fel a Kassa motoroshajo radioal- 
lomasan is. Katonai celra kesziilt a 7-C 



8-A tfpusu RH-vevo 


valtozat; ennek frekvenciatartomanya 
2-20 MHz volt. Ennel kiilonleges ska- 
laszerelvenyt alkalmaztak, - a leolva- 
sas nagyiton keresztiil volt lehetseges. 
A kesziileket haton torteno szallitasra 
terveztek. 

A 8-A es a 8-B tfpusu kesziilekekrdl 
nyomtatott adatlap, kiilso es belso 
fenykep, valamint a tfpusjel feltuntete- 
se nelkiili kapcsolasi rajz maradt meg. 
Zelenka Laszlo sajat frasos kozlese 
szerint ebben a keszlilekben alkalmaz¬ 
tak a Dallos Gydrggyel egylitt kidolgo- 



Zavarkereso keszulek szerelese 


zott zajhatarolo kapcsolast. Ezt a ke- 
sztileket alkalmaztak a haboru utan 
gyorsan beindult radiotavfro szolgalat- 
nal. Ezt megerosfti A postamemoki 
szolgalat masodik 50 eve cfmu konyv 
3.5.2. Rddiotaviro szolgalatunk ujra - 
elesztese c. fejezetenek kovetkezo 
mondata: „Tamok. A vevoparkot a ha- 
borubol megmaradt keszulekek adtak. 
Volt kozottiik Zelenka tfpusu gep.” 

E keszulekek jellemzoi az adatlap 
alapjan a kovetkezok voltak. Frekven- 
ciatartomany: a 8-A tfpusnal 1,5—31 MHz, 
8-B tfpusnal 0,54-20 MHz. Erzekeny- 
seg: 5 pV. Zajhatarolt dizekenyseg 20 dB 
jel-zaj viszonyhoz: 12-15 |iV. Savszeles- 
seg: 1,0-4,5 kHz/-6 dB. A savszelesseg 
allfthato volt, alegkisebb savszelesseg- 
nel kapcsolodott be az akkor kiilonle- 
gessegnek szamfto, athidalhato ko- 
zepfrekvencias kvarcszuro. Demodu- 
lacio: tavfro es tavbeszelo. Zorejhata- 
rolo a 100%-osnal nagyobb modulaci- 
os csucsok korlatozasara. A frekven- 
ciara kalibralt skala pontossaga 1%. 
Hangolds 1:6 es 1:60 attetelu finombe- 
allftoval. A skala 150 mm dtmeroju es 
megvilagftott. Elektroncsovek szama: 
9. A keszlilekben keramia-trimmer- 
kondenzdtorral egybeepftett tekercs- 
testet alkalmaztak, amit dr. DeryMar- 



Az elso hazai keramia csevetest 
rovidhullamra 
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taval egyiitt dolgoztak ki 1935-ben. A 
felepites a kovetkezo volt: pentodas 
nagyfrekvencias eloerdsito, heptodas 
kevero, triodas oszcillator, ketfokozatu 
pentodas kozdpfrekvencias erosito, 
diodas demodulator, diodas zajhataro- 
16, hangfrekvencias elo- es vegerosito. 
Az adatlap nyomdai jelzoszama szerint 
a kiadas eve 1941 volt. 

Egyedi megrendelesre is kdsziiltek 
vevok a ZL Radiolaboratoriumban, lgy 
peldaul hosszuhullamu kommunikaci- 
os vevokesziilek is. 

A vevokeszulekekrol kepek jelen- 
tek meg a B. L. Jacot, D. M. B. Collier 
altal irt Marconi - az eter varazsloja 
cimu konyv magyar kiadasaban. Itt 
megtalalhato a 7-B kesziilek mint „mo- 
dem hajdradio-vevokesziilek” kapcso- 
lasi rajza, tovabba a kiilso es belso 
fenykepe. Erdekes, hogy a vevot a Ma¬ 
gyar Marconi Rt. gyartmanyakent tun- 
teti fel. 



A Kassa motoros hajo ado-vevoje 


7-B vevokeszulek kapcsolasi rajza 


Adoberendezesek 

Az adastechnika sem volt idegen a ceg 
tevekenysegetol. Nehany, adokesziile- 
kekrol megmaradt fenykepen, a tfpus- 
tablan nem a jol ismert ZL-emblema, 
hanem a Magyar Marconi Rt. felirat 
lathato. Itt kell megemlekezni arrol, 
hogy Zelenka Laszlo szakmai palyafu- 
tasa soran vegig kitapinthato az angol 
Marconi ceg iranti vonzalom. Ide ki- 
vankozik, hogy a Radi6 es Film Tech- 
nika 1948. oktoberi szamaban kozze- 
tett hirdetesben az angliai Marconi ce- 
gek kepviselojekent a MagyarMarconi 
Rt. szerepel, a cim es telefonszam mel- 
lett felttiritetve, hogy „(Zelenka mer- 
nok irodaja)”. Nem zarhato ki, hogy ez 
a kapcsolat mar korabban is megvolt es 
a fenykepeken lathato adokesziilekek 
kooperacidban kesziiltek - vagy a Mar¬ 
coni ceg muszaki tamogatasaval. 

Ennekellentmondegy 1939. januar 
31-i keltezesu, TW12. Hajd-add (583 
- 822 m) - Magyar Marconi R. T. fel- 
iratu 6s egy 3 — 16 Me. Rovidhulldmu 
ado kapcsoldsi rajza feliratu, 1943. II. 
26-i keltezesu, Zelenka Laszlo es Boer 
alafrasu, megmaradt kapcsolasi rajz. A 
rajzok es az alkalmazott elektroncso- 
vek a sajat konstrukeiot valoszinusitik. 

Az adokeszitesi tevekenysegrol 
adat talalhato Ersek Janos: Rovidhulla- 
mu amator rddiozas c. konyve A HA9 
allomasok c. fejezetenek a Janos-he- 
gyen letesftett fdlhivatalos radioallo- 
masrol szolo reszeben, a kovetkezo 


mondatban: «A berendezds allt: 1 db 
kb. 500 W-os „Zelenka” adobol.» 

A ZL Radiolaboratorium altal ke- 
szitett adoberendezes mukodott a ro- 
vidhullamu amatdrszervezet kozpont- 
jaban is. A berendezessel Havas 
Gy orgy eloszor az MRRE Bp. XIV. 
ker., Szabo Jozsef utcai szekhdzaban 
talalkozott, ahonnan utobb atkeriilt a 
kesdbbi szervezet Szent Istvan koruti, 
majd az akkor Engels (ma ujra Erzse- 
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bet) ten kozpontjaba. Emlekei szerint 
az ado ket, egymas melle allftott szek- 
renybol allt es fiokos felepftesu volt. 
Az egyikbe a tapegy segeket, a masikba 
a ddiofrekvencias fokozatokat szerel- 
tek. A vezdroszcillator eredetileg ndgy, 
kismertekben elhuzhatd, atkapcsolhatd 
rezgdkvarcot tartalmazott. Ezt kdsdbb 
felvaltotta az amatdrforgalom szem- 
pontjabol eldnyosebb valtoztathato 
frekvencidju oszcillator (VFO). Fio- 
konkent elhelyezett mutatds muszer 
mdrte az egyes fokozatok aramait es 
fesziiltsegeit. A berendezes tavfrd- 6s 
ketoldalsavos amplituddmodulalt 
iizemre volt alkalmas 250 W bemeno- 
teljesftmdnnyel. Ez az ado addig muko- 
dott a Kozponti R&dioklubban, amig 
Ae/yette iizembe nem helyeztek az 
1 kW teljesftmdnyu, R50 tipusu beren- 
dezest. Tovabbi sorsarol eppugy nines 
adat, mint eloeleterol. 

Ultrarovidhullamu ado-vevo is ke- 
szlilt a ZL Radidlaboratdriumban. A 
2-A tipusu keszulekrol megmaradt 
nyomtatott adatlap alapjan a jellemzdi 
a kovetkezok voltak. Frekvenciatar- 
tomany: 54-60 MHz. Hatotavolsag: 
hegy es hegy kozott 8 ... 10 km. Normal 
telefon-kezibeszelo. Tomeg: 6,5 kg. 
Beepftett anodtelep es futoakkumula- 
tor. A cimben feltuntettek, hogy: „Mar- 
coni rendszer”. Az adatlap nyomdai 
jelzdszama szerint a kiadas eve 1940 
volt. Zelenka Laszlo szakmai onelet- 
rajzaban enrol a keszulekrol a kovetke- 
zoket frta: „A Marconi Wireless T. Go.- 
nal (Londonban) tett latogatasom utan, 
nevezett ceg beleegyezesevel elkeszf- 
tettem, hazai viszonylatban elsonek a 
hordozhato 2-A ultrarovid-hullamu 
ado-vevo bejrendezest.” A keszulekrol 
hirdetest kozolt a Radio Technika 
1940. novemberi szamaban, tehat azt 
szelesebb koru felhasznalasra szanta. 
Sajnos, nines adat a keszulek esetleges 
sorozatgyartasara es gyakorlati alkal- 
mazasara vonatkozolag. 

Egyeb termekek a haboru elotti 
es alatti evekben 

Tevekenysege kiterjedt az atviteltech- 
nikai szurok tertiletere is. Kutatast foly- 
tatott a berendezesekben nagy mennyi- 
segben alkalmazott gyurus vasmagok 
kidolgozasara, amelyekbol azutan tobb 
szkz totegimms fi&tl 

elo. A szurdkhoz sziikseges pontos er- 
teku kondenzatorokat a Remix gyarral 
egyiittmukodve biztosftotta. A szuro- 
fejlesztes eredmenye tobbek kozott a 


KV-6 vonalszuro 6s a KU-6 dtugrato 
szuro, amelyek a fizikai es a vivofrek- 
vencias aramkorok osszekapcsolasara 
es elvalasztasara szolgaltak. 

- Nagyfrekvencias merohid. A 
Schering-rendszeru hidat a 0,5-30 MHz 
frekvenciatartomanyra, legfeljebb 
1200 Q, nagysagu impedancia merese- 
re keszftette. A muszert sajat laborato- 
riumdban is hasznalta es 2 peld&nyt 
eladott az Egyesiilt Izzdnak is. Ezzel a 
muszerrel a nagyfrekvencias vasma¬ 
gok veszteseget es az alumfniumleme- 
zes forgokondenzatorok ellenallas-val- 
tozdsat merte. 

- Objektiv idomerd erositdi. A ke¬ 
szulekrol esak a ket megmaradt feny¬ 
kep ad informdeidt. A keszulek ket, 
haton hordozhato egysegbol allt. Az 
egyik foton a Vegerdsfto nevu egyseg 
elolapja lathato. A feliratokbol a keszu¬ 
lek funkeioja nem allapithato meg, az 
is lehet, hogy haditechnikai celra ke- 
szlilt es a fenykepek ala ragasztott elne- 
vezes nem tlikrozi annak tenyleges fel- 
adatat. 

- Vezerlo-oszcillatort is keszftet- 
tek postai vagy katonai-beliigyi adobe- 
rendezeshez. 

- Csillapitds-szekreny. Az 1940- 
ben kesziilt mdszerben a csillapitota- 
gok kapcsolbkulcsokkal voltak beiktat- 
hatok. Az egyes tagok csillapitasa 0,5, 
1,2, 3,4,10,20 es 30 dB volt. 

- Robotember . Az 1940 koriili 
evekben megrendezett egyik Budapes- 
ti Nemzetkozi Vasaron bemutatta a Ro- 
botembemek nevezett konstrukeiojat. 
A mintegy 2 m magassagu, fembol ke- 
szlilt alak egy szabadteri dobogon allt. 
A szerkezetrol nehany fenykep meg¬ 
maradt, ezek a laboratoriumi szereles 
soran es a Vasaron kesziiltek. Nem si- 
keriilt talalni olyan ujsagcikket, ame- 
lyik a mukodest ismertette. A fotok 
alapjan feltetelezheto, hogy az alak bi- 
zonyos mozgdsokra volt kepes es be- 
szelt. 



Csomero 


- A Kozponti Tavirohivatal egyen- 
irany ltd tablaja. A berendezesrdl 4 
fenykep maradt meg. Ezeken egy kb. 2 
m magass&gu, 2 m szdlessdgu szekrdny 
lathato, eldlapj^n mdszerekkel es kap- 
csoldkkal. Egyenir^nyftdkdnt szelen- 
cellakat alkalmaztak. A vaz felepftese 
^s a belsd alkatreszek elrendezese igen 
gondos munkarol tanuskodnak. 

- Merokeszulek radiolokatorhoz- 
Az eszkozrol a megmaradt ket fenykdp 
alapjan nem sok allapithato meg. Valo- 
szinuleg a h£borus evekben foly t radid- 
lokator-fejleszteshez kesziilt segedbe- 
rendezdskent. Err61 a Standard gyarban 
folytatott fejlesztdsrol es gyartasrol 
reszletes beszdmolot kozolt Istvanffy 
Edvin az Elektrotechnika folyoirat 
1948. januari szamaban Hazai es kiil- 
foldi radarkeszulekek cimmel. Kozlese 
szerint 1944-ben mar megkezdoddtt a 
radarok gyartasa, lgy felteheto, hogy a 
kesziileket gyartasi cdlmuszemek ren- 
deltek a Zelenka cegtol. Az elolap fel- 
irata szerint a kimenoimpedancia 800 
vagy 3200 ohm. Ebbol feltetelezheto, 
hogy a berendezes az ado meghajtasara 
szolgald impulzusgenerator volt. A be¬ 
rendezes 3 fiokbol allt, amelyek vazba 
voltak beszerelve. Az alsd fiok a tap- 
egyseg, a kozdpso a meghajtd-, a felso 
a vegfokozat lehetett. 

- Allami megrendelesre kesziilt 
1943-ban kb. 100 db un. Levente vevo, 
melyeket a Levente Radio nevu adoal- 
lomas veteldre szantak. A vevokeszii- 
lek 1-V-l felepftesu volt, K-sorozatii 
csovekkel. Klilonlegessegkent szamf- 
tott a KBDl-gyel mukodd elleniitemu 
vegfokozat, amihez kettekercses, len- 
gonyelves hangszoro csatlakozott. A 
Levente R&dio 500 W-os adoberende- 
zesdt is a ZL Radiolaboratorium keszf- 
tette. 

- Pontos induktivitasok dr. Babits 
Viktor muegyetemi tanar igenyere. 

- Femkereso keszulek (,Jelzo ke- 
sziilek vastargyak rdszere”): hang- 
frekvencias hid, az egyik agban 5 mH 
induktivitasu keret an ten naval. 

Cikkek es eldadasok 

Zelenka Laszlo eloadoi es szakfroi te¬ 
vekenysege is peldamutato volt. 

A rddiohirmondo cimmel 1932. ap- 
rilis 5-en tartott eloadast a Muegyetemi 
Radio Clubban. Az eloadas kivonata 
megjeterfi a T&rhnika tekftisaibm* 

Ez, az altalakiilfoldon megismert rend¬ 
szer tulajdonkeppen a vezetdkes radio. 
A kozponti vevdkesziilekekkel a lehetd 
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legjobb mindsegben vett musorokat 
vezeteken juttattak el az elofizetokhoz. 
Felvetette az lgy letrejovo villa- 
mosenergia-megtakantast; lgy a meg- 
valositasnak gazdasagi jelentoseget is 
tulajdomtott. 

Nagypontossagu radiofrekvencia 
meresek cimmel tartott eloadast 1937. 
januar 19-en a Magyar Elektrotechni- 
kai Egyesiiletben; a kivonatot kozolte a 
Technika folyoirat es beszamolt rola a 
Radio Technika 1937. februari szama 
is. Az eloadasban kiemeite a nagypon¬ 
tossagu frekvenciameres jelentoseget a 
radiotavkozlesben es attekiptest adott a 
kulonbozd meresi modszerekrdl es me- 
rdberendezesekrol. 

A cegnel folyo magas szinvonalu 
munkat bizonyitja, hogy a Radio Tech¬ 
nika 1941. marciusi szamaban kozolt 
rovid beszdmolo szerint a Magyar 
Elektrotechnikai Egyeslilet Radioszak- 
osztalyaban a ZL Laboratorium mun- 
katarsa, Boer Jozsef memok eloadast 
tartott a „Rddiofrekvencidju meresek 
tudomanyos mddszerrel” temaban. 
„Kesziileken is bemutatta reaktanciak, 
ellenallasok, antennak es tapvezetekek 
impedanciajanak meghatarozasat”, - 
frja a lap. 

Ismeretterjeszto szakcikkei korab- 
ban a Radioelet musorujsagban, majd a 
harmincas evek vegetol a Radio Tech¬ 
nika lapban jelentek meg. Nehany, a 
szignalgeneratorokkal kapcsolatosaa 
mar emlftetteken kiviili cikke: 

Elektrotechnikaval a Fold melyen 
(1938. decemberes 1939. januar). 

Frekvencia-moduldcio (1939. juni- 
us). 

Erzekeny csovoltmeter keszttese es 
egynehany alkalmazdsa (1940. aprilis). 

Kapacitas - es ellenallasmero 
(1941. szeptember). 

Szakirodalmi tevekenysegenek 
igen figyelemre melto teriilete a reklam 
es az adatlap. Mar a ’30-as evek koze- 
pen megjelentek elso hirdetesei a Ra¬ 
dio Technikaban. Ezek stflusukban is 
figyelemremeltok, nem csak kozol ve- 
llik, hanem megszolitja az olvasot. Ki- 
emelkedik e teren a Radio Technika 
1947. decemberi szamaban a sajat kez- 
frasaval es rajzaval megjelentetett ka- 
racsonyi iidvozlete. Gyartmanyairol 
adatlapokat nyomatott, amelyek a ke- 
sziilek fenykepet, reszletes ismertete- 
set es muszaki adatait tartalmaztak, 
igenyes kivitelben. 

Zelenka Laszlo kapcsolata a radid- 
amatorizmussal a Muegyetemi Radio 
Clubban kezdodott. Kozremukodott a 


A radidhfrmondd.*) 

Irta: Zelenka LiszI6 ok]. g£p£szm£rnok, 
a Z—L Radiolaboratorium mirnoke. 

A rddi6h>rmond6 hazinkhan ismeretlen, kuHOIdun 
azonban mdr eltcrjedt lij fogalom. Magyar nevinek 
megvdJasztdsa is csak most lett aktuilis. Angiidban 
broadcast-relay-service vagy rddio-rediffusion. Hollan- 
didban radiodistributie, Nimetorszdgban pedig Draht- 
iunk a neve. 

Az ui fogalom e&y olyan kozponti rddidfelvevd 
berendezist ielol a hozzitarlozd hdldzattal, amelyhez 
megszabott dij elleniben elofizetok csatlakoznak. hogy 
mindennemti kiilon vevo kdsziilik ndlkul rddiodllomds 
dltal kisugirzott musort haNgathassanak. 0. 1. dbra.) 



1. ibra. 

Rddidhfrmondd dllomds 6$ hdldzat vdzlatos kdpe. 


Radiohirmondo allomas es halo- 
zata 

kesobbi rokavadasz-sport megteremte- 
seben is az 1934 szeptembereben es 
1935 juniusaban megtartott versenyek 
egyik rendezojekent. Az 1934. szep- 
temberi rendezvenyrdl reszletes tudo- 
sitast kozolt a Radioelet Hallo! Itt a 
Radioelet a 230 meteres hullamon! 
Pornpds mulatsag volt a Radioelet - 
Always vadaszverseny cimmel. A ver- 
seny Vecses komyeken zajlott, az ado 
50 W teljesitmenyu. Standard gyartma- 
nyu volt es 1304 kHz-en sugarozta ada- 
sat a keretantennakkal indulok szama- 
ra. A 3. es a 4. helyezett Deak Pal, 
illetve Jancso Kalman muegyetemi 
hallgato, a ZL Radiolaboratorium ke- 
sobbi vezeto munkatarsai voltak. A 3. 
helyezett dfja egy 5 „lampas’\ hordoz- 
hato Orion vevokesziilek, a 4.-e pedig 
egy rovidhullamu adapter volt, A dijki- 
osztasrol beszamolo cikk (Z.) szigno- 
val jelent meg, lgy szinte biztos, hogy 
azt Zelenka Laszlo irta es az 6 tollabol 
jelent meg „A rendezo beszamoloja” 
fras is. 

Ersek Janos: „Rovidhullamu ama- 
t6r radiozas - A kezdetektol 1944-ig” 
konyveben kozoltek szerint Zelenka 
Laszlonak 1940-42 kozott HA30 hi vo- 
jellel adoengedelye is volt. 

A ceg utja 

A ZL Radiolaboratorium az elso ido- 
ben, 1936-tor 1943-ig a.Budapest V. 
ker., Vilmos esaszar ut (ma Bajcsy-Zsi- 
linszky Endre ut) 22.1. emeleten, egy 
negyszobas lakasban mukodott. Az 
1942-43-as evek kitapinthatoan az ut- 
kereses evei lehetettek Zelenka sza- 


mara. 1942^43 fordulojan kapcsolatba 
keriilt a Magyar Philips Muvekkel. Ki- 
alakult a kolcsonos szandek, amely 
szerint a Philips, adoosztalyanak meg- 
erositesere, atvette volna a teljes ZL 
Rddiolaboratoriumot. Talan nem er- 
dektelen itt megemliteni, hogy az ado- 
berendezesek gyartdsaban a ’40-es 
evek elejen munkamegosztasi megal- 
lapodas alakult ki a Standard es a Phi¬ 
lips vallalat kozott. A nagyadok a Stan- 
dardnal maradtak, amely vallalatot a 
katonai megrendelesek nagymertek- 
ben lekotottek. A kozep- es kisteljesit- 
menyu berendezdsek a Philips-hez ke- 
riiltek, amely addigra igen nagy tekin- 
telyt szerzett az adocsogyartas teren. 
Ezen eldzmenyek alapoztak meg a ZL 
Radiolaboratorium atvetelere iranyulo 
targyalasokat. A Philips Muveknek az 
Orszagos Leveltarban megmaradt irat- 
anyagaban talalhato - az 1943 februar- 
jaban Zelenka Laszlo altal keszitett - 
tervezet nem csak az atvetelre vonatko- 
z6kat tartalmazza, hanem kepet ad a 
ceg akkori helyzeterol is. A laboratori¬ 
um munkatarsai ekkor a kovetkezok 
voltak: Deak Pal okl. gepeszmemok, 
Boer Jozsef es Jancso Kalman szigorlo 
gepeszmemokok, Bartos Jozsef muve- 
zeto es Mecseki Rozsa „irodakisasz- 
szony”, 6-8 „tanult munkas es munkas- 
no”, tovabba 2 „tanonc”. A Philipsnel 
Zelenka lett volna muszaki igazgatoi 
beosztasban az ujonnan szervezendo 
adoosztaly vezetoje. Az is kideriil, 
hogy abban az idoben 6 db add volt 
keszites alatt a ZL Radiolaboratorium- 
ban. 

A Philips es Zelenka Laszlo 1943. 
marcius 17-en megallapodott az at- 
adas-atvetelben. Ezzel pachuzamosan 
inteztek - a haborus helyzetre valo te- 
kintettel a kiildnbdzo miniszteriumok- 
ban - Zelenka hollandiai utjat, amely- 
nek celja a feladatok anyavallalatnal 
torteno megbeszelese volt. Az uthoz a 
hatosagok az iratok szerint hozzajarul- 
tak. Arra nines dokumentum, hogy az 
utazasra sor keriilt-e es hogy mi tortent 
ez utan. Az viszont teny, hogy a beol- 
vaddsra nem keriilt sor. 

Ez utan fel evvel, 1943 decembere- 
ben jelent meg a Radio Technikaban a 
2B szignalgeneratorrol a hirdetes, mely 
szerint a muszert a „Zelenka-Harmathy 
Villamossagi gyar radio osztalya - Bu¬ 
dapest X., Ulloi ut 130.” gyartja. Ugy 
latszik tehat, hogy Zelenka Laszlo tar- 
sult Hartnathy Lajossal, aki a ceg mu- 
kodesehez valoszinuleg a gazdasagi- 
penziigyi alapot biztositotta. Az uj ceg 
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nem sokaig letezett, mert ezt a telepet 
1944-ben bombatalalat erte. 

A haboru utolso szakaszanak torte- 
netehez hozza tartozik, hogy a Stan¬ 
dard Rt.-tol szarmazasuk miatt elbo- 
csatott Back Erno es Sarkadi Vilmos 
memokoket cegehez felvette, mint ar- 
rol Zelenka Laszio a szakmai oneletraj- 
zaban es a Radio Technika 1947. okto- 
beri szamaban az Emlekezzunk - Back 
Erno cimu cikk is beszamoi. 

1945 utan a ceg irodajakent Zelen¬ 
ka Laszio lakasa, a Bp. XL, Ulaszlo 
utca 38. szerepel, a laboratorium pedig 
a Bartok Bela ut 61-ben mukodott. 

A haboru utan 

A haborus pusztulast koveto ujjaepites- 
ben jelentos szerepet kaptak mind bel- 
foldon, mind kulfoldon a professziona- 
lis merdmuszerei. 1946-ban a lengyel 
Postanak szaiiitott telefontechnikai 
meroborondoket, melyekert cserekent 
100 vagon kohokokszot adtak. Ugyan- 
ilyen meroborondoket szallftottak Ju- 
goszlaviaba es 150 db eljutott Kinaba 
is. A ceg haboru utani helyzeterol a 
legbovebb informacio a Radio Techni¬ 
ka 1948. februari szamaban megjelent 
cikkben olvashato, amely Zelenka 
Laszlonak a memokszakszervezetben, 
1947. december 15-en tartott eloadasa- 
rol szamol be. Ebben a sajat cege teve- 
kenysege mellett tobb magyar muszer- 
ipari vallaiat, lgy az Orion, a Fulmen es 
a Kozmari ceg termekeit is ismertette. 
Eloadasaban a kovetkezo ZL-gyartma- 


- Szimmetrikus csovoltmero a 


agyar rosta aiviieiiecnniKai uzcmci 
szamara, - bolometeres, hidkapcsola- 
su, effektivfesziiltseg-merd muszer. 
_ - Tererossegmero, keretantennaval. 

- Szignalgeneratorok. (A haboru 

_elotti 1-B tipus mellett a 4-F is, amely 

modulacios-szazalek-merovel es nagy- 


kezik.) 


fcbben az laoDen teveKenyen reszi 
vett a szakmai eletben. A Radio Tech- 
nika 1948. marciusi szama beszamoi a 
budapesti radio-kisiparosok szekhaz- 
avatasi tinnepsegerol es megemlekezik 


A Radioevkonyv 1949. evi kotete- 
ben az 1932-es eloadasa utan ismet 
publikalt „A radi6hirmond6”-rol. A 
kotet szerkesztoje a cikkhez fuzott 
megjegyzeseben osszefoglalta a szerzo 
e temaval kapcsolatos addigi tevekeny- 
seget. E szerint a fent emlitett eloadast 
kovetoen Zelenka Laszio 1936-ban 6 
honapos hollandiai tanulmanyutjan ta- 
nulmanyozta a kerdest es reszt vett a 
Philips ceg altal a temaban hirdetett 
palyazaton. 1946-ban eloadast tartott a 
radiohirmondorol, vagyis a vezetekes 
radiorol a Magyar Memokok es Tech- 
nikusok Szabad Szakszervezeteben. A 
cikkben ismet felkelti a figyelmet a ve¬ 
zetekes musortovabbitas elonyeire, 
nyugat-europai peldakra is hivatkozva. 
A mai olvaso ne felejtse el, hogy Zelen¬ 
ka akkor allt ki a vezetekes radio mel¬ 
lett, amikor a falvak jo reszeben meg 
nem volt kiepitve a villamos halozat es 
a lakossag jelentos reszenek nem volt 
penze a keszlilekvasarlasra sem! Irasat 
azzal fejezte be, hogy erdeklodessel 
varja az illetekesek donteset. 

A Radioevkony vnek ugyanebben a 
koteteben hirdeteskent rovid ismertetes 
es fenykep jelent meg a 2-B szignalge- 
neratorrol. Erdekessege, hogy az arat is 
kozli, - 1932 Ft volt. Osszehasonlita- 
sul: ugyanitt egy 10 kQ/V erzekenyse- 
gu univerzalis meromuszert 1450 fo- 
rintert hirdettek. 

Ugyancsak a Radioevkonyvben je¬ 
lent meg a Radios kalandom cimu cik- 
ke. Ebben elmeseli, hogy egy ismerdse 
Amerikabol egy otcsoves, kozep- es 
rnviHhnllamii vevo telies alkatresz- 


kdszletet, kittjet hozta magaval es meg- 
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A kitt a kdsziilek valamennyi elektro- 
mos es mechanikus alkatreszet, a do- 
bozt es a skal£t is tartalmazta. A kesz- 
lethez nagyszeru leiras tartozott, amely 
nem radios kdpzettsegu szemely sza- 
mara is biztositotta a helyes osszealli- 


lek. Az elso meglepetes a bekapcsolas- 
kor erte Zelenka Laszlot, aki felkesziilt 
az ilyenkor szokasos problemakra es 
ehelyett a kesziilek mindket savon 
azonnal kifogastalanul mukodott. Ez- 
utan hozzafogott, hogy szignalgenera- 
torral behangolja a keszuleket, es ekkor 
erte a masodik meglepetes, mert azt 
kellett tapasztalnia, hogy csak rontani 
tud a gyarilag, az adott huzalozas szort 
kapacitasaihoz behangolt tekercsek es 
trimmerkondenzatorok beallitasan. A 
cikk vegen, mint multbeli es remenye 
szerint jovobeni kittkeszito, levonja a 
tanulsagot, amely szerint most latta, 
hogy „hogyan kell egy tokeletes, leg- 
csekelyebb bosszusagtol mentes, sot, 
hatarozottan oromet nyujto kittet el- 
gondolni, es forgalomba hozni.” 

A Radiovilag 1946. marciusi sza¬ 
maban jelent meg A RADAR cimu cik- 
ke. Bevezetojeben visszaemlekezik 
egy 1936-ban, klilfoldi radiokiallitason 
latott bemutatora, ahol egy kiserleti be- 
rendezes 16 cm-es hulldmhosszon ki- 
valo minosegben zenet tovabbitott. A 
mikrohullamok tulajdonsagainak be- 
mutatasa utan a radar mukodeset is- 
merteti. Erdekes, hogy alig egy honap- 
pal a BayZoltdn vezetesevel 1946. feb- 
ruar 6-an vegrehajtott Hold-radar ki- 
serlet utan a cikkben mar ez all: „ma- 
gyar tudosok olyan radarkesziileket 
konstrualtak, melynek sugarai nem a 
nehanyszaz kilometer tavolsagban le- 
vo repulogepekrol, hanem a Holdrol 
verodhetnek vissza.” 

Az 1947-49-esevekbolmegmaradt 
3 elvi rajz mindegyike hang- 6s vivo- 
frekvencias muszer kapcsolasat abra- 
zolja. Egyiklik a Messkoffer ftir Fem- 
meldetechnik (Tavkozlesi merdbo- 
rond) cimu, 1947. aprilis 5-i keltezesu 
es minden bizonnyal a lengyel exportra 
keszult muszer raiza. Ceget a ’40-es 


evek vegere sok-sok munka es klizde- 




himevnek orvendo, sikeres vallalatta 


Az allamositas es az azt 
evek 






net is elofrta es a szereles vegere el- ratoriumot allamosftottak. Zelenka 




a Marconi's Wireless Telegraph Co Lid es a 


K6pviseloje : 


Telefon: 25 8-258 (Zelenka mirnSk irodija) 
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memok, alkotoi sikerekben gazdag 
mintegy masfel evtized utan lgy keny- 
szeriilt megvalni a c6getol. 

A laboratorium az allamositast ko- 
vetoen az „Elektronikus Merokesziile- 
kek Gyara N. V. Zelenka telepe”-kent 
mukodott. 1950. evi keltezesu, meg- 
maradt elvi rajzokon ez a megnevezes 
szerepel. A telefontechnikai merobo- 
rondoket a ZL ceg allamositasa utan 
tobb valtozatban tovabb gyartottak es 
azokat az Elektroimpex Kiilkereske- 
delmi Vallalat az „Orion K. T. S.” 
gyartmanyakent exportalta. 

1950. majus l-jetol tanarseged, 
majd 1953-ban adjunktus lett a Buda¬ 
pest Muszaki Egyetem Fizikai Inteze- 
teben, amelynek vezetoje dr. Gombas 
Pal volt. Itt a hallgatoi mereseket ve- 
zette. A meresek utan a hallgatok el- 
vezhettek a gazdag gyakorlati tapasz- 
talataira epiilo kiseloadasait. Az okta- 
tasi munka mellett tudomanyos kutato- 
munkaval is foglalkozott. 1955-ben el- 
keszitette kandidatusi disszertaciojat, 
amelyben az RC-generatorokelmeletet 
targyalta. A disszertacio masolata 
megmaradt, a dolgozat tovabbi sorsa 
ismeretlen, - a Magyar Tudomanyos 
Akademia Kezirattaraban, ahol a kan¬ 
didatusi dolgozatokat 6rzik, nines nyo- 
ma. 

A kesziilekfejlesztoi tevekenyseget 
a Fizikai Intezetben vegzett oktatoi te- 
vekenyseg alatt sem hagyta abba. En- 
nek egyik keretet a harmadmagaval 
kezdemenyezett es 1953 marciusaban 
megalakitott Szovetkezeti Tervezo 
Munkakozosseg adta. A megmaradt 
iratokbol kideriil, hogy ez a munkako¬ 
zosseg a Gyengearamu Muszerjavito 
KTSZ (Bp. XL, Lagymanyosi ut 15.) 
szamara tervezett, fejlesztett tavkozlesi 
meromuszereket. 

Megmaradt az Elektroimpex egy 
kesobbi adatlapja is. Zelenka Laszlo 
keziratos kozlese szerint, az ezen sze- 
replo tavkozlesi merdmuszerek tobbse- 
get 6 tervezte. Ezek, ha mas ndven is, 
de mar szerepeltek a munkakozosseg 
indulo tervei kozott is. Nagyon valoszi- 
nu, hogy ekkor - ez a munkakozosseg 
es a gyartdhatteret ado Gyengearamu 
Muszeijavito KTSZ - egyiitt inditot- 
tak utjara a mai napig is sikeres magyar 
tavkozlesi muszergyartast. 

A munkakozosseg kereteben, de a 
Radelkisz KTSZ-szel kotott megalla- 
podas alapjan indult 1954-ben a koz- 
vetlenfrasu EKG-kesziilek fejlesztese. 
A megmaradt levelezes kor- es kortor- 
tenetkent is szolgal. A t^ma sajnalato- 


san eredm^nytelenul zarult. Itt kell 
megallapftani, hogy a Zelenka Laszlo 
es tarsai altal elindftott temak megfele- 
16 komyezetben versenykepes terme- 
kek lehettek volna. A bizalmatlansa- 
gon alapulo biarokratikus nehezsegek 
es az irigysegbol is fakado tehetetlen- 
seg nem kedvezett a korabban onalloan 
alkoto memokok tevekenysegenek. 

Az ’50-es evekben tobb ujitast es 
kesziilek-konstrukciot dolgozott ki. 
Ime, nehany ezek koziil: 

Atviteltechnikai merokesziilekek. 

Vas alkatreszek minosegi vizsgala- 
tara szolgalo kesziilek. 

Nedvessegmero szalas anyagok es 
magvak reszere. 

Targoncatoltd-vezerlo kesziilek. 

Piezoektromos merodobozzal fel- 
szerelt, gumikifaradast mero kesziilek. 

MEMOSZ Szekhaz tolmacsberen- 
dezese 4 nyelvre (1950). 

Keretantennas, 1,2 W-os sugarzo 
kesziilek a soproni muegyetemnek. 

Impedanciamero hid. 

Meromuszerek radioadokhoz. 

Mechanikus rezgesmero. 

Nemzetkozi hiru lett az 1955. juni- 
us 28-an bejelentett Olvasokesziilek va- 
kok reszere cfmu talalmanya. A mecha¬ 
nikus kepfelbontas elven mukodo kezi 
olvasofej tapogatta le a szoveget. A 
kijelzest a vakok szamara a betuk alak- 
jaban kiemelkedo, tapintassal erzekel- 
heto tuk adtak. A Vakolvasonak nagy 
visszhangja volt a hazai es a nemzetko¬ 
zi sajtoban. Cikket kozolt a Szabadsag 
cfmu kepes hetilap, a Dunantuli Naplo 
es a londoni The Evening News is. A 
megjelent cikkek alapjan levelben er- 
deklodtek hazai 6s kulfoldi magansze- 
melyek es a vakok szovetsegei Norv6- 
giabol, a Szovjetuniobol, Svajcbol es 
az USA-bol is. A temaban iratok soka- 
s^ga keletkezett. A vakolvaso megva- 
losftasat dr. Gombas Pal akademikus 
kezdemenyezesere tamogatta a Ma¬ 
gyar Tudomanyos Akademia is. A kii- 
lonbozo levelezesek eredmenyekent az 
allamibiirokracia 1956 elejen beindult. 
Egy nehezen attekintheto folyamat 
eredmenyekent 1957 oktobereben a 
Budapest Orvosi Muszergyar megal- 
lapodott Zelenka Laszloval a minta el- 
keszftesere, amely 1958 tavaszaig 
folyt. A kesziilek tovabbi sorsa a fenn- 
maradt iratokbol nem deriil ki. Ismet 
megallapithato, hogy Zelenkanak eb- 
ben az iigyben is szelmalomharcot kel- 
lett vivnia. Feltucatnyi fohatosaggal es 
vallalattal folytatott levelezes volt 
sziikseges a dolgok elorehaladasahoz. 


Megjelent az a koriilmeny is, hogy az 
elejen irrealisan rovid hataridot volt 
kenytelen vallalni, mert ha nem ezt te- 
szi, akkor javaslatat elutasitjak. A meg- 
valosithatatlan hatarido kozeledtekor 
azutan jol dokumentalt akadalyokra hi- 
vatkozva kellett uj es k6sobb ujabb ha- 
taridoket kemie. 

A torteneszek azt lijak, hogy nem 
helyes azzal foglalkozni, hogy mi lett 
volna , ha? A vakolvaso eseteben is 
meg kell allapftani, hogy kello felt6te- 
lek rendelkezesre allasa eseten ez a k6- 
sziilek sokaig igen sikeres, a vakok sza¬ 
mara nagy jelentosegu termek lehetett 
volna. Ezek a felt6telek egy erre a fela- 
datra orientalt elektronikai es mechani- 
kai fejleszto- es kivitelezo csoport fel- 
allftasa es megfelelo alkatreszbeszer- 
zesi hatt6r biztositasa lettek volna. Erre 
azonban nem kerlilt sor. 

Tobb tarsaval talalmanyi bejelen- 
test tett 1958-ban Elektronikus szam- 
cserelo es rogzito kesziilek cimmel. A 
megvalosftott eszkoz a budapesti Vi- 
dam Parkba keriilt lottojatekkent. A ja- 
tek resztvevoi a szamokat nyomogom- 
bokkal adhattak be es a kesziilek dltal 
meghatarozott szamokat kellett eltalal- 
niuk. A berendezest 1959 nyaran he- 
lyeztek iizembe. 

1957-58-ban harmadmagaval tere- 
rossegmero kesziilek fejlesztes6re val- 
lalkozott az Elektronika KTSZ megbi- 
zasabol. P^lyaja vegen tehdt ismet 
megjelenik az a muszer, amivel 1933- 
ban a ZL Radiolaboratorium sikeret 
megalapozta. 

1954-ben eloadasokat tartott Kove- 
telmenyek hiradastechnikai muszerekkel 
szemben cimmel a Memoki Tovabbkep- 
zo Intezet szervezesben es megirta azo- 
nos cfmu jegyzetet Megirta a Nem villa- 
mos mennyisegek villamos meromusze- 
rei cfmu konyvet is, amely mix esak 
halalautan, 1961-ben jelent meg. 

1957-ben regi kol!6gaja, a ZL Ra¬ 
diolaboratorium korabbi munkatarsa, 
Deak Pal okl. gepeszmemok, a Magyar 
Elektrotechnikai Ellenorzo Intezet 
(MEEI) Hiradastechnikai osztalyanak 
vezetoje hfvasara az Intezet munkatar¬ 
sa lett, osztalyvezetd-helyettesi beosz- 
tasban. Itt dolgozott halalaig. 

Alkoto elete egy mutetet kovetoen 
1960. marcius 4-en, nehany hettel 58. 
sziiletesnapja elott ert tragikus veget. A 
Radiotechnika kovetkezo szamaban 
rovid, feketekeretes gyaszhirben bu- 
csuztatta. Alairoja M. J., aki minden 
bizonnyal Molnar Janos, a regi radios 
szakember es lapszerkeszto volt. Idez- 
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Szuper rendszeru VLF-vevo 
az 5 kHz...400 kHz 
tartomanyra 


Dr. Hetenyi Laszlo okl. villamosmernok, HA5BK 


A minden irant erdeklodo radioamato- 
roknek szukseglik lehet egy olyan ve- 
vdkeszulekre, amellyel a megszokott 
broadcast frekvenciatartomanyok alatt 
is tapasztalatokat szerezhetnek az 
egeszen alacsony frekvenciaju radio- 
hullamok tulajdonsagairol. Ilyen cel- 
ra sziiletett kesziilekiink, amely az 
5 kHz...400 kHz hatarokkal jellemez- 
heto tartomanyban vetelkepes. Ez, hul- 
lamhosszban kifejezve a 60 000 meter 
es a 750 meter kozotti tartomanyt oleli 
fel. Ezen hullamtartomanyba esnek a 
hosszuhullamu musorszoro radioadok 
is a maguk 150 kHz...300 kHz: kozotti 
frekvenciajukkal. Ezzel a vevovel 
ugyancsak veheto a nehany eve enge- 
delyezett europai VLF amatorsav a 
135,7... 137,8 kHz tartomanyban (VLF 
= Very Low Frequency). Es terme- 
szetesen a 77,5 kHz-en mukodo pon- 
tosido szolgalat, egyeb kerek frekven¬ 
ciaju adok (pk: OMA stb.), nehany ko- 
dolt es kodolatlan geptaviro-ado, adat- 
atviteli csatomak, valamint az utasfor- 
galmi repuloszoigalat azon iranymero 
adoi, amelyek a 300 kHz...400 kHz tar- 
tomanyba esnek. A VLF-adasok vete- 
lehez lehetoleg minel hosszabb huzal- 
antenna vagy minel nagyobb atmeroju 
keretantenna ajanlhato. A vevo erze- 
kenysege minden uzemmodban kb. 
1 |iV, amely ertek jonak mondhato. 


1. abra. A VLF-vevoke- 
sziilek elolnezeti kepe 
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A kesziilek elolnezeti kepe az 

1. abran lathato. A 240 x 150 mm elo- 
lapmeretu vevo egy 175 mm mely mu- 
anyag dobozban kapott helyet. Az 
elektromos felepftes tombvazlatat a 

2. abra mutatja. Mivel kesziiiekiink- 
nek 400 kHz/5 kHz = 80-szoros frek- 


venciaatfogast kell teljesftenie (egyet- 
len savban), kezenfekvo volt az, hogy 
felfele-keverest alkalmazzunk. Ilyen- 
kor a veteli frekvencia felett helyezke- 
dik el a KF rezgesszama. A nagy atfo- 
gassal es a felfele valo keveressel 
egylitt jar, hogy az antenna es a keve- 
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2. abra. A keszulek tombvazlata 


ztik ebbol a cikkbol a zaromondatokat: 
„Halala egy hiradastechnikai pionir ki- 
doleset jelenti. Utolso utjara nagy 
szamban kisertek el baratai, tiszteloi es 
tamtvanyai.” Mi sem bizonyftja Zeien- 
ka Laszlo nagysagat jobban, minthogy 
halala utan tobb, mint negy evtizeddel 
meg ma is sokan jol emlekeznek mer- 
noki munkdssagara. 

Koszonettel tartozom mindazoknak, akik 
munkamhoz dokumentumok atadasaval es 
emlekeik kozlesevel segi'tseget nyujtottak: 
ozv. Zelenka Laszldnenak a dokumentacios 
hagyatek atadasdert (ezt a Postamuzeum 


vette at megorzesre); Zelenka Marianak , 
Zelenka Laszlo Kanadaban elo leanyanak, 
atyja altala restauraltatott fenykepeert es 
emlekei kozleseert; a Postamuzeumnak a 
kepanyagert; Hrabal Laszlonak, aki nem 
sokkal halala elott ertekes tanacsokkal se- 
gitett a cikk anyaganak kiegeszi'teseben; 
Szekely Tamas es Vydareny Ivan uraknak, 
akik 1943-ban a ZL Radiolaboratoriumban 
dolgoztak,.emlekeik felidezeseert; tovabba 
Balds B. Denes , Csipkes Emo, Hajder Ti- 
bor, Havas Gyorgy, dr. Kiraly Istvan , Mezo 
Bela , Multi Laszlo, Pinter Laszlo, Somorjai 
Peter es Tamas Tibor uraknak, akik emle- 
kezeseikkel szinten segitettekacikk me gird- 
sat. 


rofokozat kozott egy olyan szelessavi 
bemeneti szurot celszeru alkalmaz- 
nunk, amely kizaija a KF frekvenciajan 
es az ezen hatar feletti frekvenciak ve- 
telet. Ezt a celt szolgalja az antenna es 
a keverd kozott alkalmazott alulat- 
ereszto szuro, amely a 0 Hz...400 kHz 
tartomanyban engedi be a jeleket a ke- 
verdre. A szuro a 400 kHz...450 kHz 
frekvenciak kozott levag 6s a 450 kHz- 
es KF frekvencian mar kb. 30 dB csil- 
lapftasa van. Ez nem tulzottan jo ertek 
de ehhez hozzaszamolhato az ellenute- 
mu keverofokozat kb. 40 dB-es azon 
csillapftasa, amit a bemenojelre kepvi- 
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4. abra. A bemeneti alulatereszto szuro nyak-lemeze 5. abra. A bemeneti siuro beiiltetesi rajza 
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6. abra. A kevero es az L.O. egyseg nyak-lemeze 


7. abra. A kevero es az L.O. egyseg beiiltetesi rajza 


sel. Igy, a ketto egyiitt mar 70 dB koriil 
van, ami elegendo. 

A keverofokozatot egy olyan KF- 
erdsftolanc koveti, amelynek savsze- 
lessege atkapcsolhato 4 kHz, illetve 
10 kHz ertekre. A 4 kHz-es savszeles- 
seget egy, a GAMMA gyar altal gyar- 
tott 450A-32 tipusjelu elektromechani- 
kus szuro hozza letre, kedvezoen mere- 
dek oldalu dtviteli karakterisztikaval. 
A 10 kHz-es savszdlesseget japan 
gyartmanyu LC rezgdkdrokbdl kialaki- 
tott ket savszurd biztositja. A KF-l£nc 
vegen egy diodas AM demodulator 
(burkolddetektor) es egy „szorzd-keve- 
ro”, mas neven produktdetektor taldl- 
hato. Ezen utobbi a telefdnia SSB-, a 
gept£viro FSK- 6s a CW-adasok vdte- 
lehez sziikseges. A produktdetektor fo- 
kozatot a BFO egyseg Mtja el „iittetd” 
jellel, amely kismertekben hangolhato, 
hogy mind az also-, mind a felsd oldal- 
sav veheto legyen. 

Taviro .iizemben a hangfrekvencias 
jelet egy 1 kHz frekvenciaju, es 200 Hz 
savszelessegu szurdn is keresztillvezet- 
jiik. Igy a keszlilek teljes savszdlessege 
CW- es FSK-iizemben mindossze 
200 Hz. A KF-erdsito lane erositese 
vagy automatikusra (AGC) vagy kezi 
szabalyozasura (MGC) atkapcsolhato. 
A beerkezo jel szintjet az elolapi mu- 


szer indikalja. A kimeneti hangerosito 
fokozat kb. 1,5 W teljesitmeny leada- 
sara kepes az adott, - aranylag kicsiny 
- halozati transzformator kovetkezte- 
ben (nagyobb transzformatorral kb. 
3 W-ot szolgaltatna.) 

A keszlilek elso fokozatainak kap- 
csolasi rajza a 3. abran lathato. A be- 
meneti alulatereszto szuro hullamel- 
lenlllasa 750 Q-ra van meretezve, mert 
ezaltal a keszlilek nem esak illesztett 
50£2-os koaxialis kabellel csatlakoz- 
tathato egy antennahoz, hanem egy 
hosszabb huzalantenna is kdzvetleniil 
csatlakoztathatd. fgy egyik esetben 
sem idealis az illesztes ugyan, de ez 
vevdkeszlildkekndl megengedett. Idea- 
lisan illesztett antennabemenet eseten 
az drzdkenysdg legfeljebb mintegy 
0,5 pV-ra lenne javithato. A szuroben 
alkalmazott tekercsek L 1 ...L 4 indukti- 
vitasa egyenkdnt 500 pH. A 35 mene- 
tes tekercsek huzala 00,14 mm CuZS, 
a vasmag 013 x 7 x 4 mm meretu 
toroid. (A vasmag anyaga nem ismert). 

Az egyenletes frekvenciaatvitel a 
kondenzatorok ertekeivel jol befolya- 
solhato a wobbulalorral torteno meres 
alkalmaval. A 450 kHz-es KF-frekven- 
cian a szuro kb. 30 dB csillapftast mu- 
tat. A keszlilek keverofokozata egy 
pA796 tipusjelu IC, amely mint aktiv 


balanszkeverd mukodik. RF bemenete 
es L.O. bemenete aszimmetrikusan is 
taplalhato, de a 40 dB koriili atineno 
csillapftas erdekeben cdlszeru az e llen- 
iitemu kimenetre szimmetrikusan esat- 
lakozni (egyebkent nem lenne kdtele- 
zo). 

A fokozat szimmetriaja a Pi poten- 
ciometerrel allfthato. A bealhtast az 
antennacsatlakozora beadott, kereken 
450 kHz-es ILF-jel kimeneti minimu- 
mara kell elv^gezni. Ilyenkor a lol^ljel 
is minim^lis s. KF kimeneten. 

A kdsziildk veteli frekvenciajat a 
lokaloszcillatorral lehet hangolni Ke- 
szlildklinkben egy, az Elektrcnika 
Ktsz. altal gy^irtott finommeghajtd me- 
chanikat alkalmaztunk, amely eg> Phi¬ 
lips, ker£mia-tengelyu, kismeretu, 
280 pF vdgkapacit£su forgdkondenza- 
tort tartalmaz Ez a mechanikai he ngo- 
loegyseg egy 125 mm atmdrdju hen- 
ger-taresaban vdgzddik, amelyne c pa- 
lastjara 39 cm hosszu frekvenciaik^ila 
rajzolhato. Ezt a mechanikdt egyel)kdnt 
a fenti ceg az ^itvitel-technikai ge iera- 
toraiban (0,3...600 kHz) es a szelektiv 
csdvoltmeroiben alkalmazta. 

A lokaloszcillator 450 kHz es 850 
kHz kozott hangolhatd a 18...280 pF 
kapacitasu fo goval. Az L 5 tekercs in- 
duktivitasa 3(»0 pH, menetszama 48, a 
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leagaz£s a 24-ik menetnel van. Huzala 
00,25 mm CuZS. Az 018 x 14 mm-es 
ferritvasmag Ai = 160 • 10 “ 9 H/me 2 in- 
duktivitasi tenyezdju. Az L 6 kicsatolo 
tekercs 12 menetes, huzala 00,15 mm 
CuZS. Az oszciltetor tdpfesziiltseget 
egy ZF 8 Z-di 6 da jaruldkosan is stabili- 
zalja. A levalaszto fokozatban alkal- 
mazott BF961 MOSFET kivdld elva- 
lasztast ad az oszcillator es a keverd 
kozott. A keverdhoz sztikseges 
150...200 mVpp amlituddju jel a 10 pF- 
os kondenzator drtdkenek megvaltoz- 
tatisaval dllithato be. 

A bemeneti szurd, a kevero a lokal 
oszcilMtorral es az oszcillator rezgdkor 
szerelvdnyei 3 db ny&k-lapon foglalnak 
helyet 6s ezeket a hangolo-mechanika 
hordozza. A 4. abra a bemeneti szuro 
nyak-lapjat, az 5. abra annak betiltete- 
s6t mutatja. A 6. abran a keverd 6s 
L.O. aramkorok nyak-lemezenek folia- 
rajzolata, a 7.dbran a beiiltetds ldthatd. 
Az oszcillatortekercset 6s a 25 pF-os 
trimmert tarto nyak-lemezrdl nem adunk 
rajzot, annak egyszerusege miatt. 

A pA796-os keverofokozat ket ve- 
zetekkel elleniitemuen kapcsolodik a 
KF-erdsito egyseghez (8. abra). A ke- 
vero kimenetere csatlakozd 4 db 
lN4148-as sziliciumdioda, mint kap- 
csolo vdgzi az ir&nyvaltast a KF-egy- 
sdg 4 kHz savszelessegu, illetve 10 kHz 


savszelessegu aramkorei fele. A Ki 
eldlapi kapcsold £llas&tol fliggoen hoi 
az L 7 -es, hoi az Lio-es tekercsen ke- 
resztiil kap a keverd +12 V-os tapfe- 
sziiltseget. Amelyik diodakon egyen- 
aram folyik at, azok a diddak nagyfrek- 
venci&san is vezetesbe kerulnek, mfg a 
masik ket dioda lezart allapotban ma- 
rad. A kozepleagazasu L 7 -es tekercs 
szimmetriat biztosit a keverd feld 6s 
egyben illeszti is a keverdfokozatot a 
450A-32 szurd foldfliggetlen bemene- 
tdhez. A pontosan 448,1 kHz-es koze- 
pes KF vivofrekvencia az L 7 -re csatla¬ 
kozd kondenzatorokkal, illetve a te¬ 
kercs vasmagjaval allithatd be. A kon- 
denzatorok ardnyai az illesztest befo- 
lyasoljak. Az L 7 tekercs induktivitasa 
330 pH, menetszama 2 x 45,’ 00,2 
CuZS huzalbdl. A ferrit fazekvasmag 
merete 018x9 mm, any aga K 1 , induk- 
tivitasi tenyezoje Ai=40. 

A kozdpfrekvenci&s agban alkal- 
mazott egyeb tekercsek (transzforma- 
torok) japan gydrtmanyuak, amydkold 
serlegiik ktilmerete 10 x 10 x 13 mm. 
Ezeket a KF-eket nagy szamban alkal- 
maztak a japan eredetu radiovevdkben. 
Jellegzetesseguk, hogy a serlegen beliil 
a parallel rezgdkori kondenzatort is tar- 
talmazzak. Mivel eredetileg 455 kHz- 
en hasznaltak dket, nagyon konnyen 
athangolhatok a szuro 448,1 kHz-es 


kozepes frekvenciajara. A feher festek- 
kel megjelolt tipusok rezgdkori teker- 
cse kozdpleagazassal bir, mig a sarga 
jelzesuek leagaz&sa a teljes tekercs- 
menetszam kb. 0,9-szeresendl van. 
Mindkdt tipus attdtele a szekunder ki- 
csatold tekercs fele 10 : 1 -hez. 

A KF-erosito 10 kHz-es savszeles- 
sdggel jellemezhetd szakaszaban ezen 
jap&n KF-ek alkotnak kettesevel felsd 
kapacitiv csatollsd savszurdt. A kriti- 
kusra beallitott csatoldst a 2 pF-os kon- 
denzatorok hozz£k letre. Az Ljo, Li 1 es 
L 12 tekercsek feher jelzesuek, az L 9 6s 
L 13 tekercsek szinjelzdse sarga. A 
450A-32 elektromechanikus sztfrd 
mintegy 10 dB-t csillapit a saj&t belsd 
vesztesegei kovetkezteben. Ennek el- 
lenstilyozasdra alkalmaztuk az Lg es L q 
transzformator felfele valo trans/-^ 
formal&sat. Ezzel a kdt kiilonbozd sa\ 
szelessegu jel-ut kozel azonos szintet 
szolgdltat a teljes egysdg kimenetdn. A 
KF bemeneten levd lezart allapotu kap- 
csolodiddak a maraddk kapacitasuk re- 
ven (6s a szerelesi kapacitdsok rdven is) 
csak mintegy 40 dB-es elvalasztdsi 
csillapitdst adnak. Ezen erteknek kb. 
80 dB-re vald megnovelese drdekeben 
az eppen nem hasznalt jel-utvonalban 
Idvo BF961-et a szomszedos iranyra 
kapcsolt tdpfesziilts^g lelilteti, a sour- 
ce-ellen£llasra adott, kb. 10 mA-es 
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9. abra. A KF-egyseg nyak-lemeze 


aram segitsegevel. Ez az dram az 1 kQ- 
os ellenallasokon jon letre. Mindket 
BF961-es elso KF-erosito tranzisztor 
kozosen kapja a G 2 elektrodjara erkezo 
AGC/MGC szabalyozo feszultseget. 
Mindket fokozat szabalyozhatosaga 
kb. 0...-60 dB, amikor is a G 2 fesziilt- 
sege +1,4 V es -0,5 V kozott kell hogy 
valtozzon. Az Li 2 -re csatlakozo 2 db 
1N4148-as didda adja a tapfeszultseget 
a tranzisztoroknak a Ki savszelesseg- 
kapcsolo allasatol fuggetleniil. A KF- 
egyseg egy 115 x 70 mm meretu nydk- 
lemezen foglal helyet, amelynek folia- 
rajzolatat a 9. abra, beiilteteset a 10. 
abra szemlelteti. 


A KF-egysegtol elkulonftett nyak- 
lemezen foglal helyet a KF-erosito lane 
masodik tagja, valamint az AM-demo- 
dulator es a produktdetektor aramkorei 
(11. abra). A 2. KF-erosito fokozat 
ugyanesak BF961-es tranzisztora mar 
nines bevonva az AGC/MGC szabd- 
lyozasba, mindig a teljes erositessel 
dolgozik. Az Li 5 -Li 6 rezonans transz- 
formator (sarga szinjelzesu) meg javit 
valamelyest a 10 kHz-es savszelesse- 
gen a maga szelektivitasaval. Ezen 
transzformator primer tekercsdrol 
veszziik le az AM-demodulator dioda 
(OA1161) szamara a KF-fesziiltseget. 
Ez a dioda az AM-demodulacion kfviil 


az AGC szabalyozofesziiltsdget, illetve 
a szintmero muszerhez szukseges 
egyenfesziiltseget is szolgaltatja. Ha a 
kesziilek antennabemenetere nem er- 
kezik jel, az elso KF-fokozatoknak a 
maximalis erositdssel kell dolgozniuk. 
Ehhez+1,4 V-os G 2 feszliltseg tartozik. 
Ezert szukseges az, hogy az AM-demo¬ 
dulator dioda hideg-oldali talpat fel- 
emeljiik erre a pozitiv fesziiltsegszint- 
re. A demodulacio (egyeniranyitas) so- 
ran - amikor mar van vett jel - ez a 
feszliltseg negatfv iranyban mozdul el, 
csokkentve a KF-erositest, az elolapi 
K 3 -as kapesolo AGC allasaban. Az 
1,4 V-os pozitiv feszultseget ket sorba 
kapcsolt 1N4148-as diodarol kapjuk, 
amelyek kb. 3,8 mA arammal vezetds- 
be vannak hajtva. 

SSB-, FSK- es CW-jelek vetele 
eseten a pA796-os IC-vel kivitelezett 
produktdetektort hasznaljuk demodu- 
latorkent. Ez, mint egy keverofokozat 
letrehozza a bejovo KF-jel es a lokaljel 
(itt BFO = Beat Frequency Oszcillator) 
frekvenciaja kozotti kiilonbsegi jelet. 
Ez mar hangfrekvencia, amely fullel 
hallhato. Ez az eredo hangfrekvencids 
jel megjelenik az IC mindket kimeneti 
pontjan, a 6. es 9. pontokon. A 6. pont- 
rol kozvetleniil elvezethetjlik a hang- 
frekvencias jelet, vagy ha az adds kes- 
kenysavu (pi.: FSK, RTTY, vagy CW), 
akkor a hangfrekvencias jel utjaba ik- 
tatott szuro kimeneterol celszeru a 
hangfrekvenciat tovabbvezetni. Ezen 

1 kHz-es kozepes vivovel jellemezheto 
ketkoros, felso kapacitiv csatolasu sav- 
szuro savszelessege mar esak 200 Hz, 
ami nagyon jo, zavarmentes vetelt biz- 
tosit. A pA796-os produktdetektort 
egy BCY58-as tranzisztorral kivitele¬ 
zett BFO-oszcillator latja el a szukse¬ 
ges lokaljellel. Ezen BFO-oszcillator a 
3-allasu iizemmod kapcsolonak esak az 
SSB es CW allasaiban van iizemben. A 
K 2 C kapcsolo-szektor megszakitja a 
tapfeszultseget AM-vetel eseten. A 
produktdetektor folyamatosan kapja a 
+ 12 V-os tapfeszultseget, hogy az at- 
kapcsolasok koppandsmentesek legye- 
nek. A BFO frekvenciajat az Ln te- 
kercs hatarozza meg a rakapcsolt kon- 
denzatorokkal. A 15 pF-os elolapi, kis 
hangolo forgokondenzator kozepalla- 
saban a frekvencia a vasmaggal, illetve 
a 25 pF-os trimmerrel 448,1 kHz-re al- 
litando be. Ezen ertekhez kepest a 
15 pF-os kondenzatorral mintegy 

2 kHz pozitiv es negatfv elhangolas 
hozhato letre, amely eppen elegendo az 
egyoldalsavos vetel (SSB) also es felso 
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11. abra. A II. KF-erosito, a demodulatorok es a BFO-aramkor 



12. abra. A II. KF erosito, az AM 13. abra. A demodulatorok beiilte- 14. abra. Az 1 kHz-es savszurd 
demodulator es a produktdetek- tesi rajza ' nyak-lemeze 


tor nyak-lemeze 
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15. abra. Az 1 kHz-es savszuro beiiltetesi rajza 


18. abra. A VLF-vevokeszulek hatulnezetben 



-aramkori egysegek- 



















20. abra. Az AGC/MGC aramkorok ed a hang-vegfokozat 


oldalsavjanak biztonsagos bedllitasd- 
hoz. Az L 17 tekercs induktivitdsa 250 
pH, menetszama 32, huzala 00,2 mm 
CuZS, a leagazas a 16. menetnel van. 
Az Lig tekercs 5 menetes, 00,2 CuZS 
huzalbol. Ezen tekercsek 018x9 mm 
meretu ferritvasmagon helyezkednek 
el. A ferrit anyaga N22, induktivitasi 
t&iyezoje Ai=250. A |iA796 IC BFO- 
meghajtasahoz itt is csupan 150...200 
mVpp fesziiltsegszintre van sztikseg (a 
7. ponton). Ez a fesziiltsdg a 3,9 k£2-os 
soros ellenallas valtoztatasaval allitha- 
to be. A BFO nagyon kis szinten mu- 
kodik, tapfesziiltsege mindossze 2,7 V, 
amit a jarulekos stabilizaciot szolgalta- 
t 6 ZF2,7 Zener-dioda biztosit. Ugyel- 
junk az Ln ^s Lis helyes menetirany 
szerinti bekotesdre, mert az oszcillacio 
csak a 180°-os fazisforditas eseten jon 
ldtre! Egydbkent ugyanez a megjegy- 
zds ervenyes a keszlilek elejen levo 
lokaioszcillatorra is. 

Az 1 kHz-es hangfrekvencias szuro 
(CW-FSK szuro) L 19 es L 20 tekercsei 
egyformlk, induktivitasuk 25 mH, me- 
netszamuk 316, a huzal anyaga 0,15 mm 
CuZ. A ferritvasmag 023 x 18, anyaga 
N22, induktivitasi tenyezoje Ai=250. A 
11. £bran vazolt aramkori egyseg 3 db 
nydk-lemezen foglal helyet. A 2. KF- 


erositofokozat,az AM demo iulator es nyak-lemeze hordozza, amelynek be- 
a produktdetektor a 12. abran bemuta- iiltetesi rajzat a 17. abra mutatja. 
tott nyak-lemezre van felepit\ e, amely- A kesziildk mechanikai es elektro- 

nek beiiltetesi rajzat a 13. afc ra szem- mos egys<igei egy 150 x 210 mm mere- 

lelteti. Az 1 kHz-es hangfrekvencias tu, vizszin tes helyzetu alu-lemez pane- 

szurd a 14. abra nydk-lemezdn foglal len foglalilak helyet, amelynek magas- 

helyet, amelynek beiiltetdsi rajza a 15. saga 35 mm. A hangolomechanikat a 

abran lathato. A BFO-t a 16. abra forgoval e sa bemenet koriili 3 db nyak- 



21. abra. A hang-vegerosito nyak-lemeze 


RT EK ’02 


21 







22. abra. A hang-vegerosfto beiil- 
tetesi rajza 


jel (20. abra). A P 2 -vel beallitott jel- 
szintet a TBA810-AS tipusu IC erositi 
fel a hangszoro meghajtasahoz sziiks 6- 
ges szintre. Ez a hang-vegerosito egy 
onallo nyak-lemezen foglal helyet, 
amelynek merete 60 x 90 mm. Folia- 
rajzolatat a 21. abra, beiilteteset a 22. 
abra szemlelteti. 

Az AM-demodulatorrol egy, a jel 
amplituddjaval aranyos egyenfesziilt- 
seg is el van vezetve (AM szint), amely 
az AGC szabalyozasra szolgal, de csak 
AM-vetel eseten. A K 2 kapcsolo 1. al¬ 
lasaban (AM-vetel) ez a szabalyozdfe- 
sziiltseg athalad a pA747 IC, a rajzon 
jobb oldali muveleti erosftojen, amely¬ 
nek erositese 1 -szeres, es impedan- 
ciaillesztest vegez. A K 3 elolapi kap¬ 
csolo AGC allasaban ez a fesziiltseg jut 
a KF-erosito lane ket elso tranzisztora- 
ra. Nyugalmi helyzetben ez a fesziilt- 
segszint +1,4 V, mig ha van beerkezo 
RF jel, ez a fesziiltseg negativ iranyba 


mozdul el es egdszen -0,5 V-ig csok- 
kenhet nagyon nagy beerkezo jelek 
eseten. A K 3 kapcsolo MGC all&saban 
az elso KF-erosito tranzisztorok a P 3 
elolapi potenciometerrol kapjak a kez- 
zel beallitott szabalyozofeszliltseget. A 
K 3 kapcsolo AGC allasaban az M jelu, 
100 pA-es muszer az AGC fesziiltseg 
szintjet indikalja, ami nemlinearisan 
ugyan, de aranyos az antennabdmene- 
ten megjeleno vett jellel. Ilyenkor, a K 4 
kapcsolo helyzete kozombos. A K 3 
kapcsolo MGC allasaban azonban va- 
laszthatunk a K 4 kapcsoloval, hogy az 
M muszer a KF-jel szintjdt, vagy a G 2 
elektrodakra keriild leszabdlyozo fe- 
sziiltseget mutassa-e, amely a P 3 poten- 
ciometer helyzetevel aranyos. Ezen 
utobbi esetben a teljes rendszer erosite¬ 
se a muszer allasanak adott erteken 
mindig ugyanannyi, fiiggetleniil a be- 
jovo antennafesziiltsegtol. A pA747 IC 
jobb-oldali szektorara elsdsorban azert 



23. abra. Az AGC/MGC aramkorok nyak-lemeze 


lemezzel az elolap tartja, onnan 4 db 
M4-es esavar oldasdval a teljes egys^g 
konnyen eltavolithato. A panel felett 
elhelyezett egys^gekrdl a 18. abra ad 
tdjdkoztatdst. A panel alatt kapott he- 
lyet a KF-er 6 sito, a demodulator es a 
hang vegerdsito nyak-lemeze (19. ab¬ 
ra). 

A K 2 eldlapi, hdromdllasu taresas 
kapcsoloval valaszthato ki a kfvant 
iizemmod. Ketoldalsavos AM-vetelnel 
az AM-demodulatordiodarol erkezik a 
hangfrekvencias jel a hangero-szaba- 
lyozo potenciometerre (P 2 ), mig sze- 
lessavu FSK- es SSB-vetelnel, vala- 
mint keskenysavu FSK- vagy CW-ve- 
telnel a produktdetektor felol erkezik a 



24. dbra. Az AGC/MGC aramkorok beiiltetese 



25. abra. A stabilizalt tapegyseg kapcsolasa 
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26. abra. A tapegyseg nyak-lemeze 


van sziikseg, hogy a muszer terheleset 
fiiggetlemtse az AM-demodulator rela- 
tiv nagy impedanciaju kimenetetol. 

SSB-, es CW-vetel eseten nines fo- 
lyamatos vivohullam, es lgy az AM- 
demodulatoron megjeleno egyenfe- 
sziiltseg a jel vetele alatt erds ingado- 
zast mutat. Az SSB- vagy a CW-jel 
jel-sziineteiben egyaltalan nines szaba- 
iyozofesziiltseg. Ilyen esetben es FSK 
uzemmodnal is, a hangfrekvencias jel 
szintje szolgal celszeruen az AGC sza- 
balyozasra, mert ennek amplitudoja 
mar figyelembe veszi a 200 Hz savsze- 
lessegu hangfrekvencias szuro (CW- 
szuro) szelektalo tulajdonsagat is, ha az 
be van kapcsolva. A rajzon bal oldali 
muveleti erosito (jiA747) kb. 2-szeres 
hangfrekvencias erositest vegez es 
hangfrekvencias jellel latja el a kime- 
neten levo OA1160 egyeniranyitodio- 
dat. Ezen diodarol - az AM-demodula- 
torhoz hasonloan - egy oiyan egyen- 
szintet vehetiink le, amely nyugalmi 



27. abra. A tapegyseg beultetesi 
rajza 


allapotban +1,4 V, mfg a hangfrekven¬ 
cias jel amplitudojanak novekedesekor 
ehhez kepest negativ iranyban valto- 
zik. SSB-, FSK- es CW-vetel eseten ezt 
az egyenszintet hasznaljuk fel az AGC 
szabalyozasra es az indikatormuszer 
kitentesere. A szabalyozojelek kozul a 
K 2 b kapcsolo-szektor valasztja ki a 
megfelelot. Az AGC es muszererosito 
aramkor a ji A747 IC-vel egy kismeretu 
nyak-lemezen kapott helyet, amely a 
kesztilek tapegyseg nyak-lemeze felett 
van elhelyezve ket menetes tavtarto se- 
gitsegevel. A nyak-lemez foliarajzat a 
23. abra, beulteteset a 24. abra szem- 
lelteti. 

Keszulektink mukodtetesehez 
+12 V-os es -8 V-os tapfesziiltsegre 
van sziikseg. A tapegyseg kapcsolasi 
rajza a 25. abran lathato. A 2,5 cm 2 
vasmagkeresztmetszetu halozati 
transzformator szekunder tekercsen 
2 x 15 V fesziiltseg van, amelyet 4 db 
BAY43 sziliciumdioda egyeniranyit. 
Az egyik dioda-parosrol pozitiv, a ma- 
sikrol negativ feszultseget vehetiink le. 
A negativ feszultseget egy 8 V-os, ko- 
zepteljesitmenyu Z-dioda (D808 = 
ZY8) stabilizalja. A pozitiv 12 V-ot 
egy „haromlabu” atereszto stabilizator 
IC-rol nyerjiik (7812). A tapegyseg 
nyak-lemeze a transzformatort is hor- 
dozza. Foliarajza a 26. abran, beulte- 
tese a 27. abran lathato. 

A tapegyseg, az AGC- es muszer- 
erosito aramkor, az 1 kHz-es CW-szu- 
ro, valamint a BFO-egyseg a panel fe¬ 
lett talllhatdk. A BFO nyak-lapjat a 
15 pF-os kis forgo elolapi esavarja rog- 
zfti az eldlaphoz egy aluminium szeglet 
segitsegevel. A halozati transzformator 
primer tekercsenek menetszama 3930 
menet, 00,12 mm CuZ huzalbol. A 
szekunder tekercs 2 x 283 menet, hu- 
zala 00,25 mm CuZ. 



Profi fejkeszletek URH-radiokhoz 

Zajos, veszelyes munkahelyeken 
vedofelszerelessel egyutt alkalmazhato, 
gazalarcba, sisakba, zajvedo fultokba epitve. 
Gegemikrofon, koponyamikrofon, fulmikrofon 
alkalmazasaval. 

[Exl Robbanasbiztos kivitelben is! 
Naaymeretu adasvalto kapcsoloval, 
es radiocsatlakozoval mindenfajta radiohoz. 

VARIALHATb! GAZDASAGOS! 

Gyartja: CeoTronics AG, Nemetorszag 
Forgalmazza: BERKES Bt., 2011 Budakalasz 
Pf. 63. Tel.: 06-26-342-018, fax: 06-26-540-228 
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Kettos labortapegyseg 

Dioszegi Gyuta, Nagymate Csaba villamosmernokok 


A legkiildnfelebb aramkori kiserletek 
illetve felhasznaldsok nelkulozhetetlen 
muszere , berendezese a tapegyseg . Az 
elektronikat csak „konyvbol ismerok” 
hajlandoak legyintent, ha a tapegyseg 
keriil szoba, pedig aki nap mint nap 
akar hivatasbol, akar hobbibol keriil 
kapcsolatba az elektronika neha igen¬ 
es ak ontorvenyunek tuno vilagaval, jol 
tudja, mennyire fontos a megbizhato 
tapellatds. Tekintettel arra, hogy a vil - 
lamos , illetve elektronikai kesziilekek 
elvdlaszthatatlan reszei a tapegysegek, 
ilyen berendezesekfejlesztesehez , javi- 
tasahoz vagy csak a kiserletezo munka- 
hoz olyan tapegysegre van sziiksegiink 
amely a tole elvarhato jellemzoket mi- 
nel szelesebb tartomdnyban kello pon- 
tossaggal teljesiti. Igy nem veletlen te- 
hat, hogy evkonyviinkben idorol idore 
megjelenik a tema , eleget teve a nagy- 
szamu olvasoi erdeklodesnek es bizo- 
nyitando ezen aramkori egysegek sok- 
szinuseget. Az idei kdzlemenyiinket a 
felhaborodasbol a kivancsisagba at - 
esapo indulat hi'vta eletre. Felmerve a 
gyarto cegek kmalatat olyan elkepzel- 
hetetlen arkategoriakkal taldlkoztunk , 
amely messze nem dll ardnyban a ke- 
sziilek szolgaltatasaval, sfokent nem a 
felhasznalo - legyen az amator vagy 
kisvallalkozo - penztdrcdjanak vastag- 
sagaval. A szerzoknek lehetdsegiik volt 
egy-egy vilagceg termekebe betekinte- 
ni, sot mi tobb belemerni , s a kivancsi- 
sagnal csak a dobbenet volt nagyobb. 
A megfizethetetlen aru termekek - he- 
lyenkent valoban szellemes kapcsolas- 


technikai dtleteken tul - az amatordk, 
hobbistak koreben is kozismert anya- 
gokat, eszkozoket es technologiat vo- 
nultattak fel. Igy jott a gondolat: mu- 
tassunk be afent emUtett konstrukeiok 
kdziil egyet, amit termeszetesen hono- 
sitva atdolgoztunk es a kedves olvaso 
figyelmebe ajanljuk. Eldontendo, hogy 
bekeriilesi koltsege valoban megkoze- 
liti-e egy digitalis szi'nes televizio drat! 
Mikent a vizsgalt kesziilekek gyartbi, 
igy mi sem hasznaltunk specialis alkat- 
reszeket, hanem elovettiikafidkaljdbol 
a jo oreg 741-eseket es az elektronika 
elnyuhetetlen igaslovat, a 2N3055-ot. 
Ezekbol keszitettiik el a valoban kivalo 
tulajdonsagokkal rendelkezo laborato- 
riuml tapegysegiinketfelteve - velheto- 
en nemesak magunknak - a kerdest: 
mit er a munka , ha magyar? 

Mukodes 

A keszulek kapcsolasi rajza az 1 . ab- 
ran lathato. Tekintve, hogy kettos tap- 
egysegrol van szo, ket azonos aramkori 
elrendezest lathatunk. Az „A” (Master) 
esatoma vezerlokartyaja azonos a „B” 
(Slave) esatorna vezerlokartyajaval, 
igy azt nem reszleteztiik ki, a rajz 
konnyebb attekinthetosege erdekeben. 
A vezerlokartyak alkatreszeinek pozi- 
cioszamozasa l-tol, az „A” esatoma- 
hoz tartozo vezerlokarty an kivlili alkat- 
reszek szamozasa 101-tol, a esa¬ 
toma eseten 20l-tol, a mindket esator- 
nahoz tartozo alkatreszek eseten pedig 
30l-tol indul. A mukodesi lefrasnal a 


„B” esatoma pozicioszdmaira fogunk 
hivatkozni. 

Fesziiltseggeneratoros uzemmod- 
ban a kimeneti fesziiltseg 0 ... 20V ko- 
zott szabalyozhato a P 202 segitsegeveJ, 
aramgeneratoros Iizemmod eseten (ezt 
a D 205 LED jelzi) a kimeneti aram 
0 ... 1 A kozott szabalyozhato a P 201 
segitsegevel. A K 201 kapesolo allasatol 
fuggoen a kimeneti fesziiltseg illetve 
aram kijelzesere az M 201 Deprez-mu- 
szer szolgal. A K 302 (Tracking) kapeso¬ 
lo „Be” allasa eseten a „B” esatoma 
kovetni fogja az „A” esatoma kimeneti 
feszliltseget: ez a kovetd (tracking) 
iizemmod. Ilyen modon 0 ... 20V ko- 
zotti (Pio 2 ~vel beallithato) szimmetri- 
kus feszliltseget kapunk a kimenete- 
ken. 

A jol ismert soros ateresztotranzisz- 
toros kapcsolast alkalmaztuk, a vezer- 
loaramkor azonban lenyegesen elter a 
kozismert megoldasoktol. 

A kovetkezokben egyszerusitett 
reszletrajzok, magyarazo abrak segit¬ 
segevel roviden ismertetjiik a keszulek 
mukodeset a fent emlitett uzemmodok 
eseten. 

A vezerloaramkor tapellatasat se- 
gedtapegyseg biztositja. A C 201 kon- 
denzatoron megjeleno stabilizalatlan 
fesziiltsegbol a 2. abran lathato (az 
eredeti kapcsolasbdl kiemelt) seged- 
tapegyseg allitja el6 a vezerloaramkor 
tapfeszliltsegeit. A kimenethez ke- 
pest a D 2 Z-dioda fesziiltsegeltolassal 
hozza letre az Ua (-6,8 V-os) stabilizalt 
segedfesziiltseget. A 7815-os harom- 



2. abra 3. abra 
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pontos feszultsegstabilizator 15 V-os 
kimeneti fesziiltsegenek a D 4 Z-dioda 
altal torteno 8,2 V-os „ejtesevel” jon 
letre az Ub (+6,8 V-os) stabilizalt se- 
gedfeszultseg. A +6,2 V-os referencia- 
fesziiltseg eloallitasara a homersek- 
letkompenzalt referenciadioda szolgal. 

A 3. abra a feszultseggeneratoros 
uzemmod konnyebb megerteset szol- 


galja. A kapcsolasi rajzon hasznalt po- 
zicioszamokat zarojelbe tettiik. A refe- 
renciafeszultseget a G feszultseggene- 
rator allitja elo. Az R p , R s , G valamint 
R t elemekbol alio hid kimenete a mu- 
veleti erosito bemeneteire csatlakozik. 
A muveleti erositd ugy vezerli aT tran- 
zisztort, hogy a hid kimeneten, azaz a 
muveleti erosito bemenetein az Ud dif- 


ferencialmodosu feszultseg kozel 0 le- 
gyen. 

Ekkor a hid kiegyenlitett: U p = U re f 
es Us -Uki. Feltetelezve, hogy lb «I G , 
felirhato a kovetkezo egyenlet: 

Io •— Up/R p = Uref/R p = U s /R s — U k i/Rs. 
ebbol: 


Uki/Rs — U rc /R p ; 


b A" csotorna (Master) 
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ezt Ufc-re rendezve: 




Uk.i “ Rs ' U re f/Rp. 

Lathatjuk, hogy a kimeneti fesziilt- 
seg az R s beallfto-ellenallassal vala- 
mint a referenciafesziiltseggel egye- 

nes, az R p programozo-ellenallassal 
forditott aranyban all. Amennyiben a 
referenciafesziiltseg allando, a kimene¬ 
ti fesziiltseget az R s ellenallas erteke- 
nek valtoztatasaval allithatjuk be a ki- 
vant ertekre. 

A 4. abra segitsegevel a koveto 
(tracking) uzcmmdd mukodeset ismer- 
tetjiik. Az eldzo dbraval osszevetve 
mindossze annyi elterest lathatunk, 
hogy a Master csatoma kimenete - 
amely tulajdonkeppen egy fesziilt- 
seggenerator - a referenciaforras he- 
lyere keriilt. Ezert az elobbi kepletben 
az Uref helyere az U^a kertil, lgy a 
kovetkezd osszeftiggeshez jutunk: 

UkiB = Rs ’ UkiA^Rp* 

Amennyiben az R p illetve R s erteke 
allando, akkor a Slave csatoma kime¬ 
neti fesztiltsdgdt kizarolag a Master 
csatoma kimeneti fesztiltsege hataroz- 
za meg; megfelelo ellenallasarany ese- 
t^n azzal azonos lesz. 

Az dramgeneratoros iizemmdd mu¬ 
kodeset az 5. abra alapjan ismertetjtik. 
A muveleti erosito nem invertalo be- 
menetere a referenciafeszliltsegbol az 
R s , Rp ellenallasbdl felepitett fesztilt- 
segoszto altal leosztott U s fesziiltseg 
kertil. (Viszonyitasi pont a „+” kime- 

net. ) A muveleti erosito masik bemene- 
tere, az Iki kimeneti aram altal az R sc 
ellenallason letrehozott Use = Iki * Rsc 
fesziiltseg kertil. A muveleti erosito, a 
korabbiakban leirtakhoz hasonloan 
ugy vezerli a T-t, hogy az Ua differen- 
cialmodusu bemeneti fesziiltseg kozel 
0 legyen. Ekkor fennall a kovetkezo 
egyenloseg: 


Az Use = Iki • Rsc kepletet Iki-re ren¬ 
dezve: 

Iki = Us/Rsc (mert Us = U$c). 

A szamlaloban levo U s fesziilt- 
seget, amellyel aranyos a kimeneti 


aram, az R s ertekenek valtoztatasaval 
allithatjuk be a kiv&nt ertekre. 

Visszaterve a kapcsolasi rajzhoz, az 
elobbiekben kiemelt reszaramkoroket 
beilleszthetjiik a kapcsolasba, osszeal- 
lithatjuk a teljes aramkort. A muveleti 
erositok kimenetei ellenallasokbol fel- 
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6.b abra 


epitett halozaton keresztlil vezerlik a 
Darlington-part kepezo T201-T3 tran- 
zisztort. A kimeneti feszultseg merese- 
kor a K201 „V” allasaban az R24, P5 
elemekbol felepitett elotetellenallason 
keresztiil kapcsolodik az M201 alapmu- 
szer, a kimenetekre. Az elobbi kapcso- 
lot „A” allasba helyezve, az R20 ellen- 
allason az Ijd kimeneti aram altal letre- 
hozott feszultseg keriil az R 25 , P6 ele¬ 
mekbol felepitett eldtetellenallason ke- 
resztiil az alapmuszerre. A rajzon meg- 
adott ertekek 100 pA-es alapmuszerre 
vonatkoznak. A Pi illetve P 2 potencio- 
meterrel a muveleti erositok bemeneti 
ofszetaramat allithatjuk, ezzel tudjuk 
kompenzalni a P202 illetve P201 poten¬ 
tiometer nemkivanatos kezdeti ellen- 
allasabol eredo hibat. (Reszletesen lasd 
a bedlli'tdsokndl!) 

Elkeszites, bemeres 

Az elozoekben reszletesen elemeztiik a 
kapcsolas mukodeset, reszletrajzokon 
mutattuk be az egyes fokozatok onallo 
es egymasrahato (tracking iizemmod) 
viselkedeset. Az egyszerunek tuno 
alapelvekbol aztan egy elegge bonyo- 
lultnak latszo teljes elvi dokumentacio 
sziiletett. 

A gyakorlati megvalositas bemuta- 
tasanal hasonlo reszletessegre torek- 
sziink, amit a kapcsolodo dokumenta- 
ciok (abrak) viszonylag nagy szama is 
jellemez. Ugyanakkor a nem kotott 
aramkori egysegek kivitelezesenek 
modozatait az olvaso a mindenkori le- 
hetosegeihez igazithatja. Ezekre a re- 
szekre mindig kiilon felhivjuk majd a 
figyelmet. 

A vezerlokartya nyaktervet a 6. ab¬ 
ra mutatja. Mar ezen a ponton is elter- 
tiink kisse a megszokott abrazolastol, 
ugyanis a6.a rajzon a klasszikus folia- 
oldali nyaktervet, mig a 6.b rajzon 
ugyanezt az alkatreszoldal felol lathat- 
juk. Tekintettel arra, hogy alapesetben 
is mindenbol kettot kell kesziteni, ki- 
probaltuk es kiprobalasra ajanljuk a 
PnP transzferfolids nyakkeszftest. Eh- 
hez viszont a nyakterv alkatreszoldali 
nezetere van sziikseg. Ezt a segitseget 
adjuk meg a kiserletezo hajlamu utane- 
pitoknek. A folia megvasarlasakor ka- 
pott hasznalati utmutato eloirasait gon- 
dosan tartsuk be, bar annak nehany 
megfogalmazasa felreertheto. A 
Hobby Elektronika 1996/4. szama is 
reszletes lefrast kozol a modszer alkal- 
mazasarol, melynek utmutatasai alap- 
jan keszliltek el a mintakesziilek folias 
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lemezei. Amennyiben fenymasoloval 
dolgozunk, kulon figyelmet forditsunk 
,43 fenymasolot a legsotetebb kep eld- 
dllitasara kell beallitani ” utasitas pon- 
tos ertelmezesere. (A hasznalati utasi¬ 
tas valojaban itt a legkontrasztosabb 
masolat eloallitasara gondol.) Ellenke- 
zo esetben a nyakon a hasznos vonalak 
mellett minden sziirke arnyalatnak 
megfelelo mintazat is kirajzolodik. 

A panel beiiltetesi rajzat a 7. abran 
lathatjuk. A csatlakozasi pontok sza- 
mozasa megfelel az elvi rajz azonos 
szamozasu kivezeteseinek. Ezen he- 
lyekre ultesslink be szoros illesztesu 
forrasztotiiskeket! Kesobbi munkankat 
megkonnyitendo filctollal lijuk a tiis- 
kek melle pozicioszamukat! Az alkat- 
reszek beultetesi^sorrendjere nezve az 
altalanos szabalyok iranyadok, kenyes 
alkatreszek nincsenek. Egyediil a me- 
romuszerek elotet-ellenallasait (R 25 , 
P 6 , R24, P5) hagyjuk a vegere, hiszen 
ezeket a mintakeszulekben alkalma- 


zottol elteroen, szinte tetszoleges, mas 
erzekenyseggel rendelkezo Deprez- 
muszerre atmeretezhetjuk. A segedtap- 
egyseg IC 3 feszliltsegstabilizatorat, va- 
lamint a T 3 -at egy-egy kismeretu huto- 
lemezre szereljuk. A beliltetett vezerlo- 
•kartya mar lgy onalloan is merhetd a 
kesobbiekben leirt meresi utasitas sze- 
rint, csupan a kiilso csatlakozasi egyse- 
geket, szerelvenyeket kell a megsza- 
mozott forrasztotuskekhez forraszta- 
nunk. Nem adtunk technologiai utmu- 
tatast (nyakterv, beiiltetesi rajz) a stabi- 
lizalatlan tapegysegek kivitelezesehez, 
mert ez az az aramkori.reszlet, amely- 
nek gyakorlati megvalositasat minden- 
ki a sajat lehetosegeihez igazithatja. 
Gondolunk itt elsosorban a specialis 
tekercselesu haldzati transzformatorra! 
Az elvi rajzot megfigyelve lathatjuk, 
hogy fiiggetlen tekercselest kell keszi- 
teniink a vezerlokartya gyengearamu 
taplalasahoz, valamint a teljesitmeny- 
fokozat szamara. 
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7. abra 


Alapvaltozatban a gyengedramu 
szekunder 24 V/100 mA jellemzSkkel 
rendelkezzen, rmg a teljesftmenyfokozat 
szekundere 25 ... 26 V/l A-es legyen. 
Mindezeket csatomankent kulon-kii- 
Ion kell elkesziteniink. Termeszetesen 
nines akadalya kiilonallo transzfor- 
matorok alkalmazasanak sem (pi. tobb, 
az elobbi jellemzokkel rendelkezo 
nyak-transzformator, pi. az un. „Pus- 
kas” trafok is megfelelnek). A transz- 
formatorhoz csatlakozo egyeniranyito- 
6s szuroegy sdget szinten egyenileg ala- 
kfthatjuk ki akar nyaklemezen, akar 
mas szereldpanelen. Az elkdszult 
aramkori reszeket celszeru meg „bedo- 
bozolas” elott funkcionalisan bememi 
es beallitani. 

A bemeres elso lepdsekent a stabi- 
lizalatlan tapegysegreszt vizsgaljuk be. 
Mindket pufferelkdn (pi. C 2 ot es C 202 ) 
30 V koruli egyenfeszultseget kell mer- 
niink. Mindjart az elejen megjegyez- 
ziik, hogy hibatlan utanepites eseten a 


teljes bemeresi eljarashoz elegendo 
egy jo mindsegu digitalis multimeter. 
A vezdrlopanel egyedi bemeresehez a 
kovetkezo elokeszito munkakat vegez- 
zuk el: 

- a hutoborddra szerelt T 2 oi(ioi)-es 
tranzisztort kabelezziik be a 14-16-os 
pontokhoz, 

- az aramgeneratoros uzemmodot 
jelzd LED-et forrasszuk a 11-12 pon- 
tok koze, 

- azaram-esfesziiltsegszabalyozd 
potenciometereket kabelezziik a meg- 
fele!6 pontokhoz. (Ez utobbi lehetoseg 
szerint 10 fordulatu helikalis tfpusu le¬ 
gyen!), 

- vezetek segitsegdvel kossiik 
ossze a 9-7, illetve a 6-3 pontokat, 

- a stabilizalatlan tapegyseg panelt 
csatlakoztassuk a vezerlo panelhez. 

A beallftas elso lepesekent a seged- 
tapegyseg megfelelo fesziiltsegertekeit 
ellenorizzuk a 2. abra utmutatasa alap- 


jan. Vegyiik eszre, hogy valamennyi 
ertek - az dltalanos szokastol elteroen 
- a teljes tapegyseg pozitiv kimeneti 
pontjahoz kepest merendo. Jol mukodo 
aramkor eseteben ICi es az IC 2 tapfe- 
sziiltsege 6,8 V, mig a referenciafesziilt- 
seg erteke D6 katodjan merve 6,2 V. 

Essek nehdny szo ezen utobbi alkat- 
r6szr6\. Celszeru eppen a kello stabili- 
tas miatt itt un. precizios hdkompenzalt 
referenciaelemet hasznalni. Az 1N823 
esetleges beszerzesi nehezsege eseten 
felhasznalhatjuk a HAM-bazarban is 
kaphato LM329-es referenciaforrast is. 
Az IC reszletes ismertetese a Hobby 
Elektronika 2001/1. szdmaban olvas- 
hato. A referencia-IC stabilitasa jobb, 
de legaldbbis egyenertdku az 1N823- 
eval. Mivel az LM329 nevleges fe- 
sziiltsege 6,9 V, sziiksdges, lehet az R 21 
es az R 23 ertdkenek kismerteku modo- 
sitasa. Szerenyebb minosegi igenyek 
esetdn egy ZPD6,2-es Z-diodaval is 
mukodik a kapcsolas, de ezt tenyleg 
esak a vegso esetben tegyiik be! 

Amennyiben mindent rendben ta- 
laltunk, kovetkezhet a tapegyseg beal- 
litasa. 

A kimeneti feszultseg es az azt mero 
muszer bedlUtasanak lepesei: 

- ailftsuk a P 202 -es potenciometert 
alaphelyzetbe, 

- a Pi ofszet-potenciometer segit- 
segevel allitsunk be 10 mV-nal kisebb 
kimeneti feszliltseget, 

- allitsuk a P 202 potenciometert 
veghelyzetbe. A P 3 segitsegevel szaba- 
lyozzuk be pontosan a kimeneti fe¬ 
szultseg erteket 20,0G V-ra. Amennyi¬ 
ben ez a P 3 szelso helyzetdnek a koze- 
leben teljeslil esak (pi. LM329-es refe¬ 
rencia-IC eseten) modositsunk az R 21 
erteken. 

Csatlakoztassuk a leendo (iA-m^r6t 
a 3 es a 2 ponthoz! A P 5 segitsegevel 
allitsuk be a maximalis kiterest! Mint 
az elozoekben utaltunk ra, a mintake- 
sziilekben alkalmazott 100 pA-es Dep^ 
rez-muszer erzekenysegehez valasz- 
tottuk meg az R 25 , az R 24 , illetve a P 5 
es a p6 ^rtekeit. Ettol eltero muszer 
alkalmazasa eseten enndl a pontnal a1- 
lfthatjuk be a helyes alkatreszertekeket. 

A kimeneti dram es az arammero 
bedlUtasanak lepesei: 

- a kimenetet digitalis amperme- 
ron keresztiil zarjuk rovidre. Az amper- 
mero mer^shatarat 1 A-nal nagyobbra 
valasszuk. D 205 -nek vilagftania kell a 
teljes bemeresi eljaras alatt. Terme- 
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szetesen az Uks ne legyen nullara lesza- 
bdlyozva, 

- a p 20 i potenciometert allitsuk 
aTaphelyzetbe, majd a P 2 ofszet-poten- 
ciometer segitsdgevel szabalyozzuk be 
10 mA-nel kisebb kimeneti aramot, 

- a P201 szabalyozot allitsuk veg£l- 
l&sba es a P4 segitsegdvel pontosan 
1,00 A-t allitsunk be, 

- csatlakoztassuk a leendo mA- 
merdt az 7-es es a 3 -as ponthoz. A P6 
segitsegdvel allitsuk be az 1 A-hez tar- 
tozo maximalis vegkitdrest! Amennyi- 
ben az elozo pontban leirt okok miatt 
v£ltoztatasra van sziikseg, ugy itt az 
R 25 es a P 6 csereje johet szoba. 

Mivel kettos tapegysdget keszi- 
tiink, az eddigi merdsi eljar&sokat kdt 
kdszlet dramkoron kell elvdgezniink. 
Ha mindket kartyat beallftottuk, kovet- 
kezhet a kovetd (tracking) uzemmod 
kiprobalasa. Ez mar tortenhet a bedo- 
bozolas utan is, ha olyan a konstrukci- 
onk, hogy az elolapi kezeldszervek 
konnyen hozzaferhetok. Ezekhez a 
muveletekhez sziiksdges a sajat merd- 
muszerek, valamint a koveto kapcsolo 
(K302) es a P301, R301 alkatelemek beko- 
tese is. Az elvi rajz vezerlokartyan kf- 
viili reszei pontos utmutatast adnak a 
helyes bekabelezdshez, de nines akada- 
lya klilon kabelezesi rajz kdszitesdnek 
sem. Fontos lehet a koveto esatoma 
(SLAVE) kivalasztasa, illetve felcim- 
kezese, mert ezen a panelen pi. a 9-7 
pont kozotti ro vidzart meg kell sziintet- 
ni. 

Ezen munkalatok elvegzdse ut£n a 
beallitas elso lepesekdnt Ki kapcsolot 
helyezziik koveto, a kijelzo muszereket 
pedig voltmero allasba. Mindket esa¬ 
toma fesziiltsegszabalyozo potencio- 
meteret allitsuk a maximalis kimenofe- 
sziiltsdget add drtekre. Ekkor a Master 
esatoma Uni ertdke pontosan 20 V lesz, 
az elozoek szerint. 

A koveto esatoma (SLAVE) kime- 
ndfesziiltsdget most a P301 segitsdgdvel 
allitsuk szinten 20 V-ra! Az alkatreszek 
esetleges ertekturdse miatt eldfor- 
dulhat, hogy az R301 drteket a jelzett 
hatarok kozott valtoztatni kell. 

A tovabbiakban a MASTER esator- 
na potenciometerevel szimmetrikusan 
valtoztathatjuk mindkdt egyseg kime¬ 
neti fesziiltseget. Altalanossagban el- 
mondhatjuk, hogy az egyes beallitasi 
ertekeket a trimmerpotenciometerek a 
kozepalMsuk komydken teljesitik. Et- 
tol nagyon eltero helyzetekben hibara 
gyanakodhatunk. 
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Vegezetiil vegezziik el a kovetkezd 
oszcilloszkopos ellenorzest: az oszcil- 
loszkopot csatlakoztassuk a kimenetre 
ds mdijiik meg, JDC” alldsbanaz aktu- 
alis kimendfesziiltseget. A kepemydt 
figyelve kapcsoljuk ki a haldzati trafd 
primerkoret! A kimenofesziiltsdg nem 
novekedhet a kikapcsolas pillanataban. 

Konstrukcios kerdesek, a keszu- 
lek hasznalata 

Ebben a tekintetben egysdges receptet 
adni nem lehet, hiszen a hobbistak ko- 
reben mdg ma is napi gyakorlat, hogy 
adott, megldvd anyagokbol epitenek 
csodat. A mintakesziilekek is egy-egy 
atalakitott rack-v&zra dpiiltek. Fordit- 
sunk nagy gondot az elolap kialakitasa- 
ra, mert ettol ftigg kesziildkiink kezel- 
hetdsege, esztetikai megjelendse! Eh- 
hez adunk segitseget a 8 . abra elolap- 
tervenek bemutatasaval. 

A kdt esatoma vegtranzisztorat 
akar kozos, akar kuldn-kuldn hutobor- 
dara szereljlik, azt a dobozon kiviil, a 
hatlapon helyezziik el. Tartsuk be a 
csillamszigeteleses szereles szabalyait 
(szilikonZsir, szigetelo gyuruk stb.). A 
hutoborda hdellenallasa maximum 
1,2 K/W legyen! Korabban megemli- 
tettiik, hogy az elektronika kenyes al- 
katreszeket nem tartalmaz, ennek elle- 
nere igyekezzunk jo minosegu trim- 


merpotenciomdtereket beszerezni. A 
referenciaforrds cserdje eseten a teljes 
kalibraldsi eljardst meg kell ismetelni. 
A kimeneti szurdegysdget (Cj, C 2 ) ne 
modositsuk, mert az geijedeshez vezet- 
het! A D 7 szerepdt - ugy gondoljuk - 
mindenki felismeri; ide kivdltd tfpus- 
nak un. gyors egyeniranyitot (fast reco¬ 
very) vagy schottky-tipust tegyiink. 

Kettds tdpegysegiink rendelkezik 
mindazon szolg£ltatasokkal, melyeket 
a bevezetdben emlitettiink. Hasznala- 
taval kapcsolatban itt is kiemelunk 
egy-ket fontos tulajdonsagat. A ket 
fiiggetlen esatoma sorosan es parhuza- 
mosan is kapcsolhato, termeszetesen 
kivulrdl mdrdzsindrok segftsdgdvel. 
Jegyezziik azonban meg, hogy parhu- 
zamosan kapcsolt egysegek eseten tilos 
a tracking iizemmodot bekapcsolni! 

Az „A” ds a ,3” esatoma p&rhuza- 
mos kapcsolasaval a fesztiltseg- es 
arambeallitasokat az aldbbi peldan ke- 
resztiil mutatjuk be. Tdtelezziik fel, 
hogy 12 V-os feszilltsdg mellett 1,2 A 
aramerdsseg a kivant aramlimit. Az 
„A” esatoma kimeneti fesziiltseget kis- 
sd magasabbra, mondjuk 13 V-ra, mig 
aramkorldtjdt maximumra, azaz 1 A-re 
allftjuk. A „B” esatoma fesziiltseget 
pontosan 12 V-ra szabalyozzuk. 1 A 
feletti terheldsndl az „A” esatorna 
dramgener&toros iizemmodba keriil es 
a tovabbiakban a tulterhelds szabalyo- 
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zasa a „B” csatoma aramszabalyozoja- 
val tortenik, egeszen 2 A ertekig, 12 V 
nevleges feszliltseg mellett. 

A kapcsolas mukodesi elvet ismer- 
ve benne rejlik kepessegeinek kiter- 
jesztese is. A tovabbiakban bemutatjuk 
ugyanennek az aramkori elrendezes- 
nek a 30 V/3 A-es tovabbfejlesztdset a 
kapcsolodo dokumentacios anyaggal 
egylitt. 

A 3 A-es valtozat 

Az alapvaltozat elmeleti bemutatasd- 
ndl (3. ds 5. abra) lattuk, hogy a kime- 
neti feszliltseg 6s a maximalis terheld- 
aram csupan egy-ket alkatresz erteke- 
tol fiigg. Ebbdl az kovetkezik, ha a 
vezerlopanelen ezen alkatrdszeket ki- 
csereljiik, elvileg keszen is van az uj 
jellemzdkkel biro tapegysegiink. 

Bar az elvi megoldas fgy nez ki, de 
a dolog megsem ilyen egyszeru. Hoi 
van hat a problema? Mig a 10 V-tal 
megnovelt kimeneti feszliltseget a ve- 
zerlo elektronika tdnylegesen egy-ket 
alkatrdsz modositasdvai szolgdltatni 
kepes, addig a nagy gond a haromszo- 
ros aramnovekeddssel van. A varazs- 
szo ebben az esetben a disszipacio. Ne- 
mi fejszamolassal konnyen belathato, 


hogy ezt a terhelest valtozatlan forma- 
ban sem a halozafci transzformator, sem 
a hozzakapcsolodo egyeniranyito egy- 
seg, sem a vegtranzisztor nem birna ki. 
Magan az elektronikai alaplapon is fo- 
leg disszipacios okokbol kell valtoztat- 
nunk. 

Problemaink megoldasara az elekt- 
ronikat hivjuk segitseglil, bemutatvan 
egy olyan konstrukcios elvet, amit a 
mai korszeru tapegysegszerkesztesi 
modellnek tekint sok professzionalis 
gyarto. Bizonyara sok olvaso tudja, 
hogy az idealis megoldds a kapcso- 
lolizemu tapegyseg lenne, de ennek eb¬ 
ben az esetben a raforditas (anyagkolt- 
seg, tervezds, muszerezettseg stb.), 
nem erne el a minimalis gazdasagos 
szintet sem. Es akkor meg nem szol- 
tunk a kapcsolas nehezen kezben tart- 
hatd bonyolultsagarol, specialis alkat- 
reszigenydroll Az alabbiakban ismer- 
tetettmegoldassal - meghagyva a soros 
atereszto tfpusu tapegysegek egyszeru 
elektronikajat - valamelyest utanozzuk 
a kapcsololizem kedvezo disszipacios 
tulajdonsagat. Tesszlik ezt olyan for- 
maban, hogy az eredeti vezerldpanelt 
drintetlentil hagyjuk, es egy kiegeszito 
aramkort illesztiink a rendszerhez. A 
megoldas tovabbi elonye, hogy tetszo- 


leges tfpusu, mar meglevo tapegy- 
segekre is alkalmazhato. 

Az aramkor elvi kapcsolasi rajzat a 
kapcsolodasi vonzatokkal a 9. abra 
mutatja. A mukodes alapelve az, hogy 
egy trafokapcsolo panel (a tovabbiak¬ 
ban TKP) a teljes tapegyseg kimenofe- 
sziiltsegenek fliggvdnydben mindig 
csak az eppen sziikseges szekunder fe- 
szliltseget kapcsolja az egyeniranyito 
fokozatra. Igy nem fordulhat elo az az 
eset, hogy a kozel 50 V-os jiufferfe- 
sziiltsegbol pi. 5 V-ot „vesziinlc ki” 3 A 
terheles mellett, s a teljesftmdny- 
fokozatnak 135 W-ot kellene eldisszi- 
palnia. 

Maga a TKP egy segedtapegyseg- 
bol, egy komparator-egyiittesb 51, vala- 
mint relds kimeneti fokozatokbol all. A 
segedtapegyseg mar a fddramkdrbdl is- 
mert megoldasu, s a 12 V-os njferenci- 
at, valamint az IC 2 +12 es -9 V-os 
tapfesziiltseget allitja eld, tovabbra is a 
pozitfv kimenoponthoz kdpest. A null- 
komparatorok bejovo jelet a 12 V-os 
referencia ds a negatfv kimenopont ko- 
ze kotott ellenall&shdlozat os 2 taspont- 
jai adjak. Ezen oszto IC 2 a-hoz tartozo 
tagjai: Ru R9, R7. Ennek felsd tagjaval 
a T 3 kapcsolodik parhuzamoijan, me- . 
lyet viszont IC 2 b a T 2 -n keresztiil veze- 
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rel. Ezzel a megoldassal egy ujabb kap- 
csolasi allapotot hozhatunk letre, meg- 
sporolva egy harmadik relds fokozatot. 

Meg a nem tul bonyolult matemati- 
kat is mellozve tablazatos formaban 
osszefoglaljuk a szamitasok eredme- 
nyet, melyek az abran megadott alkat- 
reszekkel ertenddk. 


Uki 

M 

Jt 

J 2 

Kapcsolt 

feszultseg 

[Veff] 

0... 8 

elenged 

elenged 

14 

8 ...15 

meghuz 

elenged 

21.5 

15 ...22 

elenged 

meghuz 

29 

22 ...30 

meghuz 

meghuz 

36,5 
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10.a abra 


A mukodesi elv megismerese utan 
nines akadalya ettdl eltero fesziilt- 
seglepcsok kialakitasanak. A tablazat 
mar tartalmazza azt a valtakozo fe- 
sziiltseg erteket, amelyet a D 201 ... D 204 
diodahid kap. Ez mar mutatja a szelle- 
mes disszipacio-csokkentes „rdz6- 
sabb” pontjat: a specialis kialakftasu 
transzformatort. Ketsegtelenlil szlikse- 
ges nemi gyakorlat a tobbtekercsu, le- 
agazasos trafo elkeszitesehez, klilono- 
sen nagy aramokra. De ez az „ara” az 
egyszeru es konnyen szerelheto elekt- 
ronikanak. 

Elkeszites, bemeres 

A TKP nyaktervet foliaoldal felol nez- 
ve a lO.a abra T mig ugyanezt alkatre- 
szoldalrol a lO.b abra mutatja. Az uta- 
nepites megkonnyitesere k^tfajta jelfo- 
gotipushoz is mellekelunk nyaktervet. 
Az elobbi rajzon egy un. autos telje- 
si'tmenyrelehez k^sziilt tervet iathatunk 
(tipusa: Siemens V23133), mfg a 11. 
abra egy japan tfpushoz ad kesz recep- 
tet (TAKAMISAWA: VE12HSE). A 
betiltetesi rajzot ez utobbi esetre a 12. 
abran lathatjuk. A beiiltetes nem kriti- 
kus, de itt is ajanljuk az altalanos sza- 
balyok betartasat. A be- es kimeneti 
pontokhoz ny akba iiltetheto sorkapocs- 
elemet hasznaltunk a d pontot kiveve! 
Amennyiben az autoreles megoldast 
valasztjuk, ugy ICi-et az alapvdltozate- 
nal nagyobb hutofeliiletre szereljiik a 
kb. 200 mA-es fogyasztas miatt! Klilon 
fgMvjuk. a figyelmet a C5 es a Q, kon- 

denzatorra. Ezekre a helyekre esak nem 
polarizalt ti'pust, esetleg bipolaris elekt- 
rolit kondenzatort hasznalhatunk, mert 



11. abra 












12. abra 


mukodes kozben a rajtuk levo feszlilt- 
seg tobbszor elojelet valt! 

A TKP bemeresehez az dvatosab- 
bak klilon tapegyseget kell hasznalja- 
nak, mfg a „batrabbak” (vagy inkabb 
vakmerobbek?) egybol elvegezhetik a 
9. abra szerinti teljes huzalozasat. Mi 
az elobbit ajanljuk. 

Adjunk az a-b pontra kb. 26... 28 V 
egyenfesziiltsdget, a c-d pontra kos- 
stink 0 ... 30 V kozott szabalyozhato 
tapegyseget, hiszen meg a sajatunk 
nem mukodik. Valtoztatva a c es a d 
pont kozotti fesziiltseget, a releknek az 
elobbi tablazat szerint kell mukodniiik. 

Ha mindent rendben talaltunk, ak- 
kor igen odafigyelve kossiik be a halo- 
zati trafo erosaramu tekercseleset! Az 
elozo meresi eljarast megismetelve, 
most a sorkapcsok 3-as pontjai kozott 
merjiink valtakozo fesziiltseget, amely- 
nek rendre szinten a tablazat szerint 
kell alakulnia. 

Ezzel a segedpanel bemdresevel el- 
kesziiltiink. Ndzzlik, milyen valtoztata- 
sok sziiksegesek a vezdrldkartyan, 
hogy az uj fesziiltseg- es aramertekeket 
be tudjuk allftani! Amennyiben 6,2V- 
os referenciat hasznalunk, akkor az 1 . 
abra szerinti R 21 = 3,9 kQ, R23 = 8,2 
es P 3 = 1 kQ erteku. 6,9 V-os referen- 
cianal R 2 j = 3,3 k 12 , R 23 = 4,7 k !2 lesz, 
a P 3 pedig nem vdltozik, Az R20 erteke 
0,18 QJ5 W legyen. A T 3 az 1 A-es 
valtozatenal ketszer nagyobb hutofelii- 
letet igenyel. A C 2 erteke 220 jllF/ 40 V- 
ra modosul. A D7 helyere ajanljuk a 
BY399 vagy hasonlo tipust. 

A panel kalibralasa az uj hatardr- 
tekek ertelemszeru figyelembevetele- 


vel teljesen megegyezik az alapvalto- 
zateval. A foaramkoron kivlili modosi- 
tasokat szinten a 9. abran lathatjuk. At- 
ereszto tranzisztornak meg mindig 
hasznalhatjuk a 2N3055-t, de hutobor- 
dajanak R th erteke 0,8 K7W vagy jobb 
legyen! Az egyeniranyfto hid elemei 
mas diodak is lehetnek, melyek leg- 
alabb 6 A-es aramra kepesek. 

Termeszetesen, ezt a nagyaramu 
vdltozatot megdpithetjuk „sztereo” 
valtozatban is. Osszekapcsolva a trac¬ 
king uzemmoddal, csupan a transz- 
formator darabszama, vagy meg bo- 
nyolultabb kivitele keserftheti meg a 
tapegysegkeszito eletet. A trafokeszi- 
tes, tervezes alapfogasaival folyoirata- 
inkban tobbszor is foglalkoztunk. Nem 
keves terjedelmet szenteltiink frasaink- 
ban az erintesvedelmi szerelesi szaba - 
lyoknak is , melyek betartdsara most kti- 
lonos gonddal iigyeljiink! (A legutobbi 
ezzel foglalkozo sorozatunk a Hobby 



Elektronika 1998/8. szamaban kezdo- 
dott el. A tapegyseg halozati fesziilt- 
segen levo reszeit az I. erintdsvddelmi 
osztdlyu kesziildkekre vonatkozo elo- 
irasok betartasdval kell szerelni.) 

Vegezetiil azon kfsdrletezd kedvu 
utanepitdknek, akik „megijedtek” a 
trafogyartas nehezsegeitdl vagy egy- 
szerilen nines r£ lehetoseglik, bemuta- 
tunk egy primerkori szabalyozot (13. 
abra). Az aramkor elemzdse nem tar- 
gya jelen kozlemenylinknek, de mint 
latjuk, nem sziikseges leagazasos trafo 
hozzd. A most targyalt TKP relei a 
250 kD-os potenciometert helyettesito 
ellenallasokat kapesolhatjak eloallitan- 
do a kulonbozo erteku szekunder fe- 
sziiltsdgeket. Termeszetesen ebben az 
esetben mas jellegu problemakat kell 
lekiizdenunk (halozati zavarszures, 
kisfesziiltsegu zavarszures stb.). 
Ugyanakkor kiserletezo kedvu utan- 
epitokrol szoltunk az iment, akik elott 
nines akadaly. 

Szandekunk szerint igyekeztiink 
minel tobb reszletere kitdmi e nagysze- 
ru konstrukeionak, noha j61 tudjuk, 
hogy egy ilyen jellegu ismertetest esak 
abbahagyni lehet, befejezni sosem. Ke- 
szftese soran szamos hatterinformacio- 
ra esak utaltunk, de ugy gondoljuk, 
megeri a befektetett munkat. A remel- 
hetoleg mukodokepes keszulekek hasz- 
nalatdhoz es az eredmenyes kiserletek- 
hez sok sikert kivanunk! 



1 

rfr 


Ferritmagos tekercsek, 

fe rritmagos transzformatorok, 

halozati 

transzformatorok, 
NF-tekercsek, 
csevetestek 

hazai es import forrasbol 
nagy valasztekban kaphatok! 

^TALIBt. 
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Nyak-keszites PnP transzferfoliaval 

Dr. Eged Bertalan okl. villamosmernok, Sagax Kft. 


A kettos labortapegysegrol szolo cikk- 
ben a szerzok hivatkoztak erre a bizo- 
nyos transzferfolidra; a tap nyaktervei- 
nek a tiikorkepet is erre valo tekintettel 
kozoltek. A PnP (Press and Peel = 
Nyomd es Hdmozd) transzferfolia kor- 
szeru eszkdz , amely egy eddig ismeret- 
len y uj nyomtatott dramkdrkeszitesi 
technologiat tesz lehetove. Segitsege- 
vel konnyen , gyorsan es tisztan keszit- 
hetiink egyszerubb prototipus vagy 
hobbicelu nyomtatott dramkoroket . Az 
iizel kesziilt nyomtatott lemezekpersze 
nem vetekszenek a gyartok altal keszi- 
tett lemezek minosegevel, de sok eset- 
ben erre nines is szukseg. 

Az elv 

Az eljaras a lezemyomtato mukodesen 
alapszik. A lezemyomtatoban van egy 
fenyerzekeny bevonatuhenger, amire a 
lezersugar “felrajzolja” a nyomtatni 
valo inverzet. (A szerkeszto megjegyze- 
se: a henger feliiletere a procedure ele- 
jen egyenletes eloszlasban elektromos 
toltest visznekfel, amelyet alezerfeny- 
sugara semlegesithet. A palastfelulet 
azon reszei, ahol az abra kepe van, nem 
kapnak fenyt, fgy a toltes ott megma- 
rad. Ujabban leteznek un. LED-nyom- 
tatok is: itt a tolteskepet egy specialis 
; LED-sor allitja elo a henger feliileten. 
f A temarol a Radiotechnika 2000/6. szd- 
mdnak 266. oldalan roviden irtunk.) Ez 
a henger talalkozik a porfestdkkel, es 
ott, ahol a lezersugar nem siitotte ki, 
,^aragad’' a tonerpor. A fenyerzekeny 
hengerrol keriil it a por az ellentetes 
elektromos toltesu papirra, majd egy 
melegftd henger a muanyag alapu port 
beolvasztja a papirba, ami azt „beisz- 
sza”, maradando nyomatot kepezve. 
(Ugyanez az elve a hagyomanyos feny- 
masolonak is, esak ott nem a lezersugdr 
rajzol, hanem optika vetiti at a maso- 


lando oldal kepet a fenyerzekeny hen- 
gerre. Ujabban leteznek digitalis maso- 
logeprek is; ezek lenyegeben szkenner- 
rel kombinalt lezemyomtatok. Eld- 
nylik - tul azon, hogy a fenymasolando 
dokumentumot digitalis formaban is 
eloallitjak- az, hogy akarhany masola- 
tot kivanunk kesziteni, az eredetit esak 
egyszer kell szkennelni. Sok ilyen be- 
rendezes szamftogephez illeszthetd, 
igy szkennerkent, nyomtatokdnt, sot te- 
lefaxkent is mukodhet. A szerk.) 

A PnP folia eseteben az any agbol es 
annak specialis vegyi bevonatabol ko- 
vetkezoen a fenyerzekeny hengerrol a 
festekpor atragad a foliara es a melegi- 
to henger hatasara megolvad ugyan, de 
nem ivodik be a feltiletebe. Amikor a 
folidt rafektetjilk a megtisztitott rezle- 
mezre (nyaklapra), majd ujra felmele- 
gitjiik a vasaloval, a muanyag alapu 
festekpor ujra megolvad es atragad a 
rez feliiletre. Ez kepezi azutan a mara- 
tasalld bevonatot. Miutan ovatosan le- 
huzzuk a transzferfoliat, a rezlemezt 
(nyaklapot) mar dobhatjuk is a vasklo- 
rid, a hidrogenperoxid-sosav, esetleg 
egyeb maratoftirdobe (lasd: Hobby 
Elektronika 2001/5-170.). A lefrtakbol 
kovetkezoen esak lezemyomtato vagy 
fenymasolo hasznalhato a rajzolat fel- 
vitelere! 

A PnP-technologia 

A PnP-Blue transzfer folia specialis 
bevonata lehetove teszi a lezemyomta- 
toval vagy fenymasoloval kesziilt 
nyakrajzolatok rezfolias lemezre vite- 
let es nyomtatott aramkorok egyszeru, 
gyors elkeszfteset. 

A technologiai sorrend a kovetke- 
zd: 

1. Alaposan tisztftsuk meg a rezfo¬ 
lias lemez feliiletet nedves suroldszer- 
rel vagy mis csiszoloanyaggal! Ezzel 


eltavolftjuk a feliiletrol az oxidaciot es 
a zsirfoltokat. Vannak, akik egy 30 mi- 
sodperces maratofurdovel tisztitjak 
meg a lemezt es teszik meg alkalma- 
sabba a feliiletet a transzferre. Ez utob- 
bi esetben a fiirdobdl kiemelt lemezt 
alaposan oblitsiik le folyovizben es 
szarftsuk meg! 

2. A PnP folia esak a kozonsdges 
papfrra masolo fenymasoldkkal 6s 1 6- 
zemyomtatokkal hasznalhatd! Minden 
rajzolo- es CAD-program alkalmas a 
mintazat megrajzolasara, amelybol le- 
het nyomtatni. A Radiotechnikakban , a 
Hobby Elektronikakban , a Rddidtech- 
nika Evkonyveiben es a kiilfoldi elekt- 
ronikai folyoiratokban taldlhatd, illetve 
matrixnyomtatoval kesziilt ny^krajzok 
fenymasoloval vihetok at a transzferfo- 
liara. A nyomtatot vagy a fdnym&solot 
a leheto legnagyobb kontrasztra kell 
beallitani, ugy hogy a rezfoliamentes 
helyeken ne keletkezzen festdknyom! 

3. Az aramkor rajzolatat ugy kell 
kinyomtatni, hogy a vezetofolia legyen 
fekete , mashol pedig feher. Gyozod- 
jiink meg arrol, hogy a kinyomtatott 
mintazat olyan, mintha az egyoldalas 
layout-ot az alkatreszoldal feldl lat- 
nank! Ez a papiron tiikrozdtt nyomta- 
tast jelent. Ha ketoldalas lemezt keszf- 
tiink, akkor ertelemszeruen jdijunk el, 
hogy a mintazat helyesen keriiljon a 
lemezre. A kepnek az emulzioval be- 
vont (matt) oldalra kell keriiinie! 

4. Helyezziik a PnP folidt a printer- 
be vagy a fenymasoloba a nyomtatas 
vagy a masolat elkeszitesdhez ugy, 
mintha hagyomanyos papirra dolgoz- 
nank! A legtobb gepben az a legjobb, 
ha egyszerre esak egy lapot tesziink be. 

5. Vagjuk ki a mintazatot ugy, hogy 
legalabb 5 mm-es szegelyt hagyjunk a 
mintazat es a folia szele kozdtt. Vegyuk 
eld a megtisztitott rdzfolias lemezt 6s 
egy haztartasi vasalot. A vasalon beal- 


Saqax 
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titando homerseklet attol fiigg, hogy 
milyen tonert hasznaltunk a printerben 
vagy a masoloban. Eloszor kezdhetjiik 
alacsonyabb ertekkel. A legtobb eset- 
ben 200 ... 225 °C megfelelo. 

6. Fektessuk a PnP foliat mintazat- 
tal lefele a rezfolias lemezre; a kep 
keriiljon erintkezesbe a rezfellilettel! 
Helyezziik a lemezt a filmmel felfele 
egy bakelitlemezre vagy mas hoszige- 
telo anyagra. A felmelegftett haztartasi 
vasaloval melegftslik at ovatosan a fo¬ 
liat. 

Eloszor a szelekre koncentraljunk, 
amig meg nem tapadnak. Folytassuk a 
melegitest ovatos, korkoros mozdula- 
tokkal, amig a teljes folia meg nem 
tapad! Altalaban 45 ...100 masodperc 
elegendo. Nagyobb feliiletu lemezhez 
tobb idore van sziikseg. 

7. A rajzolat jol kivehetoen latszani 
fog a PnP folia masik oldalan is. El- 
lenorizziik, hogy mindenhol megfele- 
loen felmelegftettiik, es a rajzolat jol 
latszik-e! 

8. A kihules utan ovatosan huzzuk 
le a foliat a lemezrol valamelyik sarok- 
nal kezdve! A hibas vonalak maratasal- 
16 festekkel javithatok. 


9. A kesz lemezt marassuk ki. A 
marato anyag vasklorid vagy ammoni¬ 
as sosav is lehet, amit a gyarto elofra- 
sainak megfeleloen keszitlink el. Mara- 
tas utan tavolftsuk el a mintazatro! a re- 
zisztet surolassal vagy csiszolassal. Ala- 
posan mossuk meg a lemezt, amely sza- 
ntas utan kesz a furasra es beliltetesre! 

Gyakorlati tapasztalatok 

Nem biztos, hogy a nyomtatott aram- 
kor elsdre sikertilni fog! A kifogastalan 
eredmenyhez kell egy kis gyakorlat. 

• A technologia gondos munka 
mellett lehetove teszi egy vezetosav el- 
vitelet ket normal IC-lab - celszeruen 
loversenypalya alaku forrasztoszeme - 
kozott. Ennel finomabb rajzolattal is 
lehet probalkozni, de az eredmeny nem 
garantalt. 

• A tulsagosan meleg vasalo mar a 
hordozofoliat is megolvasztja. Az elo- 
frt 200 ... 225 °C a legtobb vasalon a 
szabalyozogomb kozepallasanak a 
komyeken van. (Akinek van ra leheto- 
sege, merje meg a vasalo talpanak ho- 
mersekletet, iigyelve a tapintohomerd 
es a talp kozotti jd hoatadasra!) 


• Mivel a vasalok talpa egy kicsit 
domboru, alaposan mozgatni kell, 
hogy valoban mindenhol atmelegftsuk 
es megolvasszuk a tonerreteget! 

• IBrdemes a rajzolat szelen a panel 
mereteit jelolo kereszteket hagyni. Va- 
salas kozben idonkent ovatosan emel- 
gessiik a sarkot csipesszel: ha mar atra- 
gadt a emezre jo, ha meg nem engedi, 
tovabb kell vasalni, esetleg egy kicsit 
emelni a homersekletet. 

• Fektessiink egy tiszta papfrt a 
PnPfolidraes azon keresztlil vasaljunk, 
fgy jobban csuszik a vasalo! 

• Csak annyi foliat hasznaljunk el, 
amennyi sziikseges. A rajzolatot nyom- 
tassukki papfrra. Vagjuk ki a sziikseges 
meretu foliat. Az el so elenel ragasszuk 
hoallo - lezerprinterbe helyezheto, pos¬ 
tal cime^k nyomtatasara hasznalt cimke- 
vel - a papfrra az eredeti rajzolat foie es 
nyomtassunk ra meg egyszer! 

• Ha csak tintasugaras printeriink 
van, akkor nyomtassunk feher papfrra 
es ezt masoljuk le fenymasoloval. 

• C"sak a kifogastalan allapotu, jol 
beallftott, kontrasztos nyomtato, illetve 
masolo ad jo eredmenyt! 

Jo munkat ki'vanunkl 
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Muzealis vevokesziilekek szakszeru restauralasa 4. 

Valtoaramu halozati luxusvevok 

Simoncsics Laszlo okl. villamosmernok, simoncsics@freemail.hu 


A sorozatnak ebberi a reszeben azokkal 
a keszulekekkel kivanok foglalkozni, 
amelyekbe - az igenyesebb es penze- 
sebb vevokort megcelozva - beepitettek 
a szorakoztato elektronika fejlesztese- 
nek legujabb eredmenyeit. A cikket el- 
sosorban gyakorlottabb es megfelelo 
muszerekkel rendelkezo restauratorok- 
nak ajanlom. 

Bevezetes 

Az ismertetett, 1936 es 1956 kbzotti 
idoszak kesziilekeinek fejlesztesenel es 
gyartasanal ketfele iranyzat figyelheto 
meg. Az egyik az olcso, egyszeru ke- 
sziilekek nagysorozatu eloallitasa. 
Ezek voltak a 2+ 1-es egyenes vevok es 
a tipusszuperek, amelyekrol a sorozat 
elozo reszeiben mar irtam. A masik a 
luxusvevok, a csucsszuperek piacra 
hozasa, amelyekbol ugyan lenyegesen 
kevesebbet lehetett eladni, de mindig 
volt egy tehetosebb reteg, amelyik haj- 
lando volt megfizetni az extra szolgal- 
tatasokat. 

A vilaghaboru elott ot radiogya- 
runk fejlesztoi faradoztak azon, bogy 
olyan aramkori megoldasokat dolgoz- 
zanak ki, amelyekkel a vetelt tokelete- 
sfteni lehet es a tobbiektol a penzesebb 
vevoket el lehet csabftani. Mint latni 
fogjuk, ezeknek a megoldasoknak csak 
egy rdsze volt idotallo, nagy resziik 
kesobb feledesbe meruit, de a restaura- 
las soran ezeket ismerntink kell. 
Amennyiben sikeriilt beszerezntink es 
rendbe hoznunk egy ilyen kesziileket, 
az a komyezetunknek is oromet okoz, 
mert a nagymeretu hangszorok es a fa- 
dobozok, a tobbnyire alkalmazott ne- 
gativ visszacsatolas es a sdvszelesseg 
szabalyozcis meg az AM adok v&elenel 
is megfelelo hangszinezetet biztosit. 
Nem beszelve a kesztildkek impozans 
megjeleneserol, amely stilusban jol il- 
lik egy hagyomanyos butorzatu lakas 
kepehez. 

Egy ilyen nagyszuper restauralasat 
csak azoknak ajanlom, akik kello elme- 
leti felkesziiltseggel es gyakorlati ta- 
pasztalatokkal rendelkeznek, bar a res- 
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taurdlds alapveto szabalyai, amelyek az 
eldzo reszekben voltak olvashatok, 
ezekre a kesziilekekre is ervenyesek. A 
beszerzeshez vastagabb penztarcaval 
erdemes a hasznaltcikk piacokra elin- 
dulni, bar az otvenes evek ndhany na¬ 
gy obb kesziileket viszonylag olcson 
meg lehet vasarolni. Ne elegedjiink 
meg avval, hogy a kdsziilek megszolal, 
es a helyi adot veszi, kfsereljiik meg a 
kesziilek osszes szolgaltatasat helyre- 
allitani, barmennyi ido raforditasat 
igenyli, mert csak lgy tudjuk munkank 
gyiimdlcset maradektalanuk elvezni. 

A reszletes ismertetesbe terme- 
szetesen nem csak csucsszuperek ke- 
rultek,. hanem,azok a tipuszupereknel 
valamivel nagyobb kesziilekek is, ame¬ 
lyek valamilyen erdekes megoldast tar- 
talmaznak, es a cikk irasa idejen ren- 
delkezesemre alltak. 

A jobb attekinthetoseg kedveert a 
sziikseges muszerek es a meresek leira- 
sa, valamint az aramkori megoldasok 
ismertetese a fiiggelekbe keriilt, ennek 
ellenere ezek tanulmanyozasa a keszii- 
lekek helyreallitasahoz feltetlen sziik- 
seges. 

Torteneti attekintes 

A csucsszuperek tortenete nem kiilon- 
bozik a normal szuperkesziilekek fejlo- 
desenek tortenetetol, amelyrol az elozo 
reszben irtam. Az 1933 elotti idoszak- 
ban nem is beszelhetiink „luxusszuper- 
rol”, mert - nehany nem igazan jol 
sikeriilt reflex kapcsolas kivetelevel - 
minden kdsziilek 6-8 csoves es nagyon 
draga volt, ezdrt eleve luxusnak szami- 
tott. 

A korszeru szuperkesziilekek 
konstrukcioja az 1933-34-es evekben 
alakult ki. Ekkor jelentek meg a tobb- 
racsos keverocsovek, az addig alkal¬ 
mazott audion (vagy anodkonyok) 
egyeniranyitast felvaltottak a diodas 
demodulatorok, amelyek lehetove tet- 
tek az aujtomatikus erosites szabalyo- 
zast vagy „fadingkiegyenlitest”. 1937- 
tol a gyartok a nagyteljesftmenyu, 
nagymeredeksegu vegerosfto csoveket 


(AL 4, AL 5) alkalmaztak, a kdsziile- 
kek tobbsege mar dinamikus hangszo- 
r6val kesziilt, el6terbe keriilt a tokele- 
tes „zenei” hangvisszaadas (mai kifeje- 
z^ssel Hi-Fi). Ezdrt alkalmaztak a 
konstruktorok a negativ visszacsato- 
last, a dinamika expandert es a savsze- 
lesseg szabalyozast. Ekkortol beszel¬ 
hetiink a mai ertelemben vett luxus- 
vagy csucsszuperekrol. A stabil rovid- 
hullamu vetel mar a kisebb kesziilekek- 
nel is lehetsdges volt, de a rovidhulla- 
mu adok szaporodasa miatt a ’40-es 
evek elejen a kenyelmes allomaskere- 
sest szolgaltak a savnyujtas kiilonfele 
megoldasai. 

Az uj sziniivegcsovek elterjedese a 
haboru utani dvekre teheto. A preselt- 
iiveg aljzatu csovek (ebbol a szempont- 
bol ide kell sorolnunk a nemet aceicso- 
veket is) kiszoritottak a korabbi lapita- 
sos technologiaval kesziilteket. A ha- 
kelit csofej elhagy asa, a rovidebb elekt- 
roda kivezetesek, a meretek csokkente- 
se, mind a nagyfrekvencias viselkedest 
javitottak. Ezert 1945 utan acsucsszu- 
pereknek is uj konstrukcioi jelentek 
meg. 

Luxusszuperek 1936 es 1945 kozott 

Ebben az iddszakban lepett fel a legna- 
gyobb igeny a kiilonleges kesziilekek 
irant, mert egy nagyobb kesziilek mai 
kifejezessel „statuszszimb61um” volt, 
de a tehetosebb muveszek es zeneked- 
velok is szivesen vasaroltak lemezjat- 
szoval egybeepitett, szephangu vevo¬ 
ket. A masodik vilaghaboru elso dvei- 
ben a haborus konjunktura is elosegf- 
tette a dragabb kesziilekek forgalmat. 
Igy keriilt hozzank sok nemet kesziilek, 
amelyet a gyarak a szukos anyagellatas 
miatt kizarolag exportra gyartottak. A 
Siemens 1942-tol gyartott kesziileke- 
ket Magyarorszagon, ezek kozott 
1944-ig minden evben volt egy nagy¬ 
szuper is. Az 1. tablazatban osszefog- 
laltam a r&diogyaraink csucsszuperei- 
nek fobb adatait. 

A tablazatban talalhato roviditesek 
es kifejezesek magyarazata. A Tipus 
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1. tablazat. Az 1936 es 1945 kozott gyartott csucsszuperek attekintese 


Ev- 

szam 

Tfpus 

Elo¬ 

cso 

RH 

savnyujtas 

Hang. 

korsz. 

Savszelesseg- 

-szabalyozas 

Aut. eles- 
hangolas 

Hangolas- 

jelzo 

Vegerdsitd 

Egyeb 


St. Imper^tor 

AF 3 


3 + 6 

van 


izzdlampa 

AL4 


1937 

Ph. Ultra Super 

AF 3 

_ 

3 + 5 

van 


VT2 

AL4 



TFK 437 



2 + 4 


Vi • T"”' .T+fc. ' 

muszer 

AL4 



Orion 55 



2 + 4 

■ ^ V.;, . 


6 E 5 

2 x AL 4 pp. 

7 W-os hangszbrd 


St. Grandszuper 

AF 3 

‘ • — ; 

3 + 4 



izzdlampa 

AL 5 

dinamikaexpander 

1938 

Ph. Regent 



3 + 6 

folyamatos 


VT8 

AL5 

negatrv 

visszacsatotes 


TFK 538 



3 + 4 

foly. + hangszfn 


ME 4 

At 5 

k6t hangszbrb 


Orion 99 


2 RH s4v 

3 + 4 


AF7 + AB2 

ME 4 

AL5 

- 



St. Szuper szuper 

EF 8 

speci^lis 

4 + 5 

.foly. + hangszfn 

EF6 + EB4 

EMI 

EL 6 

fdnymutatd 

1939 

Ph. 81 V 



3 + 4 

van 


EMI 

2xEL3p4rh, 

3 diddcis AVC 


TFK 539 

EF 8 


3 + 4 

kapcs. bem. 


EM 1 

EL 6 

beszed-zene 

1 

Orion 999 

EF 8 


3 + 4 

van 

EF6 + EB4 

EM 1 

EL 6 



St. Automata szup. 

EF 8 


3+4 

folyamatos 

EF6 + EB4 

EM 4 

EU6 


1940 

Ph. 82 VR 

EF 8 


3 + 4 

folyamatos 


EFM 1 

EBL 1 

frekv. fuggo nega- 
tfvvisszacsatolds 


TFK 540 



3 + 4 

folyamatos 


EM 4 

EL 6 v 

nyomdgomb 


Orion 099 

EF 8 


3 + 4 

van 

EF 6 + EB 4 

!EM 4 

EL 6 



St. Nagyszuper 

Eft 8 

spectelis 

3 + 4 

fokozatos : : ; ^ : 

EF 6 + EB4 

EM 4 

EL 6 

nyomdgomb 

1941 

Ph. 83 VR 



3 + 4 

fokozatos 


EM 4 

2 x EBL 1 

PP- 

. 


TFK 541 VL 

EF 8 


3 + 4 



EM 4 

EL 6 

----- 

nyomogomb 


Orion 177(A) 

EF 8 

4 RH sav 

3 + 4 

fokozatos 


EM 4 

EBL 1 

(A) nyomogomb 


St. Csucsszuper 


2 x transzp. 

3 + 4 

automatikus 


EM 4 

EL 6 



Ph. 850 VR 


2 RH s£v 

3 + 4 

fokozatos 


EM 4 

2xEBL1 pp. 


1942 

Siemens 542 V 

EF 8 


3 + 4 

hszfn + szab. 

5 ; ' - 

EM 4 

EL 6 

neg. v. cs. 
beszdd-zene 


Orion 288 

EF 8 

7 RH sdv 

3 + 4 

3 fok. nyombgomb 


EM 4 

2 x EBL 1 

PP- 

revolver rendsz. 
hulldmvalto 


St. 4356 


2 x transzp. 

3 + 4 

automatikus 


EM 4 

EL 6 



Ph. 96 A 



3 + 4 

3 fokozat 


EM 4 

2 x EBL 1 pp. 


1943 

Siemens 543 V 


5RH's&v 

3 + 4 

fokozatkapcs. 


EM 4 

EL 6 

2 hdldzatf 
transzform^tor 


Orion 366 


kiilonleges 

3 + 4 

fokozatkapcs. + 
hangszinszabalyzo 


EM 4 

EL 3 



1942 < 

Nemet 

export-keszulek 
Siemens 15 W 

EF 13 

3 RH Seiv 

3 + 4 

folyamatos + 
hangszmszabalyzd 


EM 11 

EL 12 

kuldn gerj. din. I 

magassugarzo | 


oszlopban St. a Standard, a Ph. a Phi¬ 
lips, a TFK a Telefunken roviditese. Az 
erzekenyseg novelesere gyakran alkal- 
maztak nagyfrekvencias eloerosfto fo- 
kozatot, ezt jelzi a csotfpus megadasa- 
val az Elocso oszlop. Az RH savnyujtas 
feliratu oszlop megadja a rovidhullamu 
savnyujtas modjat es azt, hogy hany 
rovidhullamu sav kapcsolhato. A sav¬ 
nyujtas kiilonleges megoldasait a szo- 
vegben ismertetem. A Hang . korsz . 


oszlop a hangolt korok szamat jelenti, 
az elso szam a modulator es az oszcil- 
lator egyiitt, a masodik a KF rezgoko- 
rok szamat adja meg. A ketszeres 
transzponalasu kesziilekeknel rovid 
hullamon tovabbi ket hangolt kor jarul. 
A Sdvszelesseg-szabdlyozas megolda- 
sat es a hangszfnszabalyozassal valo 
kapcsolatat adja meg a kovetkezo osz¬ 
lop. Az Automatikus „eleshangolas” 
kerdesevel reszletesen foglalkozom a 


szovegben, a tablazat csak a felhaszndlt 
csoveket tartalmazza. A hangolasjel- 
zes megoldasat es a varazsszem vagy 
kodfenylampa tipusat adja meg a ko¬ 
vetkezo oszlop. Mivel a zenei hang- 
visszaad£s szempontjabol fontos a ve- 
gerosftocsd tfpusa, es annak elleniite- 
mu (pp:), parhuzamos (parh.) vagy si- 
ma A oszt&lyu mukodtetese, ezt adja 
meg a Vegerdsitd feliratu oszlop. Az 
Egyeb kenyelmi es a hangzast javfto 
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megoldasokat az utolso oszlopban ta- 
laljuk. A tablazatban - osszehasonlftas 
kedveert - az utolso sorban egyetlen 
kiilfoldi kesziilek talalhato, a reszletes 
ismertet^sben is szereplo Siemens 
15 W. 

Luxusszuperek 1945 es 1956 kozott 

A vilaghaboru utan mar csak az Orion 
gyartott csucsszupereket, igy tablaza- 
tot ezekrdl nem keszftettem. A Stan¬ 
dard ugyan meg 1948-ban kihozott egy 
ketszeres transzponalasu kesziileket 
4455 A tfpusjelzessel, de ez a 4455-os 
szupemek volt a szmiivegcsdves valto- 
zata [1]. (Figyelem! A Kadar kony vek- 
ben a 4444 es a 4455 kapcsolasi rajzai 
fel vannak cserelve.) Termeszetesen az 
Orion is foleg a kisebb kesziilekeket 
gyartotta, de kozben kihozta a haboru 
alatt fejlesztett sikeres nagyszuperek uj 
tipusszammal ellatott valtozatait. Ilye- 
nek voltak a 366-566 sorozat 766-os es 
a 288^88 sorozat 888-as jelzesu ke- 
sziileke. 

Mivel a kesziilekek tobbsegenek 
reszletes ismertetese megtalalhato a 
Radiotechnika 1952 es 1956 kozotti 
szdmaiban, ezert csak a fobb kozos jel- 
lemzoket foglalom ossze. 

A halozati kesziilekek mar kizaro- 
lag preseltiiveg aljzatu szmiiveg cso- 
vekkel (,,21-es” sorozat) kesziiltek. Az 
elso rimlock csoves vevo a 221 (1950), 
miniatur csoves a 332 (1951) tfpusjel- 
zesu volt. Mivel ezeknek a csoveknek 
a felhasznalasa nem jelentett semmife- 
le elonyt, a gyar a noval csovek megje- 
leneseig (1956) a csucsszuperek fej- 
lesztesenel megmaradt a ,,21-es” soro¬ 
zat alkalmazasa mellett. A szuk tipus- 
valasztek meghatarozta a kesziilekek 
felepiteset: a 881-883, 820 A sorozat- 
nal az EF 22 nagyfrekvencias elderosf- 
td, ECH 21 keverocso, EF22 (vagy 
ECH 21 hexoda resze) KF erositd, 
ECH 21 hangfrekvencias erosito es fa- 
zisfordito, 2 x EBL 21 elleniitemu ve- 
gerosito keriilt felhasznalasra. Legin- 
kabb a fazisfordftas megoldasanal tu- 
nik ki, hogy a konstruktoroknek 
mennyire hianyzott ebbol a szmiiveg- 
cso sorozatbol a kettostrioda. 

Mivel a nagy kesziilekeknel altala- 
nossa valt a ket hangszoro hasznalata, 
ezert a skala elhelyezesdn is valtoztatni 
kellett. Igyjottletre 1951 es 1952-ben 
- az Orion kesziilekekre jellemzo - 
fiiggoleges osztottskalas elrendezes, 
ahol a skalaiivegek a hangszorok elott 
helyezkednek el. A hullamvalto allasat 
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a megfelelo skala elvilagitasanak be- 
kapcsolasa is mutatta. A sorozat utolso 
tagjanal (820 A) azutan a doboz mere- 
tenek novelese mellett visszatertek a 
vizszintes skalaelrendezesre. 

A korszak kesziilekeinek legna- 
gyobb erenye a revolver” rendszeru 
(mas elnevezessel dobtarcsas) hullam¬ 
valto volt, amelynek alkalmazasa tette 
lehetdve, hogy ezek a vevok meg otven 
ev utan is kifogastalanul mukodnek. Az 
1956 utan divatba jott nyomogombok 
(„zongorabillentyuk”) eredmenyeztek 
a kesobbi kesziilekek rovid elettarta- 
mat, illetve a gyakori karbantartas 
sziiksegesseget. A „revolver” rend¬ 
szeru hullamvaltoknak ket valtozata 
terjedt el. Az egyiknel egy kor alaku 
bakelit lap egyik oldalan helyezkednek 
el a tekercsek, a trimmer-, a padding- 
es a savnyujto kondenzatorok, a masik 
oldalon az erintkezok. Ezekhez nyo- 
modnak hozza az alio rugos erintkezok. 
A kor alaku lemez egy tengely koriil 
elfordul, es a rugok mindig a venni 
kivant sav tekercseinek erintkezoihez 
nyomodnak. A masik rendszemel min- 
den sav tekercsei es kondenzatorai kii- 
lon szigetelo lemezre vannak felszerel- 
ve, amely lemeznek az oldalan vannak 
az erintkezok. Ezekhez nyomodnak 
erintolegesen a leszedo rugok. Ezen 
hullamvalto rendszerek, amelyek a ka- 
tonai kesziilekekbol keriiltek at a szo- 
rakoztato elektronikaba, elonye a nagy 
megbfzhatosag, mivel ontisztitok, a 
konnyu szervizeles, mert a tekercssze- 
relvenyeket egyszeruen lehet cserelni. 

Csucsszuperekben alkalmazott 
megoldasok 

Makai Istvan foglalja ossze mar az elo- 
zo reszekben is idezett muveben [2] 
azokat az aramkori megoldasokat, 
amelyeket a vetel javitasara es a keze- 
les megkonnyitesere a szuperkesziile- 
kekben alkalmaztak. De ismertetesiik 
nehany, a haboru utan megjelent - tan- 
konyvkent hasznalhato - muben is 
megtalalhato [3,4,5,6]. A „segedkap- 
csolasoknak” vagy „kiegeszito kapcso- 
lasoknak” nevezett dramkori egyse- 
gekre, amelyek a tfpusszuperekben is 
megtalalhatok, pi. automatikus erosites 
szabalyozas (roviditve AHSz vagy 
AVC),*hangszinszabalyozas, lemezjat- 
szo bemenet, hullamvalto, itt nem terek 
ki. 

Hangolasjelzo : Mukodese aram- 
vagy fesziiltsegmeresre vezethetd 
vissza, es az automatikus erosites sza- 


balyozassal kapcsolatos, ezert csak az 
1933 utani kesziilekekben talalhato 
hangolasjelzo. A varazsszemnek neve¬ 
zett csovek elott a muszeres, izzolam- 
pas es a kodfenylampas hangolasjelzo- 
ket alkalmaztak. 

A muszeres hangolasjelzo eseteben 
valamelyik az erdsitesszabalyozasba 
bevont valtozo meredeksegu cso - cel- 
szeruen a KF-erosito - anodkorebe he- 
lyeznek el egy milliamper merot. Allo- 
mas melle hangolva a muszer maxima- 
lis kiterest mutat. Amennyiben allo- 
masra hangolunk, a negatfv szabalyzo 
fesziiltseg csokkenti a cso anodaramat, 
vagyis pontos hangolas eseten minimu- 
mot mutat. Muszeres hangolasjelzovel 
nehany 1934 es 37 kozott gyartott ke- 
sziileknel talalkozhatunk. Ez a megol- 
das dra^a volt es nem volt eleg erze- 
keny. 

Olcsobb, de ugyancsak nem eleg 
erzekeny az izzolampas hangolasjelzo. 
A valtoarammal taplalt egovel egy zart 
vasmagos fojtotekercs van parhuzamo- 
san kapcsolva, amelynek elomagnese- 
zes nelkiil nagy a valtoaramu impedan- 
ciaja, elomagnesezve viszont csokken. 
Egy trioda segits^gdvel, amelynek 
anodkoreben van az elomagnesezd te- 
kercs, a telites koriili tartomanyban ve- 
zereljuk az elomagnesezd aramot az 
AVC-fesziiltseggeL Nagyobb negatfv 
fesziiltsegnel kisebb aram folyik, igy 
kisebb az elomagnesezes, allomasra 
hangolva tehat az izzo jobban vilagft. 
Izzolampas hangolasjelzot nehany 
nagy Standard kesziilekben talalunk. 

A Vatea ceg szallitotta azokat a 
VT 2, illetve VT 8 tfpusu kodfenylam- 
pakat, amelyeket a Philips gyar a ke- 
sziilekeiben hangolasjelzokent alkal¬ 
mazott. Ezek gyujtoelektrodaval ella¬ 
tott csovek voltak, amelyeknel a hosszu 
katodszalat koriilvevo fenypamacs 
hossza az anodra kapcsolt fesziiltsegtol 
fiigg. A KF-cso anodkoreben elhelyez- 
kedd ellenallas miatt annak anodfe- 
sziiltsege kisebb lesz, ha allomas melle 
hangolunk, tehat rovidebb a fenypa¬ 
macs, nagyobb negatfv AVC-fesziilt- 
seg eseten az aram csokken, az anodfe- 
sziiltseg, ezzel a fdnypamacs hossza is 
no. A megoldas hatranya a kodfeny- 
lampak rovid elettartama volt. A Phi¬ 
lips kesziilekek mellett nehany Stan¬ 
dard kesziilekben is talalunk ilyen han- 
golasjelzot. 

„ Varazsszemet az Orion alkalmazott 
a hazai gyarak koziil elsokent 1937- 
ben, az amerikai 6E5 tfpust az 55-os 
jelzesu kesziilekeben. A kovetkezo ev- 
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ben mar a Tungsram szallftotta a 4 V 
futesu ME 4, majd a 6,3 V-os EM 1 
csoveket. Az EM 4 kettos drzdkenyse- 
gu varazsszemet a gyarak 1940-tdl al¬ 
kalmaztak. 

A vardzsszem tulajdonkdppen egy 
triodaval kombinalt egyszeru katodsu- 
garcsd, amelynel a cinkszulfid bevo- 
nattal ellatott fluoreszkalo emyo anndl 
szelesebb korcikk alaku dmyekot mu- 
tat, minel negatfvabb az emydhoz k6- 
pest a tridda anoddal bellil osszekotott 
- kesnek nevezett - elektroda. A tridda 
racsat a negatfv AVC-jellel vezereljiik. 
Erds adonal a tridda lezar, vagyis az 
anod feszultsege megkozelfti az emyo 
fesziiltseget, lgy keskeny lesz az £r- 
nyek, ugy mondjuk, a „legyezd” ossze- 
csukddik. Add nelkiil a trioda nagy 
munkaellendlldsan aram folyik, az 
anodfesziiltseg sokkal negativabb az 
emydnel, az amyek szdles lesz. Az 
EM 4 varazsszemben ket kiilonbozd 
erzdkenysdgu triodat alkalmaznak, az 
egyik a szokasos beallftas mellett kb. 
-5 V-nal, a masik -16 V-nal zar le, lgy 
a gyengebb es az erosebb adok pontos 
bedllftasa is lehetove valik. Ezt a va¬ 
razsszemet a gyartok 1956-ig alkal¬ 
maztak, mert a szfniiveg sorozatokban 
a novaicsovek megjelendseig (EM 80) 
nem volt varazsszem, es olcsosaganal 
fogva kesobb a kisebb kesziilekekndl is 
felhasznalasra keriilt [7]. 

Savszelesseg-szabdlyozds: Mar a 
harmincas dvek kozepdn annyira meg- 
szaporodtak a nagyteljesftmenyu £llo- 
masok, hogy a kesziildk szelektivitasa- 
nak kerddse elsorenduve valt. A szu- 
perkesziildkek a savszelessdget 6s sze- 
lektivitasat elsdsorban a KF-transz- 
formatorok atvitele hatarozza meg. Ezt 
lehetett keskenyebbre allftani, midltal 
javult a szelektivitas. Ugyanakkor ki¬ 
sebb savszelesseg a magas hangok erds 
vagasat jelentette, ami a zenei elvezetet 
rontotta. Felmeriilt tehat az igeny, hogy 
a helyi add vetelenel nagyobb, tavolab- 
bi adonal kisebb s&vszelesseget lehes- 
sen bedllftani. A konstruktdrok erre kii- 
lonfele kdzi es automatikus megolda- 
sokat dolgoztak ki. A szabalyozas lehet 
fokozatos vagy folyamatos, aiifthato 
kiilon gombrol vagy a hangszfnsza- 
balyzo potenciometerrel egyiitt. A jo 
savszelesseg-szabalyozasnal a keszii- 
lek erzekenysege nem valtozik, es nem 
kovetkezik be elhangolodas. 

A legegyszerubb mddszer a savsze- 
lessdg beallit^sara - induktiv csatolas 
esetdn - a KF-tekercsek vagy a tekercs 
egy resze tavolsaganak valtoztatasa. A 


kozelites csak kismdrtekben lehetsd- 
ges, mert eloall a tulcsatolas es „ketpu- 
puva” valik az atviteli gorbe. Nagyobb 
savszelesseg noveles erheto el, ha a 
tekercsek kozelitese mellett azok josa- 
gdt plrhuzamosan kapcsolt ellendl- 
lasokkal lerontjak. 

Mivel a keszulek szelektivitasdt a 
modulatorkor is befolyasolja, ndhany 
olyan kesziileknel, amely a tiikorsze- 
lektivitas javitasa erdekdben bemeneti 
savszurdvel voltellatva, ennek csatoia- 
sat is valtoztattak, ezaital bevontdk a 
savszelesseg szabalyozasba (Sie¬ 
mens 15 W). 

Az automatikus savszelesseg-sza- 
balyozas feladata az volt, hogy a nagy 
tdrereju helyi adonal szeles, a tavoli 
adondl keskeny savszelesseget allitson 
be. A Standard szabadalmaztatott erre 
egy kapcsolast (1942-44. evi nagyszu- 
perek es a 4455/A). A kozepfrekvenci- 
ara hangolt soros rezgokor van a KF- 
erositd cso katodkoreben, amelynek 
impedanciaja kicsi a rezonanciafrek- 
vencian, de nagy az attol eltero frek- 
venciakon, lgy ott erds negativ vissza- 
csatolas csokkenti az erositest. Helyi 
adonal, ahol a KF-cso erdsftese kicsi, 
az elhangolas kovetkezteben felldpo 
erdsitescsokkenes kisebb, latszolag 
megnd a savszelesseg. 

A haboru utani Orion nagyszuper 
sorozatnal (881,883,820 A) az eddigi- 
ekhez kepest uj elvek alapjan vegeztek 
a KF-fokozatban a sdvszdlesseg-szaM- 
lyozast. A KF- rezgokoroket kiilon ser- 
legben helyeztek el, fgy az induktiv 
csatolas megszunt, es un. also kapacitiv 
csatoldst alkalmaztak. Ennel a csatolas 
mdrteket egyszeruen, a hangolokon- 
denzatorok kozos hidegpontja es a fold 
kozotti kondenzatorok ertekevel lehet 
beallitani. Minel nagyobb a kondenza- 
tor, annal lazabb a csatolas, kisebb a 
savszelesseg. Helyes beallftas eseten a 
KF-erdsitds nem, csak a savszelesseg 
valtozik. 

Automatikus „eleshangolas A 
korabeli szakirodalomban elterjedt 
(magyartalan) kifejezes helytelen, job- 
ban kifejezi az onmukodd hangol&s 
vagy frekvencia beallftas. Szerepe fo- 
leg a motoros es nyomogombos &llo- 
masvalasztdssal ellatott keszulekeknel 
es a nem stabil rovidhullamu vetelnel 
volt, mert nem kellett az allomasra pon- 
tosan rahangolni, ez automatikusan 
tortent meg, es megakadalyozta a ro- 
vidhullamu oszcillator „elm&szasat”. 

A keszulek ket kiilon csovet ige- 
nyel az onmukodd hangolashoz, egy 


kettosdiddat, amely az FM vevdkne! | 
ismert diszkriminatorkent szolgalva az ] 
elhangolas fiiggvenyeben pozitiv vagy f 
negatfv hibajelet allft eld, es egy pento- I 
ddt, amely az oszcillator helyes beallf- | 
t^sdt vegzi, mivel ezt a hibajel reaktan- > 
cia csdkdnt vezdrli, vagyis addig han- 1 
golja az oszcilldtort, amfg a hibajel meg 1 
nem szunik. 

Rovidhullamu savnyujtas: Kisebb 
kesziilekeken nagyon megnehezfti a 
rovidhullamu adok beallftdsat, ha az 
osszes mtfsorszoro sav (16-49 meterig) 
egy skaldn helyezkedik el. A hangolas 
megkonnyftdsere hoztdk ldtre az itt is- 
mertetett megoldasokat. 

Legolcsobb a skalameghajtds dtt 6- 
teldnek es a skala hosszanak novelese. 
Ezdrt taldlunk ndhany kesziilekekben 
nagy dtmdrdju skaladobot, de emellett 
finomhangolasi lehetdseget is (pi. Sie¬ 
mens 15 W, ahol a kiilso tengely koz- 
vetleniil, a belso tengely attetelen ke- 
resztiil vdgzi a skalameghajt£st). Az 
attetel novelese mellett a musorszoro 
savok „kitagftasara” torekedtek. A 
Standard alkalmazott egy olyan sav- 
nyujtast, hogy a musorszoro savok he- 
lyen a forgdkondenzatorok lemezei ki 
voltak vdgva, ezert az elfordulashoz 
viszonyftott frekvenciavaltozas ezeken 
a helyeken kisebb volt. 

Elobb megprobalkoztak a rovidhul¬ 
lamu tekercsekhez kapcsolt soros es 
parhuzamos kondenzatorok kapcsola- 
saval, de ez nagyon elbonyolftotta a 
hullamvaltast, kesobb attertek a min- 
den nyujtott rovidhulldmu savhoz tar- 
tozo kiilon tekercspar alkalmazasara. A 
savnyujtashoz alkalmazott kondenza¬ 
torok homersekleti allandojanak (Tk) 
nullanak kellett lennie, ehhez megfele- 
loen osszevalogatott pozitiv es negatfv 
Tk-ju keramia kondenzatorokat egyiitt 
alkalmaztak. Az Orion 366 kiildnleges 
savnyujtasarol a reszletes ismertetes- 
ben olvashatunk. 

Ketszeres transzpondlas: A tabla- 
zatban a rovidhullamu savnyujtas osz- 
lopaban tuntettem fel a kdtszeres 
transzponalasu kesziilekeket, jollehet 
ennek szerepe tobb mint egyszeru sav¬ 
nyujtas. 

Az egyszer transzponalo szuperke- 
sziilekeknel a rovidhullamu &llomasok 
ket helyen jelentkeznek az also es felso 
keveres miatt. Az alacsonyabb kozep- 
frekvencia (kb. 125 kHz) hasznalata 
eseten az un. tiikorfrekvencia csak 
250 kHz-re, a magasabb KF-eseten is 
900-950 kHz-re van a vett add vivo- 
frekvenciajatol, ami a rovidhullamu te- 
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kercsek kisebb josagi tenyezoje miatt 
nem kelloen nagy frekvenciakiilonb- 
seg. A professzionalis rovidhullamu 
vevokben ezert magasabb, 1-2 MHz- 
es kozepfrekvenciat alkalmaztak. A 
i ketszeres transzponalas egyik elonye a 
magasabb kozepfrekvencia, ezaltal a 
tukorallomas jobb elnyomasa. 

A masik felismerds, hogy a keszu¬ 
lek hangolasa nem csak az oszcillator 
es a bemenokor egylittes hangolasavai, 
hanem a kozepfrekvencia valtoztatasa- 
val is tortenhet. Termeszetesen a negy 
rezgdkoros, savszuros KF-trafok ese- 
ten ez nem lehetseges, de ha kiilon ke- 
verofokozatot alkalmazunk, amely a 
kozephullamu savra, mint kozepfrek- 
venciara kever (500-1500 kHz), akkor 
a kozephullam hangolasa a beallitott 
rovidsav nyujtasara alkalmas, mert a 
±500 kHz-es elhangolas a musorszoro 
savokat atfogja. 

Ketszeres transzponalast a Stan¬ 
dard gyar 1942-^4-es nagyszupereiben 
(az azonos TFK 2 T 85 V-ben) es a 
haboru utani 4455 A kesziilekeben ta- 
lalunk. A rovidhullamu keverofokozat- 
ban minden musorszoro savra fix han- 
golasu oszcillator es modulatorteker- 
cset alkalmaztak, es a hangolas a maso- 
dik keverd kozephullamu tekercseivel 
(ebben az esetben I. KF) tortent. Makai 
Istvan 1955-ben megalkotta ennek hul- 
lamvalto nelkUli valtozatat ugy, hogy a 
rovidhullamu keverofokozatban is ket- 
tds forgokondenzatort alkalmazott, es 


ezzel oldotta meg a venni kivant mu¬ 
sorszoro sav kivalasztasat [8]. 

A ketszeres transzponalas ismertetett 
felhasznalasanak legnagyobb hatranya, 
hogy a leggondosabb amyekolas mellett 
is „atsz61nak ,, a nagyteljesitmenyu ko¬ 
zephullamu helyi adok, ezert kesobbiek- 
ben a gyarak nem alkalmaztak. 

A hangvisszaadas javitasa: A meg- 
oldasok a mai olvaso elott is ismerete- 
sek, ezert nem kivanok ezekrol reszle- 
tesen szolni. Az elethu hangvisszaadas 
elmeleti kerdesei mar regen ismertek 
voltak, a vevokeszlilekeknel ezeket 
csak korlatozott mertekben lehetett fi- 
gyelembe venni. 

A fiziologiai hangero szabalyozas - 
az ember fiilenek fiziol6giai igenye 
szerint - kisebb hangeronel jobban ki- 
emeli a mely es magas hangokat, ezt 
sokszor osszekapcsoltak a frekven- 
ciafliggo negativ visszacsatolassal, 
akar a hangszmszabalyzast, amelynek 
szamtalan valtozatat talaljuk a kiilonfe- 
le kesziilekekben. 

A negatfv visszacsatolast 1938-ota 
alkalmaztak elterjedten a hangfrekven- 
cias erositok torzitasanak csokkentese- 
re es a frekvenciaatvitelenek javitasara. 
Erdemes megfigyelni, hogy a kimeno 
transzformatort, ami a legnagyobb tor- 
zitast okozta, a konstruktorok nem szi- 
vesen vontak be a negatfv visszacsatolo 
lancba (talan a Philips gyarat kiveve) 
mert a savszeleken gerjedekennye valt 
a hangfrekvencias erosito. 


Rovid dletu volt a dinamika expan- 
derek hasznalata is. Studidkban az elo 
adasnal 6s a lemezfelvetelndl a dinami- 
kat „osszenyomtak”, vagyis a kis jele- 
ket erositettek, a nagy jeleket csillapi- 
tottak (ez a muvelet a keveropultnal 
tobbnyire manualisan tortent). Ezt a be- 
avatkozast kellett volna ellensulyozni a 
vevo oldalon az un. dinamika expander- 
nek. Egyszerubb megoldasaban ez a ki- 
meno transzformator szekunder teker- 
csere kapcsolt izzolampa volt, de alkal¬ 
maztak az izzolampat a negahv vissza- 
csatolo agban is. Kesobb rajottek, hogy a 
kezi dinamikacsokkentest ezekkel a 
modszerekkel nem tudjak ellensulyozni. 

A teljesseg kedveert meg megemli- 
tem a haromdiodas demodulator es 
AVC-kapcsolast, a motoros es nyomo- 
gombos hangolast es a beszed-zene 
kapcsolot. Az elleniitemu vegfokokhoz 
alkalmazott fazisfordito kapcsolasokat 
a fiiggelekben ismertetem. 

Nehany keszulek reszletes is- 
mertetese 

A kapcsolasi rajzok tanulmanyozasa 
utan a restaurdtort gyakran erik megle- 
petesek, amikor a kesziileket megvizs- 
galja. Nehany dolog a kapcsolasi raj- 
zokbol nem dertil ki, az adatok egy 
resze nines feltuntetve, es hibakra is fel 
kell keszulniink. A restauralas soran 
felhasznalhato adatok egy reszet a 
2. tablazatban foglaltam ossze. 


2. tablazat. A helyreatlitas soran felhasznalhato adatok 


1 Keszulek 

Standard 
Szuper 39 

Standard 

4356 

Siemens 
543 V 

Orion 

366 

Siemens 

15 W 

Orion 

779 

Orion 

881 

Orion 

820 A 

Sk^ilaizzb 

[db/V/A] 

5/6,370,3 

10/6,3/0,3 

3/4/0,5 

3/6,3/0,3 

2 /6,3/0,3 

11/6,3/0,3 

8 /6,3/0,3 

11/6,3/0,3 

Lengocseve ell. 

[ii] 

2,5 

3,2 

4 

4 

magas: 15 
m6ly: 15 

2x5p6rh. 

magas: 2,5 
mdly: 4 

2x4 sorban 

Gerjeszto tek. ell. 

[ko] 

1 

0,3 + 0,1 foj- 
t6 

1 

0,9 

0,93 + 0,27 

- * 

- 

■ - 

Membr^nkozpon- 
tosit^s, r6gzit6s 

kuls6 pille, 

3 pontos 

kulso pille, 

3 pontos 

kulso pille, 
ragasztott 

kulso pille, 

3 pontos 

kulsd pille, 

3 pontos 

kulsd pitle, 

3 pontos 

kiilsd pille, 

2 pontos 

kulsd pille, 

2 pontos 

Membranatmero 

[cm] 

20 

24 

20 

20 

magas: 12 
m6ly: 30 

2 x20 

magas: 8 
mdly: 20 

2x25 

Kozepfrekvencia 

[kHz] 

127 

130 

472 

473,6 

472 

473,6 

473,6 

. 

473,6 

Forgatbgombok 

jelzese 

nines 

Futurit 7442 
6 s jelzes 
n6lk. 

nines 

nines 

* 

nines 

nines 

KRT 8259 
KRT 8260 

nines 

Doboz m^rete: 
szelesseg x 
magassag x 
melyseg [cm] 

56x37x31 

64 x 41 x 32 

63 x 46 x 34 

45 x 44 x 26 

65 x 52 x 35 

63 x 41 x 29 

60 x 39 x 29 

68 x 49 X 33 
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3. tablazat. A Standard Szuper 39 hullamvaltojanak kapcsolasi tablazata 


Hullamsav/lamellaszam 

n 

n 

Hi 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

XIII 

XIV 

| Gramofon 


+ . 

+ 



+ 

+ 


+ 

+ 


+ - 

+ 

+ 

| Rovid 

+ 

+ 

' + 



+ 

+ 

+ 



+ 




Kozep 




t 


+ .. 


+ 

+ 



- + • 


' + 

Hosszu 




■ - ;; 




+ 



l : 



+ 


I. RH oszcillator rezgdkCri tekercs 


VIII. Hangfrekv. fok. radi6 kapcsold 


II. KH oszcillator rezgdkori tekercs 


IX. KH bemeneti s£vsz. r£cstekercs 


II. RH oszcillator visszacsatolo tekercs 


IV. KH bemeneti savsz. antenna old, teker cs 

V. Nem hasznait 


X Hangfrekv. fok. gramofon kapcsolb 


XI. RH modulator tekercs 


XII. KH fanymutatb izzd 


VI. KH oszcillator visszacsatold tekercs 


VII. RH fenymutatb izzo 


XIII. HH fenymutato izz6 


XIV. RH maiyhang kikapcsold 


Standard Szuper 39 

Nem igazi csucsszuper, mert sok dolog 
nines benne, ami ekkor a legnagyobb 
kdsziildkeket jellemezte, megis erde- 
mes bemutatni, mert a doboz, a hang¬ 
szoro es az allomasnev-skala tekinte- 
lyes merete, valamint a hangolasjelzo 
es hangszinszabalyzo alkalmazasa mi- 
att a maga idejeben a kdzepkategoriaju 
keszulekek koze soroltak. 

A keszlilek kapcsolasi rajzabol 
azonnal feltunik, hogy „E” csovek mel- 
lett a keverocso az atmeneti europai 
foglalatu ACH 1-es, es a hangszoro 
geijeszto tekercse az anodaram taplalas 
negatfv agaban van, ezert a szuroelko 
pozitiv aga a kozos. 

Az is lathato, hogy minden cso, 
meg a kevero es a KF-erdsito katodko- 
reben is kiilon elofesziiltseg ejto ellen- 
allas van, vagyis a k^slelteto feszilltseg 
tgy van beallitva. A KF- rezgdkorok az 
alacsonyabb frekvenciara (127 kHz) 
vannak hangolva, ezert a keszlilek sav- 
szuros bemenetu (harmasforgo), kive- 
ve rovidhulMmon, ebbol mar tudhato, 
hogy nem tul jo rovidhullamon a ttikdr- 
szelektivitas. 

Alulrol a kesziilekbe nezve feltunik 
a „lamellas” hullamvalto, amely mar 
akkor elavultnak szamitott, bar a Tele- 
funken meg tobb evig alkalmazta. Az 
ilyen hullamvalto mukodese nehezen 
kovetheto, ha a kapcsolasi tablazat hi- 
anyzik, sajnos ez a helyzet mindharom 
forrasnal [9,10,11 ], a Kadar konyvben 
meg a lamellak sorszama sines feltun- 
tetve (a szamozas a forgatogomb feloli 
oldalon kezdodik, es az iires lamellahe- 
lyeket is szamoljak). Ezt a hianyt igye- 
keztem potolni a 3. tablazattal. 


Hatulrol lathato a geijesztett dina- 
mikus hangszord a jellegzetes Standard 
csesze alaku magnessel, a keverocso 
kiilon amyekolo serlegben, a ket KF- 
trafo meroleges tekercselrendezessel, 
elottiik szinten serlegben balrol az 
oszcillator, a savszuros bemenet racs- 
kori, majd az antennakori kozephulla- 
mu es hosszuhullamu tekercsei. A ko- 
zephullamu tekercsek feliilrol vasmag- 
gal hangolhatok (hatlapu, 5 mm-es bel- 
so nyflasu kulccsal). A rovidhullamu 
tekercsek legmagosak, es a panel alatt 
talalhatok. 

A „meglepetesek”: az ACH 1 futo- 
kori ellenallasat nem talaljuk, a futes 
hozzavezetes ellenallashuzal (osszesen 
2 £2), ezert esak 1 A futoaramu csovet 
lehet hasznalni, a kesobbi, Ezermester 
bolt dltal kiarusitott csovek futoarama 
esak 0,5 A. A sk&lamozgato tengely 
benyomasaval a vegerosito raesat fold- 
re kbtjlik, lgy valosithato meg a „csen- 
des hangolas”. A rovidhullamon felle- 
p6 mikrofonia ellen a XV. lamella nyi- 
tasaval levdgja a melyhangokat 
(500 pF csatolokondenzator marad). 
Meglepo meg az antennat lekapesolo, 



1. fenykep. Standard Szuper 39 
elolrol 


a panel hatoldalan talalhato tumbler, 
valoszfnuleg gramofon allasban athal- 
las eseten hasznaltak. 

A helyreallitashoz haszn^ljunk vi- 
lagosszurke ellenallasokat, Standard 
feliratu papirhazas, Hoges es CM kera- 
mia kondenzatorokat, bordo gumi- es 
pamutszigetelesu kotohuzalt. A kisza- 
radt, szogletes papirhazas elkot 6n ket 
alummiumhazassal helyettesitettem. 
Az EM 1-es varazsszemet EM 4-essel 
potolhatjuk, ebben az esetben a masik 
anodhoz is forrasszunk be egy munka- 
ellenallast. 

Biralatkent annyit lehet elmondani, 
hogy a kdsziilek kinezete a nagy dobo- 
zaval, fenymutatos skalajaval, hancs- 
fonatu hangszoro selyemmel, klilonle- 
ges forgatogombokkal nagyon hatasos, 
de a hulMmvaltonal mar akkor is nehdz 
volt a jo kontaktust biztosftani, hat meg 
hatvan ev utan. Egyeb parameterei egy 
kozepszupemek felelnek meg (1.-3. 
fenykep). 

Standard Luxusszuper 4356 

Negy evet ugrottunk az idoben, a nem 
idotalld rekldmmegoldasok eltuntek, 
es esak a valoban bevalt segedkapeso- 
lasok maradtak meg. A keszlilek kiil- 
alakja nem sokat valtozott, megmaradt 
a fenymutatos skala, amelynel skalaiz- 
zo vilagftja meg az aktudlis skalat. A 
rovidhullamu savok mellett egy ora- 
szimbolum lathato, es egy iddbeosztas, 
hogy az adott musorszoro savot a nap 
mely idoszakaban lehet a legjobban 
fogni. Feliil, a varazsszem melletti ket 
vilagfto ablak kozlil a bal oldali a hang- 
szinszabalyozo, a jobb oldali a hang- 
eroszabalyzo allasdt mutatja. 
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2. fenykep. Standard Szuper 39 
hatulrol 


A tokeletesebb rovidhullamu vetelt 
es a savnyujtast a mar ismertetett ket- 
szeres transzponalas biztositja. A fix 
hangolasu rovidhullamu keverocso 
(ECH 4) nines benne az AVC-korben, 
lgy nem jon letre a „fading elhuzas” es 
a kozephullamu savra kever ra. A ha- 
rompont kapcsolasu oszcillator trioda 
esak rovidhullamu allasban kap anod- 
fesziiltseget. A masodik keverocso 
(ECH 3) savszurds bemenetu (130 kHz 
kozepfrekvencia), es mind rovid, mind 
kozephullamu allasban azonos teker- 
cseket kapcsol, ezert eleg nehezen atte- 
kintheto a hullamvalto. Megtalaljuk a 
kesziilekben az onmukodo savszeles- 
seg szabalyzast (a hangszmszabalyzo 
magas allasaban kikapesolhato), a ko- 
zepfrekvenciara hangolt soros rezgo- 
kor a KF-cso (EF 9) katodkoreben van. 
A hangszfnszabalyzassal kombinalt 
frekvenciafviggo negativ visszaesato- 
last a vegerosfto cso anodjarol oldottak 
meg. 

A kapcsolasi rajzon egyetlen szo- 
katlan megoldast talalunk, Az elektro- 
dinamikus hangszoro gerjesztoteker- 
cse mellett meg egy fojtotekercset al- 
kalmaztak, a tobblet szures a nagyara- 
mu vegeso (EL 6) hasznalata miatt 
sziikseges. 



3. tenykep. Standard Szuper 39 
panel alulrol 


Hatulrol a keszulekbe nezve feltu- 
nik az oriasi gerjesztett dinamikus 
hangszoro es a panel oldalara rogzftett, 
fekvo helyzetu halozati trafo. A ket 
hatso amyekolo serlegben a ket KF-tra- 
fot, a harom oldalsoban az oszcillator, 
modulator, majd az elokori tekercseket 
talaljuk. A rovidhullamu keverocso 
(ECH 4) es az elso hangfrekvencias 
erosfto (EBF 2) meg kiilon amyekolo 
buraval van ellatva. 

Alulrol lathato, hogy a rovidhulla¬ 
mu tekercsek teljesen amyekolva van- 
nak a Yaxley rendszeru valtoval egylitt, 
a 12 tekercs feliilrol hangolhato. 

Egyeni eszrevetelem: az ilyen nagy 
kesztileknel a munkat dontoen befolya- 
solja, hogy milyen kiindulo allapotban 
van, hoi taroltak, hanyszor es milyen 
„javitasokat”, atalakitasokat vegeztek 



4. fenykep. Standard Luxus szu¬ 
per elolrol 

rajta. Az en peldanyomon a kimeno 
trafot es a fojtot kellett cserelni, ezeket 
hasonlo Orion gyartmanyuakkal, a ki- 
szaradt papirhazas elkot kesobbi alu- 
miniumhazasokkal potoltam. A nagy- 
frekvencias tekercsek kozlil a KF-tra- 
foban voltak a vasmagok torottek. A 
kesziilek alul nagyon zsufolt, reszben 
hegesztett koteseket alkalmaztak, ezert 
nehez pi. az amyekolo burak levetele 
6s az alkatreszek csereje. 

A helyreallitashoz lehetoleg hasz- 
naljunk Standard papir-, Ducati csil- 
lam- es keramiakondenzatorokat, teg- 
lavoros ellenallasokat. A hegesztesek- 
nel ugy v&gjuk le a cser^lendo alkatresz 
kivezeteset, hogy hosszu huzaldarab 
maradjon, es ehhez forrasszuk az uj 
alkatreszt, mert a hegesztett resz nem 
forraszthato (4.-6. fenykep). 

Siemens 543 V 

Egy igazi takarekos nagy szuper ugy an- 
abbol az evbol. Az 542 V tipusbol el- 
hagytdk az elocsovet, de ellattak 4 
nyujtott rovidhullamu sav veteli lehe- 
tosegevel. A hullamvalto felepitdse jol 



5. fenykep. Standard Luxusszu- 
per panel feliilrol 


attekintheto, es a [ 12] irodalombol meg 
a tekeresadatokat is megtudhatjuk. 
Nyujtott rovidhullamu Allasban a mo- 
dulatortekercset nem hangoltdk, de 
hosszu- es kozephullamon also kapaci- 
tiv csatolasu savszuros bemenetet al¬ 
kalmaztak. 

Ket halozati trafo van beepitve, az 
egyik az anodfesztiltseget (2 x 330 V) 
a masik a futdfesziiltsegeket (2 x 6,3 V 
es 2 x 4 V) szolgdltatja. A kapcsolasi 
rajzbol nem deriil ki, de a lengocseve- 
vel sorba van kotve egy - a gerjeszto- 
tekercs mellett elhelyezett - kompen- 
zalo tekercs, amely a halozati morgas 
csokkentesere szolgal. Ugyancsak 
nines jelolve afolyamatos savszelesseg 
szabalyzas, amely a kozepso gombbal 
allithato hangszmszabalyzo tengelye- 
vel tortenik. Ez mindket KF-trafoban a 
tekercseket kozeliti, amenny iben a ten- 
gelyt a magashang irdnyaban forgatjuk 
el. 



6. fenykep: Standard Luxusszu- 
per panel alulrol 
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7. fenykep. Siemens 543 V elolrol 


A keszulek felepftese egyebkent a 
szokasos. A hangszinszabalyzoval 
kombinalt frekvenciafiiggd negatfv 
visszacsatolas a ket hangfrekvencias 
cs 6 anodja kozott tortenik, a fiziologiai 
hangeroszab&lyzast a potmeter meg- 
csapolasaval oldottak meg. A keszulek 
bal oldalan levo nyomogomb a „be- 
szed-zene” kapcsolo. Az eppen beallf- 
tott hullamsavot a kozepso tengely fo- 
lott levo kis ablakban megjeleno folirat 
mutatja, amelyet a kdsziilek jobb olda¬ 
lan levo hullamvalto tengelyerol jovo 
skalahur mozgat. 

Szubjekti'v ertekeles : a haboru alatt 
kesziilt keszlilekeknel tobb dolgot csak 
az esetleges anyaghiannyal lehet ma- 
gyarazni. Uyen a ket halozati trafo, a 
4 V-os skalaizzok alkalmazasa, ame- 
lyeket ma mar nem lehet beszerezni. 
Az alkalmazott savszelesseg-szabalyo- 
zas igen intenziv, de az erzekenyseget 
is jelentosen befolyasolja, a rezgdkoro- 
ket elhangolja. 

A restauralas soran, ha mod van ra, 
hasznaljunk teglavoros ellenallasokat, 
bakelithazas papir-, a nagyfrekvencias 
reszben keramiakondenzatorokat, a 
huzalozashoz szfnes acetat kotohuzalt. 
A skalaizzok helyettesitesere javaslom 
a 6 V/3 W jelzesu (nagyobb feju) ke- 
rekparizzokat, amelyek mar 4 volton, 
0,35 A aramfelvetel mellett jol vilagi- 
tanak (7.-9. fenykep). 



8. fenykep. Siemens 543 V hatul- 
rol 


Orion 366 

Ez a kesziilek erdekes rovidhullamu 
savnyujtasa miatt kerult a reszletes is- 
mertetesbe. Az Orion gyar 1942-ben es 
1943-ban gyartotta, azonos formaban 
(266, 366), majd szmiiveg csovekkel 
meg ket evig a haboru elott (466, 566) 
es egy evig a haboru utan (766). 

A vevo dobozanak kialakitasa is er¬ 
dekes, mert abban az idoben szokatlan 
alio elrendezesu, kozepen nagy, ket fel- 
kor alaku skalaval. Baloldalt a halozati 
es a lemezjatszo kapcsoloval kombi¬ 
nalt hangero szabalyzo, jobboldalt a 
skalamozgato forgatogomb. A skala 
alatt balra van a negyallasu savszeles- 
seg es hangszm kapcsolo, amely „ma- 
gas” allasban szorosabba teszi az I. KF- 
csatolasat. Ettol jobbra levo gomb a 
tipikus Orion toloszanos hullamvaltot 
kapcsolja, amelynek ,4iosszu” es „ko- 
zep” allasaban a jobboldali forgato¬ 
gomb a felso felkor alaku skalat moz- 
gatja, rovidhullamu allasban a gomb 
lefele huzasaval kivalaszthato a venni 
kivant rovid sav, majd a gombot felen- 
gedve a sav egy pontjan atvalt az also 
skalara ds bekapcsolja a savnyujtast. A 
„savnyujtas” ugy tortenik, hogy egy 
mechanikus szerkezet a rovidhullamu 
oszcillatortekercs vasmagjat mozgatja 
(lasd kesobb Terta 325), mikozben a 
forgokondenzator kb. a sav kozepen 
rogzitve van. A mukodes rajzokkal il- 
lusztralt magyarazata megtalalhato a 
[13] cikkben. 

Egyebkent a kesziilek felepitese 
szokvanyos, kozep- es hosszuhulla- 
mon kapacitiv csatolasu savszuros be- 
menetet, rovidhullamon induktiv an- 
tennacsatolast alkalmaztak. Az elso 
KF-trafd szorosabb csatolasat egy egy- 
menetes kiilon tekercs bekapcsolasaval 
erik el. Megemlitendo meg, hogy az 



10. fenykep. Orion 366 elolrol 

elso hangfrekvencias erdsito cso (EF 9) 
is benne van az AVC-korben. 

A vevot hallgatva egy kozepkate- 
goriaju keszulek benyomasat kelti. Hi- 
bajaul rohato fel, hogy a savszelesseg- 
szabalyozas miatt a KF-serlegeket a 
panel elejere kellett helyezni, ez€rt 
ezek hangolasat csak kidobozol va lehet 
vegezni. A kozep- es hosszuhullamu 
tekercsek vasmag nelkliliek, hangola- 
suk rezgyuruvel tortenik. A kotesek 
szerencsere nem hegesztettek. 

Az alkatreszek potlasara hasznal¬ 
junk teglavoros ellenallasokat, bama 
bakelithazas papir- es bakelitlemezek 
koze szoritott Remix csillamkondenza- 
torokat (10.-12. fenykep). 

Siemens 15 W 

A gyujtok kozott a nagy kesziiMkek 
szerelmeseinek alma ez a nemet habo- 
rus export keszulek. Ami csak egy AM 
vevdnel elkepzelheto, minden finom- 
saggal el van latva ez a 11-es sorozatu, 
un. acelcsovekkel felepitettcsodavevo. 
Talalunk benne hetfokozatu hullam¬ 
valtot, ebbol harom (19, 25, 31 m) 
nyujtott rovid hullam, elocsovet 
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11. fenykep. Orion 366 hatulrol 


(EF 13), minden sav hangolt. Kiilon 
magas- es melyhang szabalyzot, mind 
a ket KF-trafora kiterjedo savszeles- 
seg-szabalyozdst, amely a tekercsek 
egy reszenek mechanikus mozgatasa- 
val tortenik, es ossze van kapcsolva a 
bemeneti savszuro szelektivitasanak 
modositasaval. Magas- es melysugarzo 
gerjesztett dinamikus hangszorot, frek- 
venciafiiggo negativ visszacsatolast es 
finomhangolo attetelt. Az A VC az elso 
hangfrekvencias fokozat (EF 11) erosi- 
teset is szabalyozza. Emellett a keszii- 
lek kiviilrol impozans, a modem buto- 
rokhoz is illo kivitelu, belso felepitese 
konnyen attekintheto. A javitast talan 
csak a hegesztett kotesek nehezftik. 

A skalaszerkezetet es a mellette el- 
helyezett negy forgatogombot elolrol 
egy kdtszamyu ajto takarja. A forgato- 
gombok azonos alakuak, fuggetleniil 
attol, hogy egy vagy ket kezeloszervet 
mozgatnak. A bal felso a hangerosza- 
balyzo potmeter es a halozati kapcsolo, 
alatta a mely- es magashangszin sza- 
balyzo, amelynek tengelyetol tortenik 
a savszelesseg-szabalyozasa is. A jobb 
felso a ketfokozatu hangologomb, a 
kiilso a „durva”, a belso a „finom” alli- 
tast teszi lehetove. A jobb also a hul- 


lamvalto, amelynek allasat egy mecha- 
nikusan mozgatott feher jelzes mutatja 
a megfelelo skala melleti ablakban. A 
kesziilek hatuljan levo kapcsolo segit- 
segevel kiilso hangszoro hasznalata 
eseten a belsot lekapcsolhatjuk. 

A kapcsolasi rajzot tobb forrasban 
is megtalaljuk {10, 12], ami mutatja, 
hogy sok ilyen kesziilek erkezett hoz- 
zank. (Nem pontosan egyeznek a ne- 
met keszlildkek rajzgyujtemenyeben 
kozolttel.) Nagyon hasznos, hogy a raj- 
zon feltuntettdk a fdbb pontokon me- 
rendo fesziiltseg- es aramertekeket. A 
lemezjatszd atkapcsolas nem kiilon 
Yaxley tarcsaval tortenik, ahogy arra a 
rajzbol kovetkeztetni lehet, hanem egy 
ketallasu kapcsoloval, amelyet ebben 
az allasban a hullamvalto tengelyere 
szerelt lemez hoz mukodesbe. 



13. fenykep. Siemens 15 W elolrol 

Hatulrol a kesziilekbe nezve feltu- 
nik a nagymeretu melysugarzo, amely¬ 
nek oldalara van szerelve a kimeno- 
trafo, mellette a geijesztett magnesu 
magassug^zo. Sajnos a panel kiemele- 
sehez a hangszorokhoz meno kabelko- 
teget le keil forrasztani. A panel alatt 
levo alkatreszek, hala a nagymeretu pa- 
nelnek, jol ^ittekinthetok, es nem zsu- 
folt a szereles. A nagyfrekvencias resz 
a rendelkezesre alio teriilet majdnem 
felet foglalja el, ebbdl adodoan a teker- 
csek hozzaferhetok, a hazai Siemens 



14. fenykep. Siemens 15 W hatul¬ 
rol 


kesziilekekhez hasznalt kulcsokkal 
hangolhatok. 

Az eredetileg hasznalt alkatreszek: 
Siemens piros ellenallasok, fekete mu- 
anyaghazu papirkondenzatorok, ^s a 
nalunk is ismert nemet tarcsa-, csesze- 
es csoalaku keramia kondenzatorok, a 
kevesse megbizhato, lapos csillam 
kondenzatorokat nem alkalmaztak 
(13.-15. fenykep). 

1945 utani keszulekek 

Az 1948-1956 kozotti idoszakban - az 
Orion gyarban folytatott fejlesztesi 
munka eredmenyekent - egyre jobb ke¬ 
szulekek keriiltek a piacra. Ezeket csak 
a legmagasabb jovedelmu csaladok 
tudtak megvasarolni az altalanos nagy 
szegenyseg mellett. A kesziilekek fej- 
lodeset es kiilso kiviteldnek modosula- 
sat nyomon kovethetjiik, ha tanulma- 
nyozzuk a 779, 881-882, 883-812 
es a 820 A tipusok leirasait es kapcso¬ 
lasi rajzat. 

Orion 779 

Az 1949-ben gyartott kesziilek kiila- 
lakja meg a haboru elottiekere emle- 
keztet, bar ujszeru a ketoldalt egy mas 
folott elhelyezett forgatogomb es a 
hangszorok elotti sotetszinu muanyag. 



12. fenykep. 

Orion 366 pa- 15. fenykep. Siemens 15 W nagy- 
nel hatulrol frekvencias szerelvenye 
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A haldzati kapcsolo a kdsziilek oldalan 
van elhelyezve. Az elrendezes lehetove 
tette a nagymeretu allomasnev skala es 
ket azonos meretu permanens dinami- 
kus hangszoro alkalmazasat. 

^ Az EF 22-es nagyfrekvencias elde- 
rosi'to a jel/zaj viszony javitasa mellett 
megnoveli az erzekenyseget. A legna- 
gyobb szabalyzofesziiltseget az eldcsd 
kapja, igy erds add mellett is el lehet 
keriilni a tulvezerlest. A revolver (dob) 
rendszeru hullamvaltonak koszdnhetd- 
en a nagyfrekvencias resz kapcsolasa 
konnyen attekintheto. A rajzbol ugy 
tunik, mintha kiilon lenne lemezjatszo 
kapcsold, de ezt a hullamvalto mukod- 
teti. 

A hullamvalto allasat a varazsszem 
melletti (lemezjatszo allasban a varazs¬ 
szem fdlotti) kis ablakok mogott ki- 
gyullado skalaizzo jelzi. A keszulek 
tovabbi resze azonos a szokasos ECH- 
ECH-EBL tfpusszuperekevel. A hang- 
szmszabalyzo kor a ket hangfrekven- 
cias cso anodja kozotti negatfv vissza- 
csatolo agban van kialakftva. A keszu¬ 
lek reszletes ismerteteset megtalaljuk a 
[14]cikkben. 

Csak a nagyfrekvencias resz ige- 
nyel kiilon figyelmet. A hullamvalt6- 
ban ket bakelittarcsara vannak a teker- 
csek elhelyezve. A kisebb atmerdju 
hatson az elokor hat, a nagyobb atme¬ 
rdju elson az oszcillator es a modulator 
12 tekercse. Az elokor tekercseinek 


negy Ieszedd rugdja alulrol nyulik be a 
megfeleld erintkezdkhoz, a rugok ha- 
tulrdl nyomddnak a nagyobbik tarcsa- 
hoz. A tekercsek itt mdg a hagyoma- 
nyos Orion bakelit csevetesten vannak 
8 mm-es porvasmagokkal. Az egesz 
hullamvaltot egy amyekolo lemez bo- 
ritja, amelynek hatuljan harom furat 
van, a bal felsd a modulator, a kozepso 
az elokor, a jobboldali az oszcillator 
hangoMsahoz (hosszd vekony hango- 
lopalca kell). 



19. fenykep. Orion 881 elolrol 


A kozepszuperekkel osszehasonli't- 
va eszrevehetden jobb az erzekenyseg, 
es aket hangszoro „oblos” hangon szol. 
A keszulek szerelesehez teglavoros es 
fekete ellenallasokat vegyesen alkal- 
maztak es zold Remix gyartmanyu 
„Megafar” keramia kondenzatorokat 
(16.—18. fenykep). 


Orion 881 

A 881-es a 882-es tfpustdl csak kiil- 
alakjaban ter el, annal kisse szoglete- 
sebb, belsd felepi tese azonos. Az 1952- 
ben kihozott’kdszulek kinezete teljesen 
ujszeru. Az osztott elmegvilagitasu allo¬ 
masnev skala a hangszorok eldtt fuggd- 
legesen van elhelyezve, es mindig a hul- 
lamvalto allasanak megfeleld skalaiiveg 
(KH allasban kettd) van megvilagttva. 

Elektromos felepftdse: nagyfrek¬ 
vencias elderosi'td (EF 22), allando elo- 
feszultsegd keverdcsd (ECH 21), sav- 
szelesseg-szabalyozova) ellatott KF- 
erosi'td es ellentetben a kesobbi keszu- 
lekekkel, itt EF 22-es KF-erdsitdcsdvet 
alkalmaztak. A kimendtranszformator 
szekunder oldalarol megvalositott 
frekvenciafiiggd negativ visszacsato- 
lassal kombinalt hangszmszabalyozas 
utan a jel az ECH 21 heptoda reszere 
jut, ez a hangfrekvencias elderdsfto. A 
trioda resz mint fazisfordfto szerepel. 

Az ellenutemu vegfokot 2 db EBL 21 
alkotja. A nagymeretu melysugarzo 
mellett kis magassugarzo hangszorot 
talalunk. Feliilrdl szemlelve a panelt 
feltunik a dobvalto amyekolo lemezere ) 

rugalmasan felszerelt harmasforgo, i 
amelynek oszcillatorresze nagyobb 
legressel kesziilt. A skalauvegek feliil- \ 
rol vannak megvilagftva, ezek vezete- j 
kei egy kosaras foglalathoz csatlakoz- j 
nak. A panelt alulrol negy rogzfto csa- 


17. fenykep. Orion 779 hatulrol 


20. fenykep. 
Orion 881 pa¬ 
nel hatulrol 
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21. fenykep. Orion 881 dobvalto 


var fogja. Ezek megbontasa, a forgato- 
gombok eltavolftasa, a hangszoro ve- 
zetekeinek leforrasztasa es a baloldali 
szelso skaladob lehuzasa utan a panel 
kiemelheto. 

Alulrol feriink hozza a nagy dob- 
valtohoz, amelynek elonyeirol mar volt 
*szo. Az azonos savhoz tartozo feher 
muanyag tekercsek egy egysdgben 
vannak (a klilon is elvalasztott tekercs 
az eloerositohoz tartozik), ezek csereje 
ket csavar megbontasa utan lehetseges. 
A csevetestek fejresze egyben a trim¬ 
mer kondenzator, amelynek lemezeit a 
kezzel is allithato menetes fejresz szo- 
ritja ossze. A tekercsek kivezetesei ha- 
romszor negy erintkezore vannak ki- 
hozva, ezekhez nyomodnak a rugalmas 
leszedo kefek. Lemezjatszo allasban 
ezek nem erintkeznek, a kapcsolast a 
dobvalto oldalan levd bakelitlemezre 
szerelt erintkezok vegzik, itt talalhatok 
a skalavilagitast kapcsolo erintkezok is. 

A Kadar konyvben elofordulo hi- 
bak kijavitasa erdekeben is erdemes ta- 
nulmanyozni a [15] leirast. A restaura- 
lashoz hasznaljunk lehetoleg fekete el- 
lenallasokat, vilagosbarna papir-, pa- 
raffinbevonatu csillam- es Kdporc 
gyartmanyu keramiakondenzatorokat. 

Az elozd keszlilek tovabbfejlesztett 
valtozata az azonos felepitesu 883- 
812 A tipus, melynek leirasat azert er¬ 
demes elolvasni [16], mert tartalmazza 
a savszelesseg szabalyzo egyes allasa- 
ihoz tartozo szelektivitas gorbeket, es 



22. fenykep. Orion 820 A eloirol 
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23. fenykep. 

Orion 820 A pa¬ 
nel hatulrol 

felepftese hasonlit a kovetkezo ismer- 
tetett kesziilekehez. (19.-21. fenykep) 

Orion 820 A 

Az utolso „hagyomanyos” nagyszuper. 
Fejlesztesenek idejen mar folynak az 
FM kiserleti adasok, es a noval csovek 
is a piacon vannak. Az Orion az eddi- 
giektol eltero formaban, de nagyon ha- 
sonlo konstrukcioval hozta ki ezt a ke- 
sziileket [17]. 

Az ismertetes tekercsadatokat is 
kozol a helyreallftashoz. Jelentosebb 
modosulas a vegfok „ultralinear” kiala- 
kftasa (Williamson kapcsolas) es a sav- 
szelesseg-kapcsoloval egyiitt mukod- 
tetett hangszm kapcsolo, amely „sze- 
les” allasban magashang kiemelest, 
„keskeny” allasban magashang vagast 
vegez. Ehhez meg egy tarcsat szereltek 
fel a mukodteto tengelyre. 

A 35 cm hosszu skala lehetove tet- 
te, hogy a 11 es 13 meteres musorszoro 
sav es az un. halaszsav is raferjen a 
szokvanyos rovidhullamu savok mel- 
lett a negy nyujtott rovidhullamu ska- 
lara. Lendkerek is segiti a skalan a 
gyors beallitast. 

Az egyszerusodott skalaszerkezet 
megkonnyiti a keszlilek kidobozolasat, 
es a kdszlilek kora lehetove teszi, hogy 
a restauralashoz mar zold kristalyos 
szenreteg ellenallasokat es jobb mino- 
segu kondenzatorokat hasznaljunk. 

Egyeni ertekeles: a gyujtok meg 
nem mutatnak kello erdeklodest ezen 
„fiataiabb” kesziilekek irant, pedig tel- 
jesitmenyiik alapjan nagyobb figyel- 
met erdemelnenek. ErzekenysegUk 
minden savban maximalis, szelektivi- 
tasuk tetszes szerint beallithato, es 
hangmindseglik is a leheto legjobb, 
amit AM szupereknel el lehet emi (22.- 

24. fenykep). 

# 

Kedves olvasoink, a cikkben tobb- 
szor tortenik hivatkozas a fiiggelekre, 
amely sajnos terjedelmi okokbol kima- 
radt. A Rddiotechnikaban fog megje- 
lenni a 2002 . evfolyaman . (-A szerk.) 
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Halozati es kimenotranszformatorok potlasa 
radio-vevokesziilekekben es erosftokben 


Plachtovics Gyorgy 


Cikkunkben azoknak probalunk seg de¬ 
ni, akik regi keszulekek felujitdsdra, 
restauralasara adtak fejiiket . Az elekt- 
roncsoves radiok es erositok ara a mu- 
szaki dllapotuktol fiigg. Egy hibas ke- 
sziileket lenyegesen olcsobban lehet 
megvdsarolni, mint iizemkepes tarsat. 
A kerdes csak az, bogy meg tudjuk-e 
javitani? A hibakeresesben (javitas- 
ban) gyakorlattal rendelkezok is jone- 
hanyszor elakadnak a transz- 
formatorhibaknaL 

A halozati vagy a kimenotranszfpr- 
mator hibaja komoly problemakat 
okoz. Ujratekercseleset kevesen vallal- 
jak, rendszerint igen dragan. Kez- 
iigyesseggel, tiireiemmel mi is megte- 
kercselhetjlik a szakadt vagy zarlatos 
transzformatort. 

A tekercseles egyik feltetele a te- 
kercselogep. Nem valoszinu, hogy egy 
regi radiokat, erositoket gyujto polgar 
ilyennel rendelkezik. Termeszetesen 
nem szalvezetos, gyari gepre gondo- 
lok. Kivaloan megfelel egy olyan te~ 
kercselo (gep?) amilyennel dolgozom 
kozel harminc eve. A tekercselo vona- 
las rajza az 1. abran lathato. A gep 
tengelye acelbol kesziilt, az atmeroje 
10 mm, a vegere MIO-es menetet vag- 
tam. Erre a reszre rogzitem a famaggal 
ellatott tekercselendo csevet. A famag 
rogzftese anyacsavarral tortenik. A ten- 
gelyt ket perselyezett 10 mm vastag 
alummiumlap tartja, amely az alaplap- 
hoz van csavarozva. A tengely masik 
vegen fogaskerek talalhato, vege kilog, 
erre lehet racsavarozni a hajtokart. A 
hajtokarral az 1:1 attetelt valositjuk 
meg. Vastag huzal tekercselesenel 
hasznaljuk. A tengelyen levd fogaske- 
rekhez kapcsolodik egy hasonlo fog- 
szamu fogaskerek. Ennek szerepe a 
forgasirany visszaallitasa. A masodik 
fogaskereket egy nagyobb atmeroju fo¬ 
gaskerek hajtja meg. Az attetel 5:1 ara- 
nyu. Termeszetesen kisebb is lehet pel- 
daul 2,5:l-hez. Ezt az attetelt vekony, 
sokmenetu tekercsnel hasznaljuk. A 
nagymeretu fogaskerek kulso peremen 
hajtokar talalhato, ezzel hozzuk moz- 
gasba a gepet. 



A szamlalo nullazhato kivitelu. Egy 
tengelyfordulatra egy ertekkel lep to- 
vabb. Oda-vissza (fel es le) szamlal. A 
tekercselogep tengelyevel l:l-hez fo¬ 
gaskerek attetellel csatlakozik. A szal- 
vezetest kezzel vegezzuk. Nemi gya¬ 
korlattal menet menet melle tekercsel- 
heto ezzel a geppel. 

Kdzifuro (un. amerikaner) segitse- 
gevel is lehet tekercselni. Megjegyez- 
ziik a hajtokar es a tengely kozotti atte¬ 
telt; ez altalaban 1:2-hoz. Vagyis a haj¬ 
tokar egyszeri korbefordulasara a tok- 
many (tengely) ket fordulatot vegez. A 
kezifurot satuba szorftjuk, a tokmanya- 
ba menettel ellatott tengelyt szorftunk. 
Erre fogjuk fel a kozepen atfurt fama- 
got, amely acsevetesten talalhato. Mu- 
kodtetjiik a kezifurot, a masik keziink- 



2. abra. Tekercseles kezi furoval 
(furdanccsal) 


kel pedig a huzal vezeteset vegezzuk. 
Ezt szemlelteti a 2. abra. 

A transzformator az elmult evtize- 
dek folyaman jelentos fejlodesen ment 
keresztiil. Az 1930-as, ’40-es evekben 
a mag es a kopeny transzformator ter- 
jedt el. A mag forma a 3.a abran, mig 
a kopeny forma a 3.b abran lathato*'A 
kopeny tipusu transzformatorlemez to- 
vabb oszthato M es El lemezekre. Eze- 
ket szemlelteti a 4. abra. A hiperszil 
vasanyag, toroid valamint tekercselt 
szalagmag formajaban az 1960-as evek 
utan keriilt hasznalatba, akkor is a mu- 
szertechnikaban, a dragabb berendeze- 
sekben. 

Minden igazi gyujto lehetoleg az 
eredeti allapotaban szeretne a kesziile- 
ket mukodtetni. Vagyis azzal a transz- 
formatorlemezzel, az eredeti menet- 
szammal, tekercselrendezessel, aho- 
gyan azt a konstruktorok 40...60 evvel 
ezelott megvalosftottak. 

Halozati transzformatorok potlasa 

Minden berendezes lelke a tapegyseg. 
A tapegyseg a halozati transzforma- 
torbol, az egyeniranyitobol, valamint a 
szurdegysegbol all. A halozati transz¬ 
formator fbladata a halozati feszult- 
segbol a futo es az anod valtakozo fe- 
sziiltseg eloallitasa. Gyakori hibaja a 
ledges (menetzarlat). Legtobbszor az 
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3. abra. Mag tfpusu (a) es kopeny 
tipusu (b) transzformator 


egyeniranyito vagy a szuroegyseg zar- 
latatol kovetkezik be a transzformator 
pusztuiasa. Ritkabb valamelyik tekercs 
megszakadasa. A javitas menete a ko- 
vetkezo. 

Kiszereljlik a hibas halozati transz¬ 
formatort. Celszeru a kiforrasztott ve- 
zetekeket megjelolni, lgy a beszereles 
konnyebben megy majd. A regi beren- 
dezeseket tobbfele halozati feszult- 
segre kdszftettek. A megfelelo halozati 
feszultseget egy specialis, sokallasu 
kapcsoloval lehetett bedllitani. A gya- 
korlatban ket valtozat terjedt el: a ket 
feltekercses es a leagazasos primer te¬ 
kercs. A ket feltekercs bekotesdt az 5-a 



4.6bra. M( a) es £/(b) tipusu vas- 
magok 


abran lathatjuk, mig a leagazasos te¬ 
kercs kialakitasat az 5.b abra szemlel- 
teti. 

A halozati feszliltseg nev^rteke 
napjainkban mar 230 V ( RT1994/7). A 
regi gyartasu keszlilekeket terme- 
szetesen meg a 220 V-os halozati fe- 
sziiltsegre terveztek. Ez a kb. 4,5%-os 
feszultsegnovekedes a mukodesben 
nem okoz problemat az eredeti menet- 
szamok eseten sem. 

A kiepitett transzformatort szetsze- 
reljiik. Elso lepes a transzformatorle- 
mezeket osszeszorito csavarok es/vagy 
kengyelek eltavolitasa, s a lemezek ki- 
szedese a csevetestbol. Ez a muvelet az 
impregnalt transzformatoroknal gon- 
dot okozhat. Egyes gyartok a megte- 
kercselt, bevasalt transzformatort imp- 
regnaltak. A impregnaioanyag transz- 
formatorviasz (cerezin), vagy szesz- 
lakk volt. A kiilonbozo mugyantak 

40.. .50 evvel ezelott meg nem voltak 
hasznalatban. 

A viasszal kezelt transzformatorbo! 
nehez kitermelni a vasmagot. Meg- 
konnyitheto a munka a kovetkezokep- 
pen. A transzformatort siitdbe helyez- 
ziik. Lassan felmelegitjuk kb. 

60.. .70 °C-ra. Ezen a homersekleten a 
viasz mar lagy, a lemezek konnyen ki- 
vehetok. A transzformatort hasznala- 
ton kiviili edenybe vagy tepsibe he- 
lyezve melegftjiik. Elofordulhat, hogy 
nemi viasz kifolyik a transzformator- 
bol... 

A szeszlakkal impregnalt transz- 
formatorokat konnyen szetszedhetjuk. 
Az eloregedett lakk fekete por forma- 
jaban hullik le a kihuzott lemezekrol. 

Kovetkezo lepes a cseven levo pri¬ 
mer es szekunder tekercsek menetei- 
nek megszamlalasa. A cs^vetestbe me- 
retes famagot helyeziink. A famagot 
rogzitjiik a tekercseldgep tengelyen oly 
modon, hogy a letekert huzal a szamla- 



5. abra. Primer tekercsek bekote- 
sei 

16t felfele mozgatja. Elkezdjuk a le- 
egett huzal meneteinek megszaml&la- 
sdt. Jegyezzlik fel a kivezetesek sor- 
rendjet (melyik oldal) es az egyes te¬ 
kercsek menetszamdt. Merjuk meg az 
egyes tekercsek huzalatmerojet mikro- 
m^terrel. Keszitsiink rajzot vagy tabla- 
zatot a transzformatorrol. Ezen szere- 
pel a tekercselesi sorrend, a kivezete¬ 
sek sorrendje, a sziiksdges szigeteldsek 
s a eloirt huzal &tmeri5. 

Eldfordul, hogy az anodfeszultse- 
geteldallfto tekercs (ez a legvekonyabb 
huzal) ugy ossze^g, hogy nem tudjuk 
pontosan leszamolni. A regi kesziile- 


Belenezett mar a kinalataba? 



Megtalalhato a 


BA1IIQTECHNIK A... Iliektromka 


lapokban! 





kek csoves, rendszerint ketutas egyen- 
iranyitoval mukodtek. A 180°-kal eltolt 
azonos fesziiltseget ado, kozepleagaza- 
sos tekercs altalaban a transzformator 
kozepen helyezkedett el. Amennyiben 
csak az egyik oldalt tudjuk leszamolni, 
a teljes menetszam ennek a ketszerese. 
Ha egyaltalan nem sikerlil az anodte- 
kercs menetszamat megallapitani, ak- 
kor akovetkezdkeppenjarunkel. Kap- 
csolasi rajzrol megkeressiik az egyen- 
iranyito cso katodjan levo fesziiltseget. 
Az elektroncsoves egyeniranyitok bel- 
soellenallasa akkora, hogy a letrejovo 
egyenfesziiltseg nagyjabol megegye- 
zik az anodvaltakozo fesziiltseggel. 
Peldaval illusztralva: az egyeniranyitd 
cso katodjan (az elso pufferkondenza- 
tor pozitiv fegyverzeten) 280 V-os fe- 
sziiltseg van. Ekkor a haldzati transz¬ 
formator anodtekercse kb. 2x260 V- 
os. 

A voltonkenti menetszamot az 
elektroncsovek futotekercsebdl lehet 
pontosan visszaszamlalni. Nezziink 
egy peldat: a futotekercs menetszama 
25, leadott fesziiltsege 6,3 V. A volton¬ 
kenti menetszam tehat 

4 menet/V. 

6,3 V 

Ennek ismereteben a tobbi tekercs 
menetszama konnyen kiszamithato. A 
primer tekercs menetszamat a rezvesz- 
teseg kompenzalasa celjabol 5%-kal 
csokkentjiik (megszorozzuk 0,95-dal). 
Az ily modon kiszarmtott halozati 
transzformator az eredeti fesziiltseget 
produkalja. 

A primer (halozati) tekercs elkeszi- 
tesenel a kovetkezo lehetosegiink van. 
Elkeszitjlik az eredeti, tobbleagazasos 
tekercset. Ez munkaigenyes, sok ve- 
szodseggel jar. Amennyiben nem to- 
rekszlink a teljes korhusegre, a teker- 
cselest leegyszerii.sfthetjiik. Egy 220 V- 
os (vagy 230 V-ra atszamolt) primer 
tekercset keszftiink. A huzalatmero az 
utolso, a 220 V-os tekercsndl hasznalt 
vastagsag. A leagazasos tekercsnel a 
110 V -os primer vastagabb huzalbol 
kesziil, mint a hozzakapcsolodo 220 
V-os tekercsresz. A primer telje- 
sitmenye adott (nem valtozik a kiilon- 
bozo halozati fesziiltsegeknel). Ezert a 
1 10 V-os halozati fesziiltsegnel ketszer 
akkora aramot vesz fel a keszulek, mint 
220 V-os halozat eseten. A nagyobb 
aramhoz vastagabb huzal szlikseges. 

Igen ritkan de elofordul, hogy olyan 
kesziilekhez jutunk (radiovevo, erosi- 
to), amelynek sz^nne egett halozati 


transzformatorat kiepitettek, kidobtak. 
A feladat a kovetkezo: hasonlo vagy 
eredeti vasmagra elkesziteni a halozati 
transzformatort. Nemi utanjarassal ha- 
gyomanyos lemezelt magot (bontott, 
hasznalt) be lehet szerezni. Az alabbi- 
akban a meretezeshez probalunk segit- 
seget nyujtani. 

Els 6 feladat kideriteni, meghata- 
rozni a transzformator fesziiltsegeit. 
Kovetkezo lepes a transzformator telje- 
sitmenyenek kiszamftasa. Elektroncso¬ 
ves berendezeseknel afutoteljesftmeny 
rendszerint nagyobb, mint a tap (anod) 
teljesxtmeny. A futoteljesitmeny sza- 
mitasakor vegyiik figyelembe a skala- 
vilagftas izzoit is. Nezziik egy atlagos 
vevokesziilek csokeszletet: 


Alkatresz 

Feszults^g 

Aram- 

felvetel 

EGH81 

6,3 V 

0,3 A 

ECH81 

6,3V 

0,3 A 

EBL21 

6,3 V 

0,8 A 

EZ80 

6,3 V 

0,6 A 

II Sk^latzz6 2db 

6,3 V 

0,6 A 

Osszesen 

2,6 A 

| Teljesftmenyfelvetel ~ 17 W 


Katalogusbol kijegyzeteljiik a cso- 
venkenti aramfelvetelt. Tobb munka- 
pont eseten a nagyobb aramot valasz- 
szuk. 


Elektroncso 
i (funkcio) 

Csor^sz 

Anod- 

aram 

ECH81 

(keverdkent) 

tribda 

heptoda 

5 mA 

11,8 mA 

ECH81 

(KF-erositokent) 

| (HF-erositok6nt) 

heptoda 

tridda 

11,8 mA 

1,25 mA 

EBL21 

1 (vegerosito) 

pentoda 

41,1 mA 

| Osszesen 

71mA 


Az anodfesziiltseget 250 V-ra va- 
lasztva az an 6 d (egyenaramu) telje- 
sitmeny szamftott erteke (most is felke- 
rekitve) 18 W. A csoves egyeniranyi¬ 
tok belsoellenallasa lenyegesen na¬ 
gyobb, mint a germanium vagy szilici- 
umdiodas-t&rsaike. A csoves egyenira- 
nyitoknai, ketutas egyeniranyitas ese¬ 
ten l,4^del megszorozzuk az egyen¬ 
aramu teljesitmenyt, lgy kapjuk meg a 
szlikseges valtakozoaramu teljesit¬ 
menyt. Esetiinkben 18 x 1,4 ~ 25 W. 


A szekunderoldali teljesitmeny a futo- 
es az anodteljesitmeny osszege: 

Pszek= 17 + 25 = 42 W. 

A transzformator sajnos nem vesz- 
tesegmentes atalakfto. Vesztesege ha- 
rom reszbol tevodik ossze: 

Hiszterezisveszteseg 
A valtakozo arammal letrehozott mag- 
neses mezo polusai periodikusan val- 
toznak, lgy a benne levo vasmag folya- 
matosan atmagnesezodik. A vasmag 
ennek valamelyest ellenall, fgy ehhez 
energia szlikseges. Ez az energia hove 
alakul at. 

Orvenyaramu veszteseg 
A transzformator vasmagja indukcio 
szempontjabol ugy viselkedik, mint 
egy egymenetes tekercs. A magneses 
mezo hatasara aram indukalodik. Ez az 
orvenyaram, amely egyreszt hdve ala¬ 
kul, masresz az erovonalakat a vasmag 
kulsejebe szoritja. Ezaltal novekszik a 
transzformator magneses szorasa, 
csokken a hasznos vasmagkeresztmet- 
szet. Az orvenyaramu veszteseget ve- 
kony, egymastol galvanikusan elszige- 
telt transzformatorlemezek alkalmaza- 
saval csokkenthetjiik. 

A ket veszteseget egyiittesen vas- 
vesztesegnek nevezziik. A jo minosegu 
transzformatorlemez vesztesege 
1,1 ...2,5 W/kg. A muszaki irodalom ezt 
fajlagos vasvesztesegnek nevezi. 

Rezveszteseg 

Ez alatt a primer es szekunder teker- 
csek rezellenallasabol eredo vesztese¬ 
get ertjiik. 

Ezek a tenyezok egyiittesen szabjak 
meg a halozati transzformatorok hatas- 
fokat. A kisebb teljesftmenyu transz¬ 
formatorok hatasfoka rosszabb, mint a 
kozepes vagy a nagyobb teljesftmenyu 
tarsaike. A kiszamolt szekunder telje¬ 
sitmenyt a hatasfok figyelembe vetele- 
vel korrigalni kell, lgy kapjuk meg a 
primeroldali teljesitmenyt. Ennek is¬ 
mereteben egy tapasztalati keplet az 
effektfv vaskeresztmetszet kiszamfta- 
sahoz: 

q = g * Vp^ , ahol 

q = effektiv vaskeresztmetszet fcm 2 ], 
g = vastenyezo, 

P p = primeroldali teljesitmeny. 

* 

A hatasfok a transzformator telje- 
sitmenyenek fiiggvenyeben a kovetke- 
zokeppen valtozik. 
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p p 

Hatdsfok 

10...50 W 

0,5...0,7 

50...100 W 

oo 

o 

N 

O 

100...500 W 

0,8...0,9 | 


Visszaterve transzformdtorunkhoz: 
a szekunderoldali teljesitmeny 42 W. 
Kozel optimalis hatasfokot feltetelezve 
a primer teljesitmenye 55 W. A vaste- 
nyezo fugg a teljesitmenytdl, valamint 
a vasmag magneses tulajdonsagaitol. 
Ha a primeroldali teljesitmeny 
50... 100 W, akkor g = 0,9... 1. A vas¬ 
mag keresztmetszete tehat: 

q = g • = 1 • ^54~= 7,4 cm 2 . 


Ageometriai vaskeresztmetszeten- 
nel nagyobb. Minden.egyes Iemezen 
papfr, lakk vagy foszfatizalt szigeteles 
talalhato. Ennek figyelembe vetelevel 
a geometriai vaskeresztmetszet: 


— 9 __ 
0,85 


cm 2 = 


7,4 

0,85 


= 8,7 cm 2 . 


Miutan kiszamftottuk a vasmag ke- 
resztmetszetet, meghatarozzuk a vol¬ 
tonkenti menetszamot. Un. okolsza- 
balykent valt ismertte: a voltonkenti 
menetszam = 50 / az effektiv vaske¬ 
resztmetszet, utobbi cm 2 -ben. Ennel 
pontosabb eredmenyt ad a kovetkezo 
keplet. < 


10 8 > n 

4,44 . f . B ■ q ~ V ’ 


ahol 


f = frekvencia [Hz], 

B = magneses indukcio a vasmagban 
[gauss], 

q = effektiv vasmagkeresztmetszet 
[cm 2 ]. 


A szilicium otvozetu vasanyagok- 
nal 10 ezer gauss magnesezest enged- 


hetiink meg. Rossz minosegu vas- 
anyagnal a tulmelegedes megelozese 
erdekeben 8000...9000 gauss ajavasolt 
gerjesztes. 

Az ily modon kiszdmitott primer 
menetszamot 5%-kal csokkentjlik, rmg 
a szekunder menetszamokat 5%-kal 
noveljiik. Ezzel kompenzaljuk a rez- 
veszteseget (mind a ket modszerrel ki- 
szamolt menetszamra vonatkozik). 

A huzal atmerok kiszamftasahoz a 
primeroldali teljesitmeny es a halozati 
fesziiltseg hanyadosabdl indulunk ki: 

, '= u = ^’°- 235A - aho1 

Ip = primer dram [A], 

P p = primer teljesitmeny [W], 

U = halozati fesziiltseg [V]. 

A tulmelegedes elkeriilese erdeke¬ 
ben 2,5 A/mm 2 -es aramsuruseggel sza- 
molunk. Igy: 

d = 0,7-VT, ahol 

d = huzalatmero [mm], 

I = aramerosseg [A]. 

A voltonkenti menetszamot az egy- 
szerubb modszerrel szamolva: 

50 50 , c 

— = — = 6,8 menet/V. 
q 7,4 

A 230 V-os primer menetszam 
6,8 x 230 = 1564 menet. A rezveszte- 
seg kompenzalasara 5%-kal csokkent- 
jiik a menetszamot: 1564x0,95= 1485 
menet. A sziikseges huzalatmero: 

d = 0,7- Vo,235 = 0,34 mm. 

A legkozelebbi szabvanyos huzal¬ 
atmero 0,35 mm. Az egyeniranyito cs6 
futotekercset - a katod es a futoszal 
kozotti atiitds veszdlyet csokkentendo 
- kulonallora keszftjuk el. Az EZ80 


futoarama 0,6 A. Az elobbi keplettel 
szamolva a huzalatmero: 

d = 0,7- Vc^T = 0,54 - 0,55 mm. 

A skdlaizzok es a tobbi cso futdara- 
ma osszesen 2 A-t tesz ki, ezekhez 

d = 0,7- V 2 "= 1 mm 

atmeroju huzal sziikseges. A menet¬ 
szam 6,3 V-ra: 6,8 x 6,3 = 42,8. A 
rdzveszteseget figyelembe veve 5%- 
kal noveljiik a menetszamot: 42,8 x 
1,05 = 45 menet. 

Az anodfesziiltsdget eldallfto ko- 
zdpledgazasos tekercs szarmtasa kovet- 
kezik. A tekercs 2 x 240 V valtakozo 
fesziiltseget kell, hogy szolgaltasson. 
Az egyeniranyito belsoellenalldsat fi¬ 
gyelembe veve a katodon (tehat az el so 
pufferkondenzatoron) kb. 250 V 
egyenfesziiltsdg jelenik meg. A sziik- 
seges menetszam: 6,8 x 240 = 1632. 

A rezveszteseg miatt 5%-kal novel- 
jiik a menetszamot: 1632x 1,05= 1710 
menet. 

A huzalatmero: 

d = 0,7- Vo,071 = 0,187 » 0.2 mm. 

A transzformator tekercsadatai te- 
hdt a kovetkezok: 


| Tekercs 

Menetszam 

Huzal 

| Primer | 

| 230 V 

1485 

00,35 mm | 

j Szekunderek J 

6,3 V/2 A 

.45 

01 mm 

6,3 V0,6 A 

45 

00,55 mm 

2 x 240 V 
(an6d) 

3420 

(!eagaz£s 

1710-n6l) 

00,2 mm 


Az ajdnlott tekercselesi sorrend: 
alul helyezkedik el a primer; harom sor 
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Digitalis tarolos oszcilloszkdpok 
Kezi oszcilloszkdpok 
Protokofl-analiza torok 
Logikai anaiizatorok 
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Optikai reflexiomerok 
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Jelgeneratorok 
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1. tablazat. Kimenotranszformator adatai egy vegcsohoz. 
A legres 0,2 mm-es 



0,15...0,2 mm-es prespanszigeteles 
utan az anodtekercs kovetkezik; ujabb 
h&rom sor szigeteles utan az egyiranyi- 
t6 futdtekercse, majd mdg hdrom sor 
prespanszigeteles utan a tobbi cso fut6- 
tekercse jon. Az egyes sorok kozott 
vekony transzformatorpapir-, hosta- 
fdnfolia- vagy kondenzatorpapir-szi- 
getelest alkalmazzunk. 

Kimenotranszformatorok potlasa 

A vegcsovek optimalis terheloellenal- 
lasa nehany ezer ohm, mfg a hangszoro 
lengotekercsenek impedanciaja altala- 
ban 4 es 16 O kozotti ertek. A hangszo- 
rot a vegerositdcsohoz kimenotransz- 
formatoron keresztul kapcsoljuk, 
amely lenyegeben impedanciavaltast 
produkal. A kimenotranszformator az 
alabbi kovetelmdnyeknek kell, hogy 
eleget tegyen: vesztesdge kicsi, hatas- 
foka jo; a hangfrekvencias savban ala- 
csony torzitas mellett egyenletes atvi- 
telt kell biztosftania. 

A vasmagos transzformatorok csa- 
tolasi tenyezoje gyakorlatilag 1 ertdku. 
A transzformdtor az ellenallast a me- 
netszamok negyzetenek aranyaban vi- 
szi at. Az attetel erteke az ellenallasok 
viszonyabol kiszamfthato: 



a = attetel, 

n p = primer menetszam, 

n sz = szekunder menetszam, 

R opt = optimalis illesztoellenallas 

[«]. 

Rierh = hangszoro lengotekercsenek 
impedanciaja [Q]. 


Tapasztalataim szerint a szakadas itt 
szokott bekovetkezni. Ennek tobb oka 
is lehet. A forrasztas a tekercselohuzal 
6s a vastagabb kivezeto kozott tokelet- 
len. PI. rosszul tisztftottak meg a teker- 
cselohuzalt. Esetleg savas anyagot 
hasznaltak a forrasztasnal, ez kesobb 
elmarta a vekony tekercselohuzalt. Az 
1960-as evekben az ORION gyar a te- 
kercsek kezdet-veg rogzitesehez va- 
szon alapu szigetelo szalagot hasznalt. 
Ennek ragacsos resze kent tartalma- 
zott, amely a v6kony huzalt a kiforrasz- 
tasnal „megette”. Abban az idoben az 
AT403...505 tipusu televiziokesziile- 
kek fuggoleges elterfteseben 16vo 
blockingtranszformatorai szakadtak 
meg igen surun a fent lefrtak miatt. 
Nem mindegy tehat, hogy milyen anya- 
gokat hasznalunk fel a tekercseles fo- 
lyaman. 

Ritkabban elofordulo hiba a menet- 
zarlat. Ez rendszerint akkor kovetkezik 


probaljuk szetszedni a hibds kimend- 
transzformatort. 

Leszamoljuk a primer es szekunder 
menetszamait. Megjegyezzuk a teker- 
csek sorrendjet 6s a szigeteles kialaki- 
tasat. Altalaban a vasmaghoz kozel le- 
vo tekercs a szekunder. A primer teker- 
cset rendszerint e felett helyeztek el. 

Elofordul, hogy az anodkori (pri¬ 
mer) tekercset nem tudjuk pontosan le- 
szamolni. Az ismeretlen primermenet- 
szam a kovetkezokeppen szamolhatd 
ki. Katalogusbol kikeressiik a vegero- 
sftocso optimalis illesztoellenallasat. A 
reszletes katalogusok tobb munkaponti 
beallitdst is megadnak. Keressuk meg 
a legmegfelelobb beallitast. A szekun¬ 
der menetszamat konnyu megszamol- 
ni, mertez vastag huzalbol kesziilt. 

Maradjunk a halozati transzforma- 
tor meretezesenel peldanak felhozott 
EBL21 vegcsonel. Katalogusndatai: 
U a = 250 V, I a = 36 mA, R a = 7 kU. A 
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2. tablazat. Ellenutemu kimenotranszformator adatai (legres nelkuli) 


p 

Raa 

fa 

t» 

q v 

ni,2x 

di 

qa 1 1 

[W] 

[kill 

[Hz] 

[Hz] 

[cm 2 ] 

[menet] 

[mm] 

[cm 2 ] 

2 

16 

80 

8000 

2 

1800 

0,1 

0,6 I 

5 

12 

80 

8000 

3 

1800 

0,15 

1,5 

a ' ; 

5 

60 

10000 

■ 

1200 

0,16 

"1,1 

15 > 

2 

30 

10000 

8 

900 

0,2 

1,3 

35 

4 

50 

15000 

12.5 

850 

0,2 

1.2 

70 

- ■ 

40 

15000 

25 

800 

0,35 

2,6 

100 

10 

40 

15000 

18 

1100 

0,2 

1,5 


d = 0,66 WT. 


ramu ellenallas, azaz az impedancia. A 
hangszorok lengotekercsenek nevleges 
impedanciajat altaldban f = 1 kHz frek- 
az egy en&ramu el¬ 
lenallas ennek kb. a 0,8 resze. 

A kimendtranszformator mereteze- 
se nagy gyakorlatot igenyel. Tobbfele 
meretezes ismeretes. Elofordul, hogy a 
transzformator bemeresekor nem hoz- 
za a var eredmdnyt. Ilyenkor korrigal- 
juk a menetszamot esetleg a tekercsek 
osztasat, elhelyezdset. 

A radio-vevokeszulekek vegerosi- 
toje 5... 10% jelaiaktorzitassal adja le a 
nevleges kimendteljesitmenyet. A 
kommersz vegerdsftoknel nines „kihe- 
gyezve” a kimendtranszformator. Ily 
modon az elsd szamitassal megteker- 
cselt transzformator is kielegftd ered- 
menyt ad. 

Az 1. tablazat ban szimpla, A-osz- 
talyu, a 2. tablazatban pedig elleniite- 
mu transzformatorokhoz talalunk ada- 
tokat. (A tablazatok forrasa Kadar Ge- 
za: „Radioveteltechnikai ismeretek” 
cimu konyve; Muszaki Konyvkiado 
1963.) A jelolesek ertelme a kovetke- 
z 6: 

P = a vegeso maximalis hangfrek- 
vencias teljesitmenye, 

R 0 pt = a vegeso illeszto-ellenallasa, 
R aa = illeszto-ellenallas anodtol 
anodig, 

f a = also hatarfrekvencia, 
fr = felso hatarfrekvencia, 

I a = vegeso anodegyenarama, 

L = primer onindukcio, 
m = primer menetszam, 
d| = primer huzalatmero, 
q v = vasmagkeresztmetszet. 



6. abra. Osztott kimeno¬ 
transzformator radiovevobe 


q a i = primer menetek szim&ra 
sziikseges ablakmeret. 

Ezekbol a tablazatokbol ki tudjuk 
valasztani azt az adatsort, amely a cel- 
jainknak a legjobban megfelel. 

A rdgi gydrtasu rddid-vevdkeszuld- 
kek esak amplitudomoduldlt (AM) 
adok vetelere voltak alkalmasak. A 
frekvenciamodulalt (FM) adasok vete¬ 
lere is szolgalo radiokat az ORION 
gyartotta 1955-tol. Ezek hangja (az 
URH savban) tiszta, elethu volt. Az 
FM-savban a magashangok atvitelet a 
hangfrekvencias fokozatban levo ki- 
menotranszformdtor, valamint a hozza 
kapcsolodo hangszoro hatarozta meg. 
A kimenotranszformator primer teker- 
cset ketfele osztottak. A szekunder te- 
kercs a ket primer tekercs kozott foglalt 
helyet. Ez a geometriai elrendezes je- 
lentosen javitotta a magashangatvitelt. 
A tekercsek sorrendjet, valamint kap- 
csolasat szemlelteti a 6. abra. 

A hangerdsitok a nagyobb kimeno- 
teljesitmeny erdekeben ellenutemu 
vegerdsitdvel kesziilnek. Ezek kime- 
notranszformatorat a megfelelo atvitel- 
hez osztott tekercselessel keszitik. Eld- 
zo („csoves”) cikkeimben tobb rajzot is 
talalhatunk a tekercsek osztasara, elhe- 
lyezesere. A tablazatbol kikeressiik azt 
az adatsort, amely a cdljainknak meg¬ 
felel. Ezutan elkeszitjilk a tekercselesi 
rajzot. A nagyobb illesztoellenallasu 
(R aa ) transzformator primer tekercset 
tobb rdszre kell osztani. 

Alacsony illesztoellenallasnal 
negy...hat osztas elegendo anodtol 
anodig. A primer es szekunder teker¬ 
csek kezdet-vegeit jeloljiik, hogy a rajz 
szerinti dsszekotesnel a sorrendet be 
tudjuk tartani. 

Kimenotranszformatoroknal na¬ 
gyobb aramsuruseget engedilnk meg; 
pi. 3 A/mm 2 aramsurusegre a huzal- 
atmerd: 


Termeszetesen mindig a leheto leg- 
nagyobb atmeroju huzalbol keszitstik a 
tekercseket, amennyire a vasmag ab- 
laknyflasa engedi. Igy a rezellenallas 
kedvezobb, a hatasfok jobb. 

Sajnos a regi transzformatorok ko¬ 
zott nagyon sok kesziilt onhordd (cse- 
veoldallap nelkiili) kivitelben. Ezt a 
fajta tekercskialakitast szemldlteti a 
7. abra. Ennel a felepitesnel a tekercs 
belseje vastag, kb. 0,8... 1 mm-es pres- 
panbol osszeragasztott ndgyzet vagy 
teglalap formaju hilvely. Ennek belse- 
jebe jon a transzformatorlemez. A hii- 
vely hossza M mag esetdn vegettkent 
2...3 mm-rel rovidebb, mint a lemez 
belso nyilasa. Erre azert van sziikseg, 
hogy a lemezeket konnyuszerrel be le- 
hessen helyezni. A huzalt menet menet 
melle tekercseljiik, lehetoleg szorosan. 
A szeleknel kb. 2;..3 mm hdzagot ha- 
gyunk, vagyis nem vissziik ki a mene- 
teket ahiively szeleig. Soronkent szige- 
telilnk. A sor szeleinel a tekercs mene- 
teit leragasztjuk, nehogy kesobb ki- 
esusszanak. Elofordul, hogy a kiveze- 
tes a sor kozepere esik. Ilyenkor a hu¬ 
zalt osszesodorjuk (megfelelo hosszu- 
sdgban), majd a sort vegigtekercseljuk. 
Ezutdn szigeteloanyagot helyeztink a 



7. abra. Onhordo tekercstest 
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8. abra. Kivezetes keszitese 

kivezetes es a menetek koze. A kiveze- 
tesre muanyagcsovet huzunk, majd az 
egdszet leragasztjuk. Ezze! a modszer- 
rel eikeruljuk, hogy a kesobbiekben 
menetzdrlat keletkezzen a keresztbe 
meno tekercselohuzalon. Gyakorlati 
megvaldsftas a 8. abran lathato. 

Vekony huzal tekercselesekor elo- 
fordul, hogy a tulzott feszftes miatt azt 
elszakftjuk. Kulonosen bosszantd, ha 



das 

mar a tekercs vege fele jarunk. Az 
osszeforrasztast a kovetkezo sorrend- 
ben vegezziik el. Annyit vagunk le a 
huzal bol, hogy a forrasztas ne az ablak- 
nyflasba essen. Beonozzuk a huzalve- 
geket. A vastagabb huzal szigeteleset 



kn= hosznos csivekeresztmetszet 


10. dbra. Javasolt hezagok a cse- 
vetesten 

csiszolopapir vagy kes segitsegevel el^ 
tavolitjuk. 

Vekony huzal veget pi. a szigetele- 
se tulhevft^sevel tisztithatjuk meg. Egy 
kis talkaba denaturalt szeszt (spirituszt) 
ontunk. Ezt meggyujtjuk, a huzal vdget 
a lang magaban tartjuk addig, amig fel 
nem izzik cseresznyepirosra. Ekkor 
hirtelen mozdulattal a denaturalt szesz- 
be nyomjuk az izzo huzalveget, majd 
gyors mozdulattal kirantjuk. A huzal- 
veg tiszta, oxidmentes gyantas onnal 
jol forraszthato. (Ezzel a modszerrel 
tisztftottuk a litzehuzalbol kesziilt te- 
kercsek kivezeteseit is.) 

A masik modszer muanyag-zo- 
manc szigetelesnel hoz jo eredmenyt. 
Ma mar az ipar ezt a tfpust gyartja. 
Jelolese Mz, ill. dupla szigeteles eseten 
Mzz. Papfr vagy fa lapra gyantat cse- 
pegtetlink. Erre rahelyezzlik a tisztf tan- 
do huzalt, majd a p&ka hegydt enyh^n 
ranyomva tobbszor vegighuzzuk. A 
szigeteles meglagyul, a gyantas on sze- 
pen vegigfut a huzalvegen. Az osszeso- 
dort vezeteket megforrasztjuk. 

Szigetelesnek transzformatorpapfr- 
vagy vamisvaszon-csfkot hasznalunk. 
A szigeteles elhelyezeset a 9. abra 
szemlelteti. 


Leegett transzformator csevetestje 
gyakran mar hasznalhatatlan. Az elsze- 
nesedett bakelit vagy prespan cseve- 
elemek torekenyek, szigetelokepesse- 
giik leromlott. Ujat kell kesziteni. Cse- 
vetest keszitese munkaigenyes feladat. 
Alapanyagnak I...2 mm vastag textil- 
bakelit-lemezt hasznalunk. Eloszor el- 
keszftjiik a ^szabasmintdt”. Lerajzol- 
juk az oldallapot, a belso osszepattint- 
hato hiivelyreszt. Ezutan lombfuresz- 
szel kivagjuk a lerajzolt darabokat, 
majd reszelovel meretre hozzuk az 
egyes elemeket. A cseve oldallapjan 
furatokat keszitiink, amelyeken az 
egyes tekercsek kezdet-vegeit kivezet- 
jiik. Osszepattintjuk a kiszabott resze- 
ket. Megnezzlik, hogy a vasmag leme- 
zei konnyen behelyezhetdek-e. 



Az M formatumu vasmagnal cseve- 
testet oldalankent 2 mm-rel kisebbre 
kell kesziteni, hogy a lemezeles 
konnyen menjen. A szukseges hezagok 
a 10. abran lathatok. 




11. abra. Osszerakhato csevetest 


13. abra. Legres kialakftasa 






















Elleniitemu transzformatomal a po- 
zitiv (a kozepkivezetds) es az Al, majd 
az A2 kivezetesen meriink feszult¬ 
seget. A ket mert drteknek egyeznie 
kell. Ezutan az Al es az A2 ponton 
dupla feszultseget kell memlink. 

Sok sikert kivanok az dreg keszulekek 
felelesztesehez! 


14. abra. Kimenotranszformator ellenorzese 


A kesz csevetestet celszeru ossze- 
ragasztani. A gyari csevetest darabjait 
gepen vagjak ki. Ezek osszeallftva szi- 
lardak, oldallapjaik nem „ldtydgnek”, 
a famagra teve a tekercselogep tenge- 
lyen szepen futnak. Az altalunk keszi- 
tett csevetestrol ez nem mindig mond- 
hato el. A famagra huzva beallitjuk az 
oldallapokat. Uverapid 5 ketkompo- 
nenstf mugyantaval megragasztjuk a 
csevetestet ugy, hogy a famagot kesobb 
ki tudjuk huzni. Az osszerakhato cse¬ 
vetest axonometrikus rajza all. abran 
lathato. 

Szigetelokent transzformatorpapir, 
hostaMnfolia, "varnisvaszon, prespan 
hasznalhato. Cseves transzformatomal 
a szigeteloanyagot vagjuk oldalankent 
2-2 mm-rel szelesebbre. Ezt ezutan ol- 
loval kb. 3 mm-enkent, 2-2 mm 
hosszan bevagdossuk. Ez a bevagott 
resz felhajlik a csevetest oldalara, meg- 
akadalyozza a menetek egymasba csu- 
szasat. 

Az onhordo (csevetest nelklili) te- 
kercstestet celszeru impregndlni. Ezzel 
elejet vessziik a kesobbi meghibasoda- 
soknak. A szeleken a ragasztas ho 6s 
ido fiiggvenyeben gyengiil. Az .esetleg 
kicsuszo menetek zarlatot okozhatnak. 
Impregnaloanyagnak megfelel a 
transzformatorviasz (cerezin) vagy va- 
lamilyen, egy- vagy ketkomponensu 
parkettalakk. 


Az impregnalast valamilyen kido- 
basra itelt edenyben vegezziik. Annyi 
impregnalo anyagot tegylink az edeny- 
be, hogy a tekercset 1...2 cm magasan 
ellepje. Akkor vegyiik ki, amikor mar 
megszunt a buborekolas, a benne levo 
levego kiaramlasa. 

A halozati 6s elleniitemu kimend- 
transzformator lemezeit atlapolva (leg- 
res ndlkiil) helyezziik a tekercsbe. Az 
atlapolt lemezeles a 12. abran lathatd. 
Szimpla (A-osztalyu) vegerositok ki- 
menotranszformatorait legressel kell 
osszerakni az egyenaramu eldmagnese- 
zes csokkentese drdekeben. Celszeru az 
eredeti legres erteket betartani. A legres 
kialakitasa a 13. abran szemlelheto. 

A keszreszerelt transzformatort be- 
epites elott merjiik be! A primerrel so- 
rosan kapcsolunk egy 230 V-os, legke- 
vesebb 100 W-os izzolampat. Nevle- 
ges halozati fesziiltsegnel a szekunder 
oldalon a szamitott ertekeket kell mer- 
niink. Menetzarlat eseten a soros izzo- 
lampa vilagit. 

Kimenotranszformatomal az atte- 
telt ellenorizziik (14. abra). A szekun¬ 
der (hangszoro) tekercsre 4 V, 50 Hz-es 
valtakozd feszultseget kapcsolunk. A 
fesziiltsegforras lehet csengoreduktor 
vagy mas kistranszformdtor. Ha kisebb 
a fesziiltseg, az sem okoz problemat. 
Meriink a primer oldalon. Az itt mert 
fesziiltseg U = a • U SZ ek (ahol a = attetel). . 
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A vilag radiomuzeumai: Milano 

Balas B. Denes tavkozlesi technikus 


Milano egyikfoutcajan, a Via San Vit - 
tore-n egy nagy kiterjedesu, regi epii- 
lettombben talalhato Olaszorszag leg- 
nagyobb (es talan egyetlen) allami mu- 
szaki tarlata, a „Leonardo da Vinci” 
Nemzeti Tudomanyos es Technikai Mu- 
zeum. Egy muzeumepulettol altalaban 
elvarjuk, hogy tekintelyes es regi(es), 
esetleg klasszicista stilusu legyen. Ez itt 


teriileten a kozlekedesi , muszaki es pos - 
tamuzeumokat. 

A hajozas es a reputes eszkozeit 
bemutato impozans, nagy csamokban 
talaljuk az els6 radios-drdekessegeket, 
peld^ul egy hajorol leszerelt Marconi 
gyartm&nyu goniometeres iranymerot 
vagy az 1920-as evekbdl szarmazo, 


A Leonardo da Vinci rajzait 6s ge- 
peit bemutato folyosdrol nyflnak a tav- 
kozlesi kiallitasok. Egy-egy termet ren- 
deztek be a telefon- 6s tavirotechnika- 
nak, ahol az dsregitdl a modemig igye- 
keztek kepet nyujtani a fejl&tesrdl. Ez 
az el v a radioktellitdson is felfedezhetd, 
jte olasz szarmazasa miatt kiemelt fi- 
gyelmet kaptak Guglielmo Marconi te- 
vekenysege es kdszlitekei. Nagymeretu 
uvegvitrinben Marconi elsd, 1896-bol 
szarmazo szikratavfrojanak pontos, 
elethtf mas£t mutatjak be Righi pro- 
fesszor parabola-sug&rzoba epitett ket- 
tds szikrakozevel egyiitt, ami ugyan- 
csak Marconi elso kisdrleteindl kapott 



Marconi elso szikrataviro adoja (1896) Marconi-fele magneses detektor (1903) 


Milanoban mdskent sikeriilt: az epiilet 
nagy, de nem tekintelyes, regi, de nem 
kasszicista - es kisse kopottas. Ez a 
kiilso. Beliil azonban kincsek vannak! 
A ci'mben jelzett radiomuzeumot ebben 
az esetben nem szo szerint kell erteni . 
Egy olyan gyujtemenyt lathatunk, 
amely egyesiti es potolja Olaszorszag 



Marconi szikraszaggato szerkeze- 
te az oltottszikras adokhoz (1907) 


teghajon hasznalt szikrataviro eszko- 
zoket. Ezek kozott nemet (Telefunken) 
es olasz (Marzi) gyartmanyu egyarant 
eldfordul. Akit erdekel, itt szemiigyre 
vehet egy teljesen felszerelt, ketarbo- 
cos tengeri vitorlashajot 6s nehany ki- 
sebb, olasz gyartasu repiildgepet. 

Az 1920-30-as evekben Italia je- 
lentds replilogdp- es teghajdgyartassal 
rendelkezett. Az olaszok egyik biiszke- 
sdge volt az „Italia” leghajo, mellyel 
Nobile tabomok vezetesevel 1928-ban 
felfedezoutat tettek az Eszaki-sarkra. A 
masodik utjan szerencsdtlenul j Art leg- 
hajo utasait a szovjet „Kraszin” jegtoro 
mentette meg, az expedicio radidsanak, 
Biaginak a segelykereset hallva. Biagi 
egycsoves rovidhulldmu (32 m-en mu- 
kodd) veszaddja, amit az olasz Aloc- 
chio Bacchini ceg gyartott, abban az 
idoben rendkiviil korszerunek szami- 
tott, kapcsolasi rajz^t az expedicio cseh 
meteorologusa, Bohunek is erdemes- 
nek tartotta a konyveben kozreadni. A 
sarkon jArt kesziilek helyett a hasonmasa 
van kiallitva, ugy sejtjiik, hogy az eredeti 
valoszinuleg Szentpetervarott maradt... 



Majorana vfzmikrofonja (1908) 





Keretantennas „Gody” vevo 
(1922) 


szerepet. Sok eredeti Marconi-relikvia 
lathato: magneses detektorok, hozz£- 
juk kapcsolddo rezgokorok, forgo szik- 
rakoz az oltottszikras adok idejebol, 
Vlarconi-fele koherer stb. 

Alkatrdszeiben allitottak ki a Mar¬ 
ini ceg hajd-szikrataviro berendeze- 
& az 1910-es evekbdl. A feliratok sze- 
rint hasonlo berendezes volt a Titanic 
adidflilkdjdben... 

Egy kesobbi korbol Majorananak , 
\z olasz Posta egyik igazgatdj&nak viz- 


mikrofonja es kezdetleges i vlampaado- 
ja lathato; relikviai a radiotelefon meg- 
valositasat celzo sikeres, de vegiil fe- 
leslegesnek bizonyult 1908-as probal- 
kozdsoknak. Majorana peldajat masok 
is kovettek, igy egy Giuseppe Vanni 
altal keszftett vizmikrofon is kiallitasra 
kertilt* Ezek a vizmikrofonok az ola- 
szok specialitasai voltak, tudomasunk 
szerint mashol nem kiserleteztek vfz- 
mikrofonnal. 

Az elektroncsovek megjelendset 
tobb, jo allapotban megmaradt „csoda- 
keszuldk” kepviseli 2...8 „lampas” ki- 
vitelben, felvillantva az olasz es a nyu- 
gat-europai radidipar egy-egy cegenek 
produktumat. Tobbek kozott megte- 
kinthetd az olasz Siti-Doglio cdg 5- 
lampas vevokeszuleke 1923-bol es a 
francia Lucien Levy gyaranak Audio- 
nette nevd kdszuldke 1923-bol stb. Ez 
utobbi un. dominorendszeru volt (a ne- 
met Siemens cegnek is volt hasonlo 



A Telefunken ceg leghajo-radio- 
adoja 


gyartmanya). Az egyes fokozatokat 
onallo elemkent lehetett osszekapcsol- 
ni. A milanoi muzeumban kidllitott, ki- 
lenc elembol osszerakott 7-lampas ke- 
szillek azonban (szerintem) kegyes 
csalas eredmdnye. Altalaban csak 4-5 
fokozat osszekapcsoMsa volt szokasos, 
mert a fokozatok osszegeijedtek, de a 
dominorendszer akar 10-12 fokozat 




Biagi tavirasz rovidhullamu veszadoja 1928-bol 
























Egy olasz torpeszuper 1947-bdl 


osszeepiteset is lehetove tette. A kis 
erositesu triodakbol azonban tenyleg 
sokat kellett bsszekapcsolni azert, 
hogy a megfelelo erosites elerheto le- 
gyen: lathatunk 7-csoves hangerositot, 
amit akar adohoz, akar vevdfokozathoz 
lehetett kapcsolni. 

A kisebb radioadok is kepviselve 
vannak egy 500 wattos peldannyal: a 
Lemozy ceg kozephullamu (lampa-) 
adojaval 1925-boL 

A radiokiallitas egyik szokatlan 
„targya” a milanoi radioallomasnak az 
1940-es evekbol szarmazo 50 kW-os 


kozephullamu musorszoro adoberen- 
dezese. A teljes egeszeben idetelepitett 
ado muszerfalan levo kis ajton keresz- 
tul bemehetiink az ado belsejebe! Meg- 
nezhetjiik a rezgokordket, adocsove- 
ket, a hutesi rendszert, de kihasznalva 
az ado mogotti teret, egyeb latnivalokat 
is rejtettek ide, peldaul a muzeum 
elektroncso-gyujtemenyet. 

Modem vevokeszlilekekbol, vala- 
mint katonai ado-vevdkbol is jelentos 
gyujtemennyel rendelkezik a muzeum, 
de ezeknek a bemutatasa kevesbe 
hangsulyos. A figyelem kozeppontjaba 


a Marconi-relikviakat rendeztek. Talan 
erthetd is, benniinket is ez erdekelt leg- 
jobban. 

A muzeum keddtol pdntekig na- 
ponta 9.30-tol 17.00-ig, hetvegen 10- 
tol 18 oraig latogathato. Fenykepezni 
szabad! A belepodfj legutdbb 12000 
lira volt, am idorol idore emelik. 

A milanoi technikai muzeummal le- 
tesitett kapcsolatert koszonettel tarto- 
zom a Postamuzeum munkatarsainak, 
a levelezes forditasaban nyujtott segit- 
segertpedig Flilop Peter mernokumak. 
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A PIC mikrovezerlok kiteljesedo csaladfaja 

Dr. Madarasz Laszlo okl. villamosmernok, mernoktanar, KF MFK 


A digitalis integralt aramkorok koziil 
valoszinuleg a mikroprocesszorok fej- 
lodeset kiseri a legnagyobbfigyelem. A 
mikrovezerlok is megerdemlik azon - 
ban, hogy kovessiik a gyartok tevekeny- 
seget, figyeljiik az ujabb es ujabb csa- 
ladokat, s a mar meglevo csaladok te- 
rebelyesedeset. Az egycsipes mikrosza- 
mitogepek, azaz a mikrokontrollerek 
vagy mikrovezerlok a beepi'tett vezer- 
loegysegek kialakitasara szolgalnak, 
ezekre epiil a radiotelefon, a telefax, a 
mosogep, a gepkocsik fedelzeti szdmi- 
togepe es sok mas elektronikai keszu- 
lek , eszkoz. Elsosorban vezerlesi fel- 
adatokat Idtnak el, felepftesuk (az un. 
Harvard architektura), utasitaskeszle- 
tiik a vezerlesi feladatokra optimali- 
zalt. 

A Microchip Technology Inc. egy 
fiatalnak szamfto, 1990-ben alapftott 
ceg. Megalakulasakor egy ujszeru mik- 
rovezerlo-csaladdal jelentkezett, a PIC 
aramkorokkel. Tfz ev alatt mar egymil- 
liardnal tobb PIC mikrovezerlot adtak 
el a vilagon, Magyarorszagon a fel- 
hasznalt elemek szama mar meghalad- 
ja az egymilliot. 1999-re a Microchip a 
vilag masodik legnagyobb gy tooja lett 
a nyolcbites mikrovezerlok piacan. 

A PIC aramkorok elnevezese (Pe¬ 
ripheral /nterface Controller) arra utal, 
hogy eredetileg a gyarto egy szuk terii- 
letre szanta aramkoreit. Sajatos felepi- 
teslik, sokoldalusaguk, jol megvalasz- 
tott utasitaskeszletuk, kedvezo aram- 
kori kialakftasuk kovetkezteben a PIC 
mikrovezerlok rendkfviil nepszeruek 
lettek, a legklilonfelebb vezerlesi fel- 
adatok megoldasara felhasznaltak eze- 
ket a tervezok. Jelenleg a PIC mikrove- 
zerloket a kovetkezo csaladokban 
gyartja a Microchip: 

PIC16C5x (12 bites utasftasok), 

PIC16Cxxx (14 bites utasftasok), 

PIC17Cxxx (16 bites utasftasok), 

PIC18Cxxx (16 bites utasftasok, 

tovabbfejlesztett architektura). 

Tobb pC-csipet szokatlan modon, 8 
kivezeteses tokozassal is forgalmaz- 
nak. 


A Rddiotechnika Evkonyve 1995. 
koteteben jelent meg egy attekintes az 
akkor forgalomban levo PIC mikrove- 
zerlokrol [1]. Annak idejen a PIC mik¬ 
rovezerlok tobbsegenek tipusjele igy 
kezdodott: PIC16C5. Ket tovabbi lete- 
zett csak, a PIC16C71 es a PIC16C84. 
Mindezeket latva, kapta a cikk akkor a 
cfmet. A fentebb lefrt csoportositas ma- 
ra mar vilagosan kialakult, de 1994- 
ben, amikor az [1] irodott, egyaltalan 
nem volt nyilvanvalo, hiszen egyes 
csaladok meg meg sem jelentek! Min- 
denesetre a PIC mikrovezerlok altala- 
nos tulajdonsagait, jellemzoit mar ak¬ 
kor is vilagosan lehetett latni, azokat a 
jellemzoket es tulajdonsagokat, me- 
lyeknek ezek a mikrovezerlok a gyors 
elterjedesiiket koszonhettek. Az altala- 
nos jellemzesen kfviil a cikk reszlete- 
sen kifejtette a PIC16C5x elemcsalad 
jellemzoit, s ket tagjanak ismertetesen 
keresztiil a PIC16Cxx csaladot is be- 
mutatta. Mivel ez a mostani attekintes 
a korabbi cikk folytatasa, azoknak, 
akik a PIC mikrovezerlokkel most kez- 
denek ismerkedni, celszeru az 1995-os 
Evkonyvben lefrtak attanulmanyozasa. 
Ez annal is konnyebben megteheto, 
mert a kiado a rdgebbi Evkonyveket 
kedvezmenyes aron, a HAM-bazdrban 
forgalmazza. 

A PIC elemek nyolcbites mikrove¬ 
zerlok, de az utasitasaik szohossza en- 
nel nagyobb (12, 14, illetve 16 bit), 
amit a kiilonallo adatmemoria es prog- 
rammemoria, azaz a Harvard architek¬ 
tura tesz lehetove. A mikrovezerlo- 
gyartok tobbsege azonban az adattal 
azonos szohosszusagu utasitasszava- 
kat alkalmaz. A hosszu utasftasok miatt 
valt lehetove, hogy az utasftasok egy- 
szavasak voltak, az egyszeres pipe-line 

1. tablazat. Uj PIC16C5x valtozatok 


szervezes kovetkezteben pedig minden 
gepi ciklusban befejezodott egy utasf- 
tas vegrehajtasa (minderrol reszletesen 
olvashatunk az [1] cikkben). Kezdet- 
ben a PIC mikrovezerldk CMOS EP¬ 
ROM csipek voltak, majd kesobb meg- 
jelent az EEPROM, majd a FLASH 
technologia is. A PIC 16C5x elemeknel 
nem volt megszakftasi lehetdseg, de 
mdr a PIC16Cxx dramkorok is hate- 
kony, intelligens megszakftasi rend- 
szert kaptak. A PIC17C csaladnal mar 
ktilso programmemoria is hasznalhato. 

A CMOS csipek alapvetoen ala- 
csony fogyasztasuak, de amikor nines 
szukseg a mikrovezerlo mukodesere, 
szoftverrel stand-by (keszenleti) alla- 
potba is vezerelhetoek (sleep - „elal- 
vas” - allapotba kapesolhatrik). A sleep 
allapotban a mikrovezerlokben az 
oszcillator is leall, csak nehany alap- 
elem folytatja a mukodeset. A sleep 
allapotbol reset jellel, WDT-vel 
(Watch-Dog Timerrel) vagy megszakf- 
tassal lehet „felebreszteni” a mikrove- 
zerl6t. 

A Microchip folyamatosan fejleszti 
termekeit. A meglev6 csaladokban ha- 
vonta-kethavonta uj elemek jelennek 
meg, de egyes regebbi tfpusokat is to- 
vabbfejlesztettek. A PIC18C csaladot 
1999 nyaran dolgoztak ki, 2000 elejen 
hoztak piacra, ma ez a leggyorsabban 
fejlodo csoport. A hazai disztributor a 
ChipCAD Kft. (hirdetesei alapjainkban 
rendszeresen olvashatok). Az aramko¬ 
rok fejlodeset a ChipCAD honlapjan 
[7] es a gyarto honlapjan [8] lehet fi- 
gyelemmel kfsemi; nagyszamu alkal- 
mazasi peldat, szabad terjesztesu szoft- 
vert is ajanlanak ezek a web-oldalak. 
2000-ben jelent meg a PIC mikrovezer¬ 
lok alkalmazastechnikajat targyalo 


Tipus 

Program¬ 

memoria 

RAM 

I/O lab 

Idozito, WOT 

BOR 

InCircuit soros 
programozas 

1 PIC16C58B 

2048 x 12 

73x8 

12 

1 (8 bit), WDT 

- 

- 

PIC16C505 

1024 x 12 

72x8 

12 

1 (8 bit), WDT 

- 

van 

PIC16HV540 

512x12 

25x8 

12 

1 (8 bit), WDT 

van 

- 




szakkonyv [5], amelyik a programo- 
zastechnika fogasait mutatja be sok- 
sok peldan kereszttil. 

Bar a Microchip honlapja folyama- 
tosan tartalmazza a legfrissebb infor- 
maciokat, hasznos segedeszkoz a gyar- 
to altal evente tobbszor kiadott gyari 
CD is (legutobb mar ket CD-bol alio 
katalogus jelent meg [6]). Ezekre a 
honlap aktualis informacioit vittek fel. 

A mikrovezerlok felhasznalasahoz 
reszletesen kell ismemi az aramkoro- 
ket, a belso felepitesiiket, az egyes bel- 
so elemek programozasanak megolda- 
sat, a vezerloregiszterek bitjeinek sze- 
repet, az utasitasok vegrehajtasanak fi- 
nom reszleteit. Ez a mostani attekintes 
a rendelkezesre alld nehany oldalon 
termeszetesen nem vdllalkozhat reszle- 
tes leirasra, ez tehat nem tervezesi se- 
gedlet, nem alkalmazasi leiras! Ilyen 
igeny eseten az [5] muvet tudom ajan- 
lani az drdeklodoknek, valamint a PIC- 
csaladokat bemutato jegyzetsorozatot 
[2,3,4]. 

A PIC16C5X mikrovezerlok 

A PIC 16C5x mikrovezerloket a korab- 
bi evkonyv-cikkbol [1] mar ismerhetik 
az olvasok. Az ott leirt aramkorok mel- 
lett mara mar tovabbi, uj elemeket is 
kidolgozott a Microchip, de a csalad fo 
jellemzoi nem valtoztak: 

- 8 bites adatok, 12 bites utasita¬ 
sok, 

- kvarcablakos es zart tokozasu 
(OTP) CMOS EPROM csipek, 

- 2cimbefogadasaraalkalmasve- 
remtar, 

- 33 utasftas, mind egyszavas, 

- egy watch-dog timer (WDT) es 
egy szamlalo (RTCC), 

- a legnagyobb orajel-frekvencia 
20 MHz, 

- nines megszakitasi lehetoseg, 

- esak belso programmemoria 
hasznalhato. 

A PIC16C5x aramkorok a legegy- 
szerubb, legolcsobb elemek a PlC-bi- 
rodalomban, egyszeru feladatok meg- 
oldasara ma is hasznaljak ezeket, Ne¬ 
hany ujabb aramkor a fejlettebb csala- 
dok egy-egy jellemzojdvel rendelke- 
zik. A PIC16C554 es 558 mar nyolc- 
szintu veremtarat es 14 bites program- 
tarat tartalmaz, lgy ezek mar tulajdon- 
keppen a PIC16Cxx csaladhoz tartoz- 
nak. A PIC 16H V540 egy „nagyfesziiit- 
segu” mikrovezerlo, a tapfeszliltseg 


felso hatara 15 V (a tobbi aramkomel 
5,5 V). A PIC16C5x csalad utasitas- 
keszletet az [1] mar bemutatta, itt az 
1. tablazatban az ujabb aramkorok fo 
adatait foglaljuk esak cssze. A 
PIC16C5x mikrovezerloket reszlete¬ 
sen a [2] fija le. 

A PIC16Cxx csalad 

A PIC mikrovezerlok masodi] c csoport- 
jat alkotjak a PIC16Cxx aramkorok. 
Ezek koziil esak kettot gyartott 1994- 
ben a Microchip: a PIC16C71-et es a 
PIC16C84-et. Az [1] tehat ezeket mu- 
tatta be, de igy is lenyegeben leirta a 
PIC16Cxx csalad altalanos tulajdonsa- 
gait: 

- 8 bites adat, 14 bites utasitas, 

- 16 bites programszamlalo, ami 
64 kibi szavas programmeimoria 
kezeleset teszi lehetove, 

- 35 elemu utasitaskeszlet, min- 
den utasitas egyszavas, 


- EPROM, EEPROM es FLASH- 
memoria, 

- sok kulonfele intelligens, progra- 
mozhato beepftett periferiaegy- 
seg, 

- osszetett, intelligens, rugalmas 
megszakitasi rendszer, 

- css k belso programmemoria 
U hasznalhato. 

A PIC 16C71 az A/D konvertert, a 
PIC16C84 az EEPROM-ot tartalmaz- 
ta, a csalad kesobbi tagjai pedig nagy- 
szamu kill onfele, igen hatekony tovab¬ 
bi prograrnozhato bels6 reszletet, peri- 
feriat is k£ ptak. Az 1. abran egy tipikus 
elemet, a PIC16C74-et mutatjuk be. A 
PIC16C5x aramkorokben a WDT mel- 
lett esak egyetlen idozfto/szamlalo 
egyseg volt, az RTCC. A PIC16Cxx 
elemekben a szamlalok keszlete is je- 
lentosen l>ovult, a parhuzamos portok 
szama is megnovekedett. A kovetke- 
zokben roviden attekintjiik a 
PIC 16Cx: c csalad prograrnozhato belso 



1. abra 


58 


RT EK ’02 











TMR1IF 



TIOSCEN TMR1GS T1CKPS<1:0> Sleep bemenet 


2. abra 


egysegeit, azok fo jellemzdit. Ez azert 
is celszeru, mert a kesobbi csaladok is 
ezeket az egysdgeket alkalmazzak, 
sokszor valtozatlan formaban, eseten- 
kent kisse atalakftva, modositva. 

A PIC16Cxx mikrovezterlok tobb- 
segeben harom idozitd/szamlald talal- 
hato (TimerO, Timer! , Timer2), vala- 
mint a minden PIC aramkorben megle- 
vo WDT. A TimerO felepitese, kezele- 
se megegyezik a PIC 16C5x elemekben 
levo egyetlen, nyolcbites szamlaloe- 
val, a TimerO tehat lenyegeben nem 
mas, mint a korabbi RTCC. Eleinte a 
PIC16Cxx aramkorok katalogusai 
ezert ezt a modult RTCC-nek neveztek, 
kesobb jelent csak meg az egyseges 
elnevezes, s akkor lett ez a szamlalo a 
TimerO. A Timerl es a Timer2 mar a 
PIC16Cxx sorozat sajatos, uj aramko- 
rei. ::i " ' 

A Timerl 16 bites idozito/szamla- 
16, amelyet ket nyolcbites regiszter al- 
kot (TMR1H, TMR1L). Programozha- 
to eloosztoja is van, leptetheto a mikro- 
vezerlo belso orajelerol is (idozito 
iizemmod) es ktilso jellel is (szamlalo 
uzemmod). Sajatossaga, hogy oszcilla- 
torkent is alkalmazhato, ekkor egy kiil- 
so rezgdkvarcot vagy egy RC-tagot 


kell csatlakoztatni a TIOSO, TIOSI 
lab kdze. A Timerl felepfteset a 2. ab- 
ran lathatjuk. (Az abran szerepl 6 jel- 
megnevezesek, pi. TMR1CS, TIOS¬ 
CEN stb. a mikrovezerld SFR regiszte- 
reiben levo vezerlobitek. Ezekrol resz- 
letesebben a mikrovezerloket leiro 
jegyzetekbol [2, 3,4] vagy a katalogu- 
sokbol lehet tajekozodni). Ha sziikse- 
ges, akkor a ktilso leptetdjelet a belso 
mukodessel szinkronizalni is lehet 
(szinkron szamlalo uzemmod). 

A Timer2 nyolcbites iddzitdmodul, 
szamlaloregisztere a TMR2 (3. abra). 
A modulban elooszto es utooszto is 
talalhato, mindkettd programozhato. A 
modulhoz komparator es periodusre- 
giszter (PR) is tartozik. A TMR2, ha 
leptetese soran eleri a PR2-ben tarolt 
tartalmat, akkor nullazodik. A TMR2 
az alapja a PWM mukodesnek, s 
ugyancsak ez a modul hasznalhato fel 
a soros kommunikacios egyseghez, 
mint sebessegalap (baud rate). 

Az idozitd/szamlald modulokat a 
CCP modulok is felhasznaljak muko- 
desiikhoz. A CCP (Capture/Compa- 
re/PWM, kiolvastatas/komparalas/im- 
pulzus-szdlessdg modulacio) modul 
ket nyolcbites szamlaloregisztert tar- 


talmaz, ezeket es a Timerl, Timer2 
szamlalot felhasznalva latja el felada- 
tait. 

A capture (kiolvastatas) uzemmod- 
ban a mikrovezerlore vezetett ktilso ve- 
zerld jel megjelenesekor a Timerl tar- 
talma kiolvasodik, s eltarolodik a CCP 
regisztereiben (4. abra). Ha a Timerl 
idozitd modban dolgozik, akkor a kiol¬ 
vastatas lehetdve teszi ktilso eseme- 
nyek idopontjanak meghatarozasat, el- 
taroldsat. 

A komparalas tizemmodban a CCP 
regisztereiben tarolt ertek folyamato- 
san osszehasonlitasra kertil a Timerl 
tartalmaval. Ha megegyeznek, akkor 
ktilonfele mukodeseket lehet kivaltani 
a mikrovezerloben (5. abra). 

A PWM tizemmodban impulzus- 
szelesseg-modulalt kimenojelet lehet 
generalni a CCP modul es a Timer2 
felhasznalasaval. A kimenojel kitoltesi 
tenyezojetO... 100% kozott lehet prog- 
ramozni. A kitoltesi tenyezdt a 
CCPRxL tartalmazza, a periodusidot a 
TMR2 regiszter. A PWM 10 bites fel- 
bontassal mukodik, ezert a 8 bites re- 
giszterelemeket ideiglenesen kiegeszi- 
ti a mikrovezerld (6. abra). A PWM-jel 
szolgal a mikrovezerlos rendszerekben 
analog kimendjelkent is. Egy egyszeru 
RC szurotaggal a PWM-jelbol beallft- 
hato szintu egyenfesztiltseget lehet elo- 
allitani. A PWM-jel olyannyira bevalt 
erre a celra, hogy a mikrovezerlokben 
D/A-konvertert nem is talalunk, lgy a 
PIC mikrovezerlokben is hiaba keres- 
nenk ilyen elemet. 

A szinkron soros port (SSP, 
Synchronous Serial Port) szabvanyos 
soros £tviteli megoldasokat biztosit. A 
mikrovezerldk komyezeteben gyakran 
hasznalnak soros adatkezelesu aram- 
koroket, a mikrovezerlore eplilo vezer- 
lo egyseg is tobbnyire soros kommuni- 
kacio revdn tart kapcsolatot mas vezer- 
lo egysegekkel, folerendelt szamftoge- 
pekkel. 

Az SSP ket szabvanyos lehetoseget 
biztosit, az SPI es az IIC tizemmodot. 
Az SPI (Serial Peripheral /nterface) a 



3. abra 4. abra 
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I CCPRxH I CCPRxL | CCPxIF « 


Kitdl tesi t6ny. regiszterek 
I CCPRxL 


Kompar£tor 


Kimeneti 

logika 


s 

T 

Q 

R 




ITMR1H TMR1L 


TRISC<y> 

| Kimenet- 
enged61yez6s 


CCPxCON<3:0> 
uz.mdd v£laszt6 


■ CCP1 eset6n Timer 1 reset 

CCP2 eset6n Timerl reset 6s GO bit 1-re ttlitisa (indul egy A/D konverzid) 


5. abra 


SPI Master SSPM<3:0> = OOxxb SPI Slave SSPM<3:0> = OlOxb 

_SDO_SPI __ 


Soros bemeneti puffer 
SSPBUF 


Soros bemeneti pufferl 
SSPBUF 



RCy/CCPx 


Shiftregiszter SD1 

SSPSR 

MSb LSb 


SCLK-^g-SCLK 

*6ra 


SDO Shiftregiszter 

“ SSPSR 

MSb LSb 


* A 8 bites Timer kibbviil most a Q clock 2 bitjSvel vagy az 
eldoszto 2 bitjSvel, igy jon I6tre a 10 bites szaml&nc 


1 PROCESSZOR 


2 PROCESSZOR 


7. abra 


6. abra 


Motorola ceg altal kidolgozott szink- 
ron soros kommunikacios megoldas. 
Nyolcbites adatok szinkronizalt kikiil- 
ddsere es fogadasara alkalmas ez az 
(izemmod, harompontos kapcsolatot 
hasznalva (SDO: Serial Data Out, SDI: 
Serial Data In es SCK: Serial dock). A 
kommunikacio soran ket egyseg keriil 
kapcsolatba egym&ssal, az egyikiik az 
orajelet is eloallitja, ez a master (a fole- 
rendelt szerepu eszkoz). Az SPI-kap- 
csolatban egyetlen master es egyetlen 
slave (alarendelt szerepu eszkoz) kap- 
csolodik ossze. Az SPI adatatvitel kii- 
lonlegessege, hogy minden adatatvitel 


soran egyidejuleg megtortenikegy adat 
atvitele a mastertol a slavehez, s egy 
masik adat atvitele a slavetdl a master- 
hez. A master es a slave cs ak egy-egy 
leptetoregisztert tartalmaz, nine s kulon 
adoregiszter es vevoregiszter. Az adat- 
mozgas soran a ket leptetcfogiszter tar- 
talma lenyegeben kicserdlodik (7. abra). 

Az IIC (I 2 C, /nter-/ntegrate dCircu- 
it) a Philips altal kidolgozott s zinkron 
kommunikacios rendszer. Mindossze 
ket vezetdket hasznal, az SCL ora-) es 
az SDA (adat-) vezetekelere minden 
elem nyitott kollektoros jelleg gel esat- 
lakozik. Az IlC-rendszer cfmzeses 


kommunikacio, igy nagy szamu slave is 
szerepelhet a rendszerben. Tobbmaste- 
res is lehet az IlC-rendszer; a master 
elemek az adatmozgas kezdemenyeze- 
sekor egymassal versenyezve valaszt- 
jak ki az eppen „uralkodo’ > egyseget, 
azt, amelyik pillanatnyilag elnyeri a 
rendsze ‘kezel6senekjog&t. Az is nove- 
li az IIC -rendszerben az adatatvitel biz- 
tonsagat, hogy az adatot fogado egyseg 
(akar master, akar slave), sikeres adat- 
olvasas utan mindig nyugtazojelet kiild 
az adatforrasahoz. A PIC mikrovezer- 
lokbe be^pftett IIC-illeszto lehet mas¬ 
ter vagy slave, alkalmas hetbites es tiz- 


I 





SSPIF(PIR<3>) 



BF (SSPSTAT<0>) 


* Szoftvcrrel torolve 

• SSPBUF kiolvasva 


SSPOV (SSPCON<6>) 


Az SS POV 1-re dllitvari 
mert az SSPBUF m6g tele van. 

ACK j< 1 nines kikuldve.— 
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9. abra 


bites cimzesre, a mukodesi frekvencia 
szeles hatarok kozott valtoztathato. A 
8. abran egy IIC slave vetel lathatd, 
hetbites cimzessel. Az IIC dltalanosan 
elterjedt ipari kommunikacios rend- 
szer, egyarant alkalmazzak ipari ira- 
nyitasi rendszereknel es pi. hiradas- 
technikai keszulekekben (tv, video- 
magno stb.). 

A hagyomanyos soros adatatvitel 
az aszinkron soros kommunikacio (pi. 
az RS232C megoldassal). A PIC 16Cxx 
elemekben soros kommunikacios il- 
leszto (Serial Communication /nterfa- 
ce, SCI) modul szolgdl az aszinkron 
soros jelkapcsolat kezelesere. Az SCI 
teljes duplex aszinkron kolffinunikaci- 
ot kepes folytatni. Az SCI erdekessege, 
hogy atprogramozhato egyszeru, oraje- 
les szinkron soros kommunikaciora is. 
Ez a megoldas nem olyan intelligens, 
mint az SPI vagy az IIC kommunika¬ 
cio, de szamos soros adatkezelesu 
aramkor jeleinek kezelesere megfelelo. 
Az SCI ebben az uzemmodban lehet 
master. (orajelet kikuldo) vagy slave 
(drajelet fogado) szerepu egyarant. 
Ketvezetekes kapcsolat alakul ki: az 
egyik csatlakozopont az adatpont, a 
masik az orajel. A 9. abran az SCI 
master modban szinkron vetelt folytat. 
Ha az SCI modul aszinkron kommuni- 
kaciot folytat, akkor a baud-rate jeleket 
a Timer2 szallitja reszere. 

Az analog/digital konverziot mar 
az [1] is bemutatta. A Microchip azt 
ajanlja, hogy az A/D atalakitas idejere 
a mikrovezerlo keriiljon sleep allapot- 
ba, lgy lesz preciz a konverzio. Az teszi 
lehetove az atalakitas idejdn a sleep 
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allapotba kapcsolast, hogy az A/D kon- 
verzios modulnak sajat, fuggetlen RC- 
oszcillatora van, nines sziiksege a mik¬ 
rovezerlo kozponti orajeleire. 

A PIC16Cxx mikrovezerlokben a 
reset folyamat mar igen atgondolt, ha- 
tekony kialakitasu. A mikrovezerlo az 
MCLR labra vezetett klilso jellel is 
alaphelyzetbe allfthato, automatikusan 
resetet kezdemdnyez a tapfesziiltseg 
bekapcsolas, s a WDT is kepes resetel- 
ni. A bekapcsolasi es az ebredesi reset 
megnyulik egy RC-oszcillatorrol mu- 
kodtetett idozito ertekevel (PWRT, 
72 ms). Egyidejuleg az oszcillator ora- 


jeleit is szamlalni kezdi egy szdmldlo. 
A mikrovezerlo belso egysegei esak 
akkor indulhatnak, ha az oszcillator im- 
pulzusai mar helyes alakuak es az OST 
aramkor 1024 impulzust leszamlalt 
ezekbol. A reset aramkort a 10. abran 
lehet tanulmanyozni. 

A PIC16Cxx mikrovezerlok kepe- 
sek egy folerendelt szamttdgep, mikro- 
processzor szamara egyszeruen veze- 
relheto periferiakent is megjelenni. Eb¬ 
ben a szerepkorben (parhuzamos slave 
port^P) a mikrovezerlota processzor 
egy RD, egy WR 6s egy CS jel segitse- 
gevel kezeli, az adatforgalom egy 
nyolcbites porton at valosul meg 
(11. abra). 

A PIC 16C5x elemeknel nines meg- 
szakftas, a PIC16Cxx csaldd viszont 
mar hatekony megszakitasi rendszert 
mukodtet. Minden belsd es killso meg- 
szakitas kdtszeresen maszkolhato, egy 
kozos, globalis engedelyezo bittel 
(GIE) is es egyedi engedelyezo bittel is. 
A programozhato belso egy segek meg- 
szakitasainak van egy tovabbi kozosi- 
tett maszkolo bitje, a PEIE. Peldakent 
a 12. abran a PIC16C74 megszakitasi 
rendszeret mutatjuk be. 

A PIC mikrovezerlok gyors fejlo- 
ddsere jellemzo, hogy a mai PIC16Cxx 
elemeknek van nehany olyan kepesse- 
ge, ami nem talalhato meg a [2]-ben, 
mivel annak megirasakor meg ilyen 
jellegu aramkoroket nem gyartott a 
Microchip. Nehany PIC16Cxx aram- 
korben (pi. PIC16C64x, PIC16C66x 
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valtozatok) ket-kdt komparatort lehet 
talalni. A komparatorok bemeneteit a 
mikrovezerlo portpontjaira lehet multi- 
plexelni. A mikrovezerldkben egy re- 
ferenciafesziiltseg-forras van, azt is ra 
lehet kotni egy-egy komparator beme- 
netre. A referenciafesziiltseg negy bi¬ 
tes programozhato drteku. A kompara- 
torokkal ossze lehet hasonlitani a be- 
meneti fesziiltsegeket egymassal vagy 
a bels6 referenciafeszliltseggel. A 
komparatorok kimenetei kivezethetok 
port pontokra, de a mikrovezerldben is 
felhasznalhatok. 


Egy masik drdekes ujdonsag a 
PIC16C925/926 aramkorokben talal- 
hato meg. Ezekben a mikrovezerlok- 
ben olyan vezerlo egyseg van, amely 
folyadekkristalyos kijelzo (LCD) keze- 
leset biztosftja. Az LCD vezerlo sleep 
modban is mukodik, sajat belso RAM- 
mal kesziil. A kezelheto LCD legna- 
gyobb merete: 32 szegmens, 4 oszlop. 

A PIC16C745/765 mikrovezerlok 
uj eleme az USB illesztomodul. Az 
USB a PC-k ujszeru csatlakozo felule- 
te, lehetove teszi a PC-perifdriak felfd- 
zeset egyetlen kdbelre. Az USB-illesz- 


tovel rendelkezo mikrovezerlokkel 
olyan egysegeket, kesziilekeket lehet 
kialakitani, melyek egy PC USB-port- 
jara kozvetleniil (az USB-kabelen at) 
rakapcsolhatoak. 

A PIC16Cxx mikrovezerlok prog- 
ramozasa (es minden tovdbbi PIC csa¬ 
lad, tehat a PIC17C ds aPIC18C dram- 
korok ^rogramozasa is) megoldhato a 
felhasznaloi komyezetben is. Az aram- 
korben torteno soros programozds (in- 
circuit serial programming, ICSP) le- 
egyszerusiti a program betolteset, meg- 
gyorsitja a fejleszto munkat. Kiilono- r 
sen eldnyos akkor, ha a mikrovezerlo 
programmemoriaja FLASH jellegu, 
mert az ujraprogramozashoz nem kell 
torlokesziilekben hosszu percekig to- 
rolni, mint ai EPROM-os megoldasu 
aramkoroket. 

A 2. tablazatban a PIC 16Cxx csa- | 
lad nehany uj tagjanak fontosabb ada- f 
tait lehet megtalalni. A PIC 16Cxx mik- | 
rovezerloket reszletesen a [2] frja le, az I 
utasftasok tablazatat az [l]-ben lehet I 
megtalalni. ^ 

Uj elemek es kepessegek a 
PIC17C csalad tagjaiban 

A PIC 17C elemek a PIC mikrovezdr- 
lok alapveto hagyomanyaival nem sza- 
kitottak, de felepiteslikben szamos uj 
elemmel gazdagodtak. Az utasftasok = 
tovabbra is egyszavasak, de az utasitas j 
hosszus^ga 16 bitre n6tt. Az aramkorok f 
CMOS EPROM, EEPROM es FLASH i 
jellegu csipek, a mukodes gyorsabb lett I 
(a legnagyobb orafrekvencia itt mar 1 
33 MHz). A beintegralt memoriaterii- | 
letek nagysaga jelentosen nott. \ 

A PIC17C mikrovezerlok kimene¬ 
tei 20 mA forrasaramot illetve 35 mA | 
nyeloaramot viselnek el altalaban, de 
ket „nagyaramu” kimenetet is talalunk. 
Az A port ket pontja (RA2 es RA3) 

60 mA teljesitesere kepes, folyamato- 
san. A ket specialis kimenet nyitott drain 
jellegu. 

Bovftettek a mikrovezerld alap- 
helyzetbeallftasi lehetosegeit is. A re- 
set-hardver uj eleme a BOR (Brown- 
Out Beset). A brown-out a tapfesztilt- 
seg kicsiny valtozasa, aminek a magyar 
elnevezese akdr ez is lehetne: tapingas. 

A tapfeszultsegen jelentkezo kis nega- 
tfv tiiske a mikrovezerlot altalaban nem 
befolyasolja, de a komyezeteben levo 
aramkorokre esetleg karosan hat, cel- ; 
szeru ezert egyes esetekben a tapingast j 
erzekelni, s fellepese utan reszettel l 
folytatni a mukodest. A PIC17C mik- E 
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rovezerlokben ez a vddelmi rendszer 
mar beepftett funkciokent jelenik meg. 

A PIC17C csalad tagjait negyfele 
iizemmodban lehet hasznalni: 

- mikroprocesszor-uzemmod 
(csak kulso programmemoriabol 
hajt vegre programot), 

- mikrovezerio-uzemmod (csak 
belso programmemoriat kezel), 

- kiterjesztett mikrovezerio-uzem¬ 
mod (a programmemoria kezele- 
sekor az also ci mtartomanyban a 
belso programtarat hasznalja a 
mikrovezerlo, ha a cimzes a bel¬ 
so memoria cimtartomanya foie 
kerul, automatikusan kulso prog¬ 
rammemoriat hasznal), 

- vedett mikrovezerio-uzemmod 
(csak belso programmemoriat 
hasznal, a programkod titkosf- 
tott). 

Nehany PIC17C valtozat esetere a 
13. abra mutatja be a kulonfele iizem- 
modokban a memoriahasznalat mod- 
jat. Az adatmemoria minden esetben 
belso memoriaterulet. A kulso prog¬ 
rammemoriat a mikrovezerldknel meg- 
szokott modon multiplexelten kezelik 
aPIC17C aramkorok, lgy jelentos kill- 


13. abra 


PICI7C42A 

P1C17CR42 


PIC17C43 

PIC17CR43 

PIC17C44 

PIC17C752 


PIC17C756 



2. tablazat. Uj PIC16Cxx valtozatok 


Tipus 

Program¬ 

memoria 

EEPROM 

adatmem. 

RAM 

(Wjt) 

I/O 

14b 

ldozito,WDT 

Specialis elemek 

PIC16C62B 

2048x14 

- 

128 

22 

1(16 bit), 2(8 bit), WDT 

PWM, IIC/SPI, CCP 

PIC16C65B 

4096x14 


192 

33 

1(16 bit), 2(8 bit), WDT 

2 PWM, USART, IIC/SPI, 2 CCP 

PIC16C67 

8192x14 

' ’' V; _ . 

368 

33 

1(16 bit), 2(8 bit), WDT 

2 PWM, USART, IIC/SPI, 2 CCP,/ 

PIC16C433 

2048 

V-' - ' 

128 

6 

1(8 bit), WDT 

8 bit A/D (4 csat.), UN 

PIC16C620A 

512x14 

• 

96 

-13 

1(8 bit), WDT 

^ 2 kompar£tor 

PIC16CE625 

2048x14 

128x8 

128 

13 

1(8 bit), WDT 

-V-'’ 2kompar4tor 

PIC16F628 

2048 x 14 FLASH 

128x8 

224 

16 

1(16 bit), 2(8 bit), WDT 

^ USART, PWM, 2 kompar£tor, CCP 

PIC16C662 

4096x14 

i < .— 

176 

33 

1(8 bit), WDT 

2 kompar4tor 

PIC16C716 

2048x14 


128 

13 

1(16 bit), 2(8 bit), WDT 

8 bit A/D (4 csat.), PWM, CCP 

PIC16C717 

2048x14 


256 

16 

1(16 bit), 2(8 bit), WDT 

10 bit A/D (6 csat.) IIC/SPI, PWM, CCP 

PIC16F77 

8192 x 14 FLASH 


368 

33 

1(16 bit), 2(8 bit), WDT 

8bit A/D (8 csat.), 2 PWM, USART/IIC/SPI, 2 CCP 

PIC16F84A 

1792x14 FLASH 

64x8 

68 

13 

1(8 bit), WDT 


PIC16F877 

256 x 8 FLASH 

256 x8 

368 

33 

1(16 bit), 2(8 bit), WDT 

10 bit A/D (8 csat.) USART/IIC/SPI, 2 PWM, 2 CCP 

PIC16G926 

- - -— - 

8192x14 

- 

336 

52 1 

1(16 bit), 2(8 bit), WDT 

10 bit A/D (5 csat.) IIC/SPI, PWM, CCP 
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so hardvertamogatas is szilkseges a 
kulso memoriaaramkorok felhasznala- 
sahoz (14. abra). 

Az adatmemoria szervezese is mo- 
dosult. A PIC16C5x es a PIC16Cxx 
aramkorok eseteben az adatmemoria 
bankvalasztasa egyszerre jelentette az 
altalanos celu adattarolo teriilet es a 
belso elemek vezerlesere szolgalo SFR 
(specialis funkcioju regiszter) teriilet 
bankvaltasat is. Ez sokszor kenyelmet- 
len volt. Nagyon kellett iigyelni a prog- 
ramozas soran a bankvalaszto bitek er- 
tekere, gyakran kellett valtoztatni azo- 
kat. A PIC17C mikrovezerlokben mar 
egymastol fuggetleniil lehet beallitani 
az altalanos adattarolasra szolgald 
RAM-teriilet (GPR) bankszamat es az 
SFR teriilet bankszamat (15. abra), a 
BSR regiszter ket elklilonitett reszle- 
ten. 

Az utasitasok cimzesi lehetosegei 
hasonloak, mint a korabbi ar^mkorok- 
nel, azaz lehetoseg van kozvetlen, koz- 
vetett es relativ cimzdsre is. Az indirekt 
cimzest a PIC mikrovezerlok sajatosan 
oldjak meg, tulajdonkeppen egy speci¬ 
alis cimre hivatkozo kozvetlen cfmzes- 
sel. Ezt a mechanizmust mar a 
PIC16C5x es PIC16Cxx aramkorok is 
hasznaltak. A PIC17C csalad azzal az 
ujdonsaggal szolgal, hogy egyidejuleg 
ket, egymastol fiiggetlen indirekt cim¬ 
zesi rendszert tud hasznalni. 

Az utasitaskeszlet egyik ujdonsaga 
a szorzas utasitas. A szorzoutasitas 
8x8 bites, s mivel a muveletet hard- 
veruton hajtja vegre, ez is egy ciklus 
alatt vegrehajtodik. A hardveres szor¬ 
zas nagymertekben lerovidfti a szami- 
tasigenyes programokat, meggyorsitja 
a mukodest. A 3. tablazat: nehany eset- 
re bemutatja a hardveres szorzas hate- 
konysagat, osszevetve az azonos mu¬ 
veletet elvegzo szoftverrutinnal. 

A PIC17C mikrovezerlok utasftas- 
keszlet^t a 4. tablazatban lehet megta- 
lalni. Az utasitasok 16 bitesek, mind- 
egyik egyetlen szavas. Az utasitaskesz- 
letben tovabbra is azt a harom fo cso- 
portot talaljuk meg, amelyek a PIC 
mikrovezerlokre jellemzdek: a bajtori- 
entalt utasitasokat, a bitorientalt utasf- 
tasokat es a konstans (literal) kezeles 6- 
re szolgalo utasitasokat; az utobbiakkal 
egy csoportban szokas megadni a ve- 
zdrlesatado utasitasokat is. 

A mikrovezerlok memoriakezele- 
senek alapjat a Harvard architektiira 
kepezi, azaz a teljesen elkiilomtett 
program- es adatmemoria. Ez teszi le- 
hetove a PIC mikrovezerldben azt. 



14. abra 


BSR 





SFR 

(perif6ria) 

Bank-ek 


GPR 

(RAM) 

Bank-ek 


(1) : Csak a 0 ... 7 Bank-eket valdsitottdk meg, megvalositatlan Bank kijelol6s6t nem aj&nlja a Microchip 

(2) : A BankO 6s a Bankl minden PIC17C mikrovez6rloben letezik, a Bank2 6s a Bank3 csak a 17C756-ban. 

A megvalositatlan Bank-ek kijeldl6$6t a Microchip nem aj&nlja. 


15. abra 


3. tablazat. Nehany szorzorutin parameterei 


A rutin 
feladata 

Szorzasi megoldas 

Program- 

memoria- 

igeny 

(szoszam) 

Ciklusszam 

(maximum) 

Idoigeny [jas], 
ora: 33 MHz 

8x8 

Hardveres szorzas n6lkul 

13 

69 

8,364 

eiojei ndlkul 

Hardveres szorzassal 

1 

1 

0,121 

8x8 

Hardveres szorzas nelkul 

33 

Q 9i .-rs 

11,061 

elojellel 

Hardveres szorzassal 

6 

’ ' 6 

0,727 

16x16 ' 

Hardvpres szorzas nelkul 

21 

242 

29,333 

elojel nelkul 

Hardveres szorzassal 

24 

24 ; " 

^_• •- i 

2,91 

16x16 

Hardveres szorzas nSIkui 

52 •■.>—! 

254 

30,788 

elojellel 

Hardveres szorzassal 

36 

- 36 

4,36 

















4. tablazat. A PIC17C mikroprocesszorok utasitaskeszlete 


Mnemonik, operand us 

Letras 

Ciklus 

MSb 

16 bites opkod 

LSb 

M6dosul6 flag 

Megjegyzds 

|| BajtorientaJt, fajlregiszteres utasitasok || 

ADDWF 

f,d 

ADD WREG to f 

1 

0000 

llld 

ffff 

ffff > 

OV, C, DC, Z 


ADDWFC 

1, d 

ADD WREG and Carry bit to f 

1 

0001 

OOOd 

ffff 

ffff 

OV, C, DC, Z 


ANDWF 

f, d 

AND WREG with f 

1 

■ 'oooo 

lOld 

ffff 

ffff 

Z 


CLRF 

f, s 

Clear f or Clear f and Clear WREG 


0010 

100s. 

ffff 

■ffff:- 

Nines 

3 . 

COMF 

id 

Complement f 

1 

0001 : 

OOld ' 

ffff 

ffff 

Z 


CPFSEQ 

1 

Compare f with WREG, skip if f=WREG 

1(2) 

0011 

0001 

ffff 

ffff 

Nines 

6,8 

CPFSGT 

f 

Compare f with WREG, skip if f>WREG 

1(2) 

0011 

0010 

ffff 

ffff 

Nines 

2, 6, 8 

CPFSLT 

f 

Compare f with WREG, skip if f<WREG 

1(2) 

0011 

oooo 

ffff 

ffff 

Nines 

2,6,8 

DAW 

v f,s 

Decimal Adjust WREG Register 

1 

0010 

Ills 

ffff 

ffff 

C 

3 

DECF 

f, d 

Decrement f 

1 

0000 

Olid 

ffff 

fffr 

OV, C, DC, Z 

. 

D'ECFSZ 

f,d 

Decrement f, Skip if 0 

1(2) 

0001 

Olid 

ffff 

ffff 

Nines 

6,8 | 

DECFSNZ 

f,d 

Decrement f, Skip in not 0 

1(2) 

•: 0010 ' 

Olid 

ffff 

ffff 

Nines 

6,8 

INCF 

Id 

Increment f 

V 

0001 

oioa 

ffff 

ffff 

OV, C, DC, Z 

I 

INCFSZ 

fid 

Increment f, Skip if 0 ' 

1 

0001 

llld 

ffff 

ffff 

Nines 

6,8 

INFSNZ 

f, d 

Increment f, Skip if not 0 

1(2) 

0010 

OlOd 

ffff 

ffff 

Nines 

6,8 

IORWF 

f, d 

Inclusive OR WREG with f , 

1(2) 

0000 

. lOOd 

ffff 

ffff 

Z 


MOVFP 

f.P 

Move f top 

1 

Ollp 

pppp ~ 

ffff 

ffff 

Nines 

.... - . 

MOVPF 

P.t 

Move p to f H s • 

% , • 

OlOp 

pppp 

ffff 

ffff 

Z 

- * • 

MOVWF 

f 

Move WREG tof 

1 

oooo 

0001 

ffff 

ffff 

Nines 


MULWF N 

f 

Multiply WREG with f v 

f 

0011 

0100 

ffff 

ffff 

Nines 

___4._ 

NEGW 

is 

Negate WREG ; ^ 

1 

0010 

110s 

ffff 

ffff 

OV, C, DC, Z 

1.3 

NOP 

: - 

No Operation 

1 

0000 

oooo 

oooo 

oooo 

Nines 


RLCF 

f, d 

Rotate left f through Carry 

1 

oooi 

lOld 

ffff 

ffff 

C f. 


RLNCF 

f.d 

Rotate left f (no carry) 

' 1 

0010 

ooid 

ffff 

ffff ' 

Nines 


RRCF 

Hd 

Rotate right f through Carry 

* 1 

0001 

lOOd 

ffff 

ffff 

C ^ 


RRNCF 

f,d 

Rotate right f (no carry) 

. * - ' 

0010 

OOOd 

ffff 

ffff 

Nines 


SETF 

f,s 

Set f 

1 

; ; : 0010, 

101s ... 

ffff 

ffff 

Nines 

•• v . 3- • 

SUBWF 

id 

Subtract WREG from f 

t 

0000 

OlOd 

ffff 

ffff 

OV, C, DC, Z 

1 

SUBWFB 

id 

Subtract WREG from f with Borrow 

1 

oooo 

00 id 

ffff 

ffff 

OV,C, DC,Z 

1 

SWAPF • 

id 

Swap f ~ 

■ 1 • 

0001 

llOd 

tin 

ffff 

Nines 


TABLRD 

M,f 

Table Read 

2(3) 

1010 

lOti 

ffff 

ffff 

Nines 

7 

TABLWJ 

Uf 

Table Write .. v: 

-2 

1010 

llti. . 

ffff 

ffff 

Nines 

5 

TLRD 

if 

Table Latch Read ... " ;4Tl.; 

1 - 

^ ‘ v 1010 ; 

00 tx 

ffff 

ffff 

Nines 


TLWT 

t,f 

Table Latch Write 

1 

• : ' 1010 

01 tic 

ffff 

tin 

Nines 


TSTFSZ 

f 

Test f, Skip if 0 

1(2) 

0011 

0011 

ffff 

ffff 

Nines 

6,8 

XORWF 

1, d 

Exclusive OR WREG with f 

1 

oooo 

llOd 

ffff 

ffff 

Z 


| Bitorientalt, fajlregiszteres utasitasok 



mm 

Bit Clear f 

1 

1000 

lbbb 

ffff 

ffff 

Nines 

■ 


8f m 

Bit Set f 

1 

1.QQ0 

Obbb 

ffff 

tfff 

Nines 


BjS 

; 3 I 

Bit Test, Skip if Clear 

1(2) 

1001 

lbbb 

ffff ' 

ffff 

Nines 

:•' 6,8 

BJJS 

m s 

Bit Test, Skip if Set 

1(2) 

1001 

Obbb : 

ffff 

ffff 

Nines 

6,8 


m m 

Bit Toggle f 

1 

0011 

lbbb 

ffff 

ffff 

Nines 


Literal (konstansos) es vez6rl6utasftasok 


ADDLW 

k 

ADD literal to WREG 

1 

1011 

0001 

kkkk 

kkkk 

OV, C, DC, Z 


ANDLW 

k 

AND literal with WREG 

1 

1011 

0101 

kkkk 

kkkk 

Z 


CALL 

k 

Subroutine Call 

2 

111k 

kkkk 

kkkk 

kkkk 

Nines 

7 

CLRWDT 

•; - 

Clear Watchdog Timer 

1 

oooo 

0000 

OOOO 

0100 

TO PD 

'■» ■ 

GOTO V 

k 

Unconditional Branch \ 

2 

110k 

kkkic 

kkkk 

kkkk v t 

Nines 

7 

IORLW 

k 

Inclusive OR literal with WREG 

■ 1 

•••:• 11011 

0011 

kfcfcfk : 


z 


LCALL 

-• k 

Long Call 

2 

: loll 

.. 0111 .= 

kkkk 

kkkk 

Nines 

4,7 

MOVLB 

' 

Move literal to low nibble in BSR 

1 

1011. 

1000 

wuuu 

kkkk 'if 

Nines 

- • 

MOVLR 

* 

Move literal to high nibble is BSR 

1 

1011 

loix 

kkkk 

■ ' UUUU' . • 

Nines 

V. f ; 

MOVLW 

... k 

Move literal to WREG 

1 

1011 

oooo ' 

kkkk 

kkkk* ;f| 

Nines 


MULLW , 

k ' 

Multiply literal with WREG 

-V 1 ■ 

1011 

1100 

kkkk 

kkkk 

Nines 


RETFIE 

.«■. • 

Return from interrupt & enable interrupts 

2 

0030 

oooo 

oooo 

0101 

GLINTD 

7 

RETLW 

k 

Return literal to WREG 

2 

1011 

0110 

kkkk 

kkkk 

Nines 

' ' 7 

RETURN 


Return from subroutine 

2 

oooo 

oooo 

oooo 

0010 . 

Nines 

7 

SLEEP . - 


Enter SLEEP mode '■ . ■’ 

,, 1 

: ; OOOO 

• 000,0 

oooo 

0011 

TO PD 

PD 

SUBLW 

k 

Subtract WREG from literal 

1 

1011 

0010 

Itkkk 

kkkk 

OV, C, DC, Z 


XORLW 

k 

Exclusive OR literal with WREG 

1 

1011 

0100 

kkkk 

kkkk 

Z 



1: Kettes komplemens szerinti mukodes 

2: Elojel nelkuli aritmetika szerint 

3: Ha s = 1: csak az f fajl modosul; ha s = 0: a WREG is es az F fdjl is valtozik; ha csak a WREG vdltozasa kivanatos, akkor f = WREG-et 
kell megadni 

4: LCALL folyam&n a PCLATH tartalma toltodik be a PC MSB reszbe (PCH) es a kkkk kkkk az LSB reszbe (PCL) 

5: Ha a hivatkozasi cim belso EPROM-ra mutat, ez az EPROM-rekesz programozasara szolg&lo sokciklusos utasitas, amit csak egy 
megszakftasi esemeny zar le. Ha kulso memoriara vonatkozik az utasitas, akkor ketciklusos lesz. 

6: Ha a feltetel teljesiil, akkor ketciklusos az utasitas; egyebkent egyciklusos. 

7: Altalaban ketciklusos utasitas, kiveve ha TABLRD a PLC-be (programszamlalo also bajt) - akkor haromciklusos. 

8: A Skip (atlepes) azt jelenti, hogy az utasitas vegrehajtasa kozben beolvasott kovetkezo opkodot nem ertelmezi, helyette NOP-ot hajt vegre 
a CPU. 
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TAblAzat POINTER 



1. : Egy 8 bites ArtAk az f regiszterbe I betoltSdik a 

TABLAT (16 bit) felsfi bAjtba vagy als6 bAjtba 

2. : A 16 bites TABLAT regiszter beir6dik a prog- 

rammem6ria-rekeszbe (TBLPTR) 

3. : ha i - 1, akkor TBLPTR - TBLPTR+1 

ha i =0, akkor TBLPTR nem vAltozik 


16. abra 


hogy a nyolcbites mikrovezerlo (mely- 
nek adatmemoriaja igy nyolcbites re- 
keszeket tartalmaz) hosszabb utasi- 
t£sszavakkal dolgozzon (a PIC 17C ele- 
mek eseteben pi. 16 bites utasftasok- 
kal). A programmemoriabol csak prog- 
ramelemeket olvas a mikrovezerlo 
kozponti egysege, az adatmemoriat pe- 
dig adatok beirasara, visszaolvasasara 
tudja hasznalni. A PIC17C mikrove- 
zerlok utasitaskeszlete azonban e ket, 
elkiilonult memoriateriilet kozott is te- 
remt kapcsolatot, lehetove teszi a ket 
memoria kozotti adatmozgatast. Ennek 


az uj lehetosegnek az eszkozei a tabid- 
zatiro es a tablazatolvaso utasitasok. 

Tablazatkent az utasitasok muko- 
desenek leirasakor a programmemoria 
meghatarozott torulete jelenik meg. A 
tablazatiras lenyege, hogy az adatme- 
moriabol adatot trunk at a programme- 
moriaba. A tablazatolvasas soran a 
programmemoriabol keriil at egy re- 
kesz tartalma az adatmemoriaba. 

Mivel az adatmemoria rekeszei 
nyolcbitesek, a programmemoria reke¬ 
szei pedig 16 bitesek, a tablazatkezeles 
megoldasa kisse koriilmenyes. A tabla- 
zatfrds sordn ket tablazatiro utasitast 
kell egymas utan vegrehajtani, az adat- 
memoria-tartalmak egy 16 bites atme- 
neti regiszterbe keriilnek, s a masodik 
utasitas vegrehajtasa soran irodik be a 
16 bit a programmemoria meghataro¬ 
zott rekeszebe (16, abra). A tablazatol¬ 
vasas forditott sorrendben hajtja vegre 
ezeket a lepeseket, a programmemori¬ 
abol kiolvasott 16 bit ket lepesben ke- 
riil be az adatmemoria meghatarozott 
rekeszeibe (17. abra). 

Ha a programmemoria kiilso IC, 
megpedig SRAM aramkor, akkor a tab¬ 
lazatiro utasitas hasznalataval a mikro- 
vezerloben futo szoftver tulajdonkep- 
pen kepes a sajat programjat felepiteni, 
modosftani is (18. abra). Ez mar onma- 
gaban egy igen hatekony, uj elem a 
PIC17C aramkorok hasznalatakor. De 
mi tortenik, ha tablazatfras-utasftaso- 
kat alkalmazunk olyan esetben, amikor 
a megcimzett programmemoria-rekesz 
a mikrovezerlo belso pogrammemoria- 
jaban van? Ha a belso programmemo¬ 
ria ROM jellegu, akkor az utasitast a 


•? .1- 

4- 

? a f • % | 

r ■ l- i 

mi^zat POINTER 




TBLPTRH 

TBLPTRL 


Tibi Azat L ATCH (16 bit) 



TABLATH 

TABLATHL 


✓—v 

\_ 1 _ 

1 _ / 


TABLRD l,i,f / / 

Adat- / J 

Cl ^ 

N / TABLRD 0,i,f 


© 


(TBLPTR) 


1. : Egy 8 bites ArtAk a TABLAT (16 bit) felsfi bAjtbAl 

vagy als6 bAjtbbl betoltftdik az f regiszterbe 

2. : A 16 bites programmemdria-rekesz (TBLPTR) bei- 

r6dik a TABLAT regiszterbe 

3. : ha i = 1, akkor TBLPTR = TBLPTR+1 

ha i = 0, akkor TBLPTR nem vAltozik 


17. abra 


mikrovezerlo kozponti egysege figyel 
men kiviil hagyja. EPROM vag) 
FLASH programtar eseten viszont eg) 
sajatos mtfkodds kovetkezik be. 
programmemoria-rekesz befrasa eg)j 
un. hosszu irasi ciklust indit. Ez az EP¬ 
ROM vagy FLASH irasi ciklushoz ele- 
gendo idot biztosit, igy valoban atiro- 
dik a belso programtar! A hosszu fras 
ciklust azonban a mikrovezerlo nem 
kepes maga idoziteni, ezdrt a felhasz- 
nalonak kell figyelni az idotartamot, s 
ha a beiras megtortent, mestersegesen 
kell lezami a ciklust. A hosszu iras alatt 
a mikrovezdrld egyeb mukodesei szii-j 


AD<15:0> 


utasitas- 

lehivas 

utasitas- 

vegrehajtas 


ALE 


OE 

WR 


Q1 Q2 Q3 


Q4 : Q1 Q2 Q3 Q4 


C z l ) —( K ) —CEL 


TABLWT 

INST(PC-l) 


El 


INST(PC+1) 
TABLWT l.ciklus 


El 


\_ i \_/ 


Qi 


Q2 


Q3 


Q4 


TABLWT 2.ciklus 

Adatiras ciklus 


El 


Ql 


Q2 1 Q3 Q4 


F I ) 


INST(PC+2) 

INST(PC+1) 


El 


\J 


18. abra 
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5. tablazat. PIC17Cxxx valtozatok 


Tipus 


Program¬ 
me moria 


EEPROM 

adatmem. 


RAM 

mu 


I/O lib 


Idozito, WDT 


Special is elemek 


PIC17C42A 


2048x16 


PIC17C43 


4096 x16 


PIG17C44 


8192x16 


PIC17C752 


8192x16 


232 


33 


2(16 bit),2(8 bit), WDT 


2 PWM, USART 


454 


33 


2(16 bit),2(8 bit), WDT 


2 PWM, USART 


454 


678 


33 

50 


2(16 bit),2(8 bit), WDT 


2 PWM, USART 


2(16 bit),2(8 bit), WDT 


3 PWM, 2 USART/IIC/SPI, 10 bit A/D (12 cshtbrhd) 


PIC17C756A 


16384x16 


902 


50 


2(16 bit),2(8 bit), WDT 


3 PWM, 2 USART/IIC/SPI, 10 bit A/D (12 cdatbrhb) 


PIC17C762 


8192x16 


678 


66 


2(16 bit),2(8 bit), WDT 


3 PWM, 2 USART/IIC/SPI, 10 bit A/D (16 cdatodnb) 


PIC17C766 


16384x16 


902 


66 


2(16 bit),2(8 bit), WDT 


3 PWM, 2 USART/IIC/SPI, 10 bit A/D (12 cbatorhb) 


netelnek, csak megszakitas vagy reset 
zarhatja le ezt a mukodesi modot. A 
megszakitas szarmazhat egy belso ido- 
zftobol vagy kiilso aramkortol egy- 
arant. Celszeru, ha csak a hosszu irast 
kezelo megszakftast engedelyezi a fel- 
hasznalo erre az idore, egyebkent egy 
varatlan megszakitas elronthatja a fo- 
lyamatot. 

A PIC17C mikrovezerlokben tobb 
idozfto/szamlalo talalhato, mint a leg- 
tobb korabbi aramkorben. A kiilbnle- 
ges szolgaltatasokat is atrendezte a 
Microchip. A komparalas aTimer 1, Ti- 
mer2 es a Timer3 szamlalok sajat ke- 
pessege lett. Nines CCP modul, helyet- 
te onallo kiolvastato (capture) es im- 

pulzusszelesseg-modulalt modul 

(PWM) jelenik meg. 

A PIC17C mikrovezerlok koziil 
sokban talalunk A/D konvertert, ezek 
mar 10 bites atalakftok, s az analog 
esatomak szama is sokszor magasabb a 
korabbi nal (12 vagy akar 16 esatomas 
valtozat is szerepel a sorozatban). 

A megszakitasi rendszer hasonlo a 
PIC16Cxx mikrovezerldknel megis- 
merthez. A korabbi megoldasban a 
megszakftasok elfogadasakor a prog- 
rammemoria egyetlen, meghatarozott 
cimere kertilt a vezerles, azaz barme- 
‘ lyik megszakitas eseten a megszakftast 
kezelo szubrutin mindig itt kezdodott. 
A szubrutinnak kellett megallapftania, 
hogy melyik megszakftasforras valtot- 
ta ki eppen a megszakftdst. 

A PIC17C elemeknel a kiilso meg¬ 
szakitast kero jelek 6s aTimerO tulcsor- 
dulasakor aktivizalodo megszakitas 
onallo belepesi cfmet kaptak a prog- 
rammemoriaban, ezek a megszakita¬ 
sok fgy sajat szubrutinnal rendelkez- 
hetnek. A tobbi megszakitas (az un. 
„periferia-megszakftasok”) egyetlen, 
kozbs cimrol indftjak a kozos szubru- 
tinjukat, fgy azok koziil tovabbra is a 

68 


szoftvernek kell kivalasztania azt, 
amelyik eppen mukodott. 

A PIC17C mikrovezerlok koziil a 
19. abr£n a PIC17C75x elemek belso 
felepfteset mutatjuk be, ezen a felsorolt 
szerkezeti valtozasok is j61 megfigyel- 
hetok. Nehany PIC17C aramkor fo 
adatait az 5. tablazat foglalj a ossze. A 
PIC17C mikrovezerldket reszletesen a 
[3] lija le. 

A iegnagyobb teljesitmenyu PIC 
mikrovezerlok, a PIC18C elemek 

1999-ben fejlesztettek ki a Microchip 
memokei a PIC18C csaladot, s 2000- 
ben az uj aramkoroket mar az egesz 
vilagon forgalmaztak. Az uj csalad is 
CMOS EPROM, EEPROM es FLASH 
alapu, nagysebessdgu (az 6rajel felso 
hatara 40 MHz lett) csipekre epiil, a 
felepftesben es a mukodesben sok uj 
elemet tatelunk. Az utasftaskeszlet je- 
lentosen kiboviilt, megjelent benne ne¬ 
hany ketszavas utasftas is. Az utasfta- 
soknalaszohosszusag 16bit,deaprog- 
rammemoria nyolcbites rekeszekbol 
epftkezik (ket-ket rekesz tartalmaz 
egy-egy utasftasszdt). A programszam- 
lalo 21 bites, fgy a programmemoria 
akar 2 MiB m6retu is lehet. A belso 
elemek hasonloak a korabbi csaladok- 
nal megismert programozhato reszle- 
tekkel, de sok aramkor-valtozatbanna- 
gyobb mennyisegben is megtalalhatok, 
ugyanakkor nehany uj elemmel is talal- 
kozhatunk majd. 

A mikrovezerl6k orajelenek eloal- 
litasa sok alkalmazasban k&iyes ker- 
des. A.PIC aramkorok eddig is biztosf- 
tottak tobb lehetdseget, de minden eset- 
ben kiilso frekvenciameghatarozo ele- 
mekkel kellett az oszcillatort mukod- 
tetni, vagy kiilso orajelr<51 lehetett meg- 
oldani a mukodtetest. Az idokozben 
megjelent nyolclabu mikrovezerloknel 




kiala 


m 


mikt( 


mi 




frfekv 


(Id. a kovetkezd fejezetet) a 
sekkel nagyon kellett takareko 
ezert altemativak^nt belsd 
belso RC-oszcillatort is 
Microchip. Az otlet annyira 
zonyult, hogy a PIC18C 
16knel mar az oszcillator-iize 
minden esetben tartalmazzak 
RC oszcillatort is. A f 6 oszcill^l 
lett egy masodik oszcillator 
tetheto a PIC18C mikroveze] 
ez egy alacsony frekvenciaval 
oszcillator. Amikor a mikrov^: 
mukodnie kell ugyan, de a 
sebesseg nem kritikus, a ta] 
igeny csokkentdse drdekeben 
erre a kisebb frekvenciara atk 
Tovdbbi uj elem a frekven 
szerezo aramkor beepftese, 
felbasznalasaval oldja meg 
kvarccal beallitott orajel- 
negyszerezeset. 

A mikrovezerlovel 
elektronika megbizhatosagar 
zaloga a sokoldalu, hatekon; 
rendszer. A PIC18C mikrovs: 
korabbi alaphelyzetbe-allitas 
segek mindegyik^t tartalmazz 
donsagokkal is szolgdlnak. 
keszletben megjelent egy al 
be-allito utasftas (RESET), 
szoftver is kepes a mikrove; 
teldsere (pi. egy megszakitas 
masik otletes ujdonsag az, h 
remtar-mutatd alulcsordulds; 
tulcsordulasa is kivdlthatja 
lyamatot. A PIC18C Iramk^) 
veremtar mar 32 szintu, de 
fordulhat (programozdsi hiba 
kodesi rendellenesseg kove^ 
hogy tdbbszor kellene kiolv 
ahany cfmet mentett a szoftv 
az'is megeshet, hogy tobb cij 
a program elmenteni, mint 
verem be tud fogadni. A miki|< 
tobbsege az ilyen hibak e 
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futo 


nines 


02 








adatbusz 



RAO/INT 
RA1/TOCKI 
RA2/SS/SCL 
RA3/SDI/SDA A Port 
RA4/RX1/DT1 
RA5/TX1/CK1 

RB0/CAP1 
RB1/CAP2 
RB2/PWM1 
RB3/PWM2 B Port 
RB4/TCLK12 
RB5/TCLK3 
RB6/SCK 
RB7/SDO 

RCO/ADO 
RC1/AD1 
RC2/AD2 
RC3/AD3 C Port 
RC4/AD4 
RC5/AD5 
RC6/AD6 
RC7/AD7 

RD0/AD8 
RD1/AD9 
RD2/AD10 
RD3/AD11 D Port 
RD4/AD12 
RD5/AD13 
RD6/AD14 
RD7/AD15 

REO/ALE 
REI/oe 
RE2/wr 

RE3/CAP4 E Port 

RF0/AN4 
RF1/AN5 
RF2/AN6 
RF3/AN7 F Port 
RF4/AN8 
RF5/AN9 
RF6/AN10 
RF7/AN11 

RG0/AN3 [ 

RG2/AN1/VREF- |TimerO | |Timer2| | USARTl | | PWM1 | J PWM3 | | Capture2 || A/d|| SSP 

RG3/AN0/VREF+ G Port 
RG4/CAP3 

RG5/PWM3 .. ,, |, |, M 

RG6/RX2/DT2 | jTimerl | |Timer3| | USART2| | PWM2 | jCapturel | | Capture3 || Capture4 


Megszakitas- 

kezelo 
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vedve, nem is erzekelik az ilyen prob- 
lemat, egyszeruen ezutan hibasan mu- 
kodnek. Nem volt vedett a veremkeze- 
les a korabbi PIC elemekben sem. A 
PICI8C aramkoroknel a veremmutato 
tulcsordulasakor (tul sok mentdsi 
igeny) illetve alulcsordulasakor (tobb 
kiolvasas, mint beiras) a mikrovezerlo 
egy reset folyamattal ujraindul, ismet 
kialakftja a teljes szoftverrendszert es 
„tiszta lappal” kezdi meg (pontosabban 
szdlva folytatja) a mtfkodest. 

A programmemoria es a verem fel- 
epiteset a 20. abran vehetjiik szemiigy- 


re. A megszakftasokhoz itt ket cimet 
rendelt a Microchip, de a ket cimet 
egy-egy prioritasi szinthez kototte. A 
megszakftasok kezeleserol a kesobbi- 
ekben szolunk meg. Lathato, hogy akar 
a teljes 2 MiB-os cimtartomany is fel- 
hasznalhato programok tarolasara. A 
PIC18C mikrovezdrldk utasftasainal a 
szohosszusag 16 bit, azaz ket program- 
memoria-rekesztartalmazegyutasitasz- 
sz6t. Minden utasftas paros cimen kez- 
dodik, a kovetkezo, eggyel magasabb 
(paratlan) cimu rekeszben folytatodik. 
A programszamlalo (PC) mukodese 


< 20 : 0 >/ 


CALL, BSUB, RETURN 
RETFIE, RETLW 


E 

Je 


21 




Verem 1. szint 


Verem 31. szint 


Reset-vektor 


Felso prioritasu megszakitasvektor 


Also prioritasu megszakitasvektor 


Programmemoria 

(18Cxx2) 


Programmemoria 
(csak 18Cx52) 


OOOOOh 


00008h 


00018h 


03FFFh 18Cx42 
04000h 


: S 


o 

a 


07FFFh 180x52 
08000h 


Olvasva: 0 


IFFFFFh 

200000h 


20. abra 
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soran ezdrt a mikrovezerlo kozponti 
egysege az A0 bitet nem is kezeli, az 
utasit^sok vegrehajtasa kozben a PC- 
tartalom mindig 2-vel no. Az utasftas 
beolvasasakor az A0 bitet egy klilon 
automatikus egyseg allitja be eloszor 
0-ra, majd 1-re. 

Az indirekt cimzdsi rendszer is at- 
alakult, kibovult. Harom indirekt cim- 
z6 regiszter van az aramkorokben. Az 
indirekt cimre hivatkozas tobbfele le- 
het, fgy az indirekt cim a hasznalata 
elott vagy utan novelheto illetve csok- 
kentheto. Ez a lehetoseg az adatsorok 
kezelesdt nagyban meggyorsitja, le- 
egyszerusiti. 

Erdekes kerdes a kiilso program¬ 
memoria alkalmazasanak lehetosege. 
A jelenleg forgalomban levd PIC18C 
mikrovezerlok csak belso programme- 
moriat kezelnek. A Microchip elorejel- 
zeseiben szerepel nehany „romless”, 
azaz belso programmemoria nelkuli ti- 
pus, ez nyilvanvalova teszi, hogy a 
PIC 18C csaladban a kiilso programme¬ 
moria hasznalata lehetseges lesz. A 
gyarto annyit mar elarul ezekrol a kiilsd 
programmemoriat hasznalo mikrove- 
zerlokrdl, hogy nagyszamu parhuza- 
mos porttal fogja felszerelni ezeket, igy 
a kulso memoria kezelese miatt kieso 
I/O pontok nem okoznak erzekeny 
vesztesdget. A szokasos, multiplexelt 
kezeles mellett ezert tervezik a szepa- 
ralt adat- es cfmbusszal megoldott kiil- 
so programmemoria-kezelest is, ami a 
kiilso programmemoria haszndlatat je- 
lentos mertekben meggyorsitja. 

Az adatmemoriat teljesen atszer- 
vezte a gyarto (21. abra). Az altalanos 
adattarolasi celra szolgalo RAM-terii- 
letek koziil a legkisebb cimteruleten 
levo „felbank” az Access RAM nevet 
kapta, a tovabbiakat GPR (altalanos 
felhasznalasu regiszterek) jeloli. A 
RAM cimteriilet legfelsd felbank terii- 
leten talalhatoak meg a belsd reszlete k 
kezelesere szolgalo regiszterek (SFR 
teriilet). A bank aktudlis sorszamat a 
bankvalaszto regiszter (BSR) bitjei ha- 
tarozzak meg. A RAM-ra hivatkozd 
utasitasokban azonban van egy masik 
lehetoseg is, amikor a RAM-teriiletet 
nem a BSR jeloli ki. Ekkor az un. Ac - 
cess Bank az aktualis RAM-teriilet, 
ami fizikailag nem is letezik. Ha egy 
utasftas az Access Bank teriilethez for- 
dul, olyan bank all a rendelkezesere, 
melynek alsd fele a RAM teriilet elejen 
levo Access RAM, a felso reszen pedig 
az SFR teriilet jelenik meg. A gyors 
programokban fgy ez a ket reszlet egy- 
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BSR3-BSR0 


Adatmem6ria-t6rk6p 


BankO 


^ Bank 1 


Bank2 


Bank3 


Bank5 


Bank 15 


Ha egy utasit&sban az 
a parameter 1 6rt6kfi, akkor 
a Bank v&lasztis a 
BSR tartalma alapjan 
valosul meg 


Access RAM 
GPR 


Nines felhasznilva, 
oivasva 0 


Nines felhasznilva. 
ol vasva0 


GPR: General Purpose Register 
(&ltal£nos celu regiszter) 


EFFh 

FOOh 


OOh 

GPR 

lOOh . \ 



FFh 


IFFh \ 



OOh 

GPR 

2 OOh \ 



FFh 


2FFh \ 

Access Bank 


OOh 


3 OOh \ 



GPR 


Access RAM 

OOh 

FFh 


3FFh 

als6 szegmens 

7Fh 

OOh 


400h 

Access RAM fels 

80h 


GPR 

/ 

szegmens (SFR) 

FFh 

FFh 


4FFh / 



OOh 

GPR 

5 OOh / 



FFh 


5FFh / 




A BankO, 1 6s 15 minden 
18Cxx2 viltozatban 
megtalalhato, 
a Bank2-Bank5 esak 
a 18Cx52 dramkorokben. 


Ha egy utasitisban az 
a parameter 0 6rteku, akkor 
az Access Bank lesz 
az el6rhetd adatmemoria- 
reszlet 


21. abra 


izeruen, a BSR kezeldse, atfrdsa nelkiil 
larmikor elerhetd, kezelheto. 

A sokoldaluan felhasznalhato tab- 
azatkezelo utasitasok termeszetesen a 
5 IC18C aramkoroknel is elnek. Az 
idatmemoria es a programmemoria ko- 
:otti adatmozgatast nagymertekben le- 
jgyszerusiti az, hogy a programmemo- 
ia ezeknel a mikrovezdrlokriel nyolc- 
)ites rekeszekbol all. A programme- 
noriat a tabldzatkezeles soran cimzo 
ablazatpointer (TBLPTR) 21 bites, lgy 
ninden rekeszt kulon-kiilon kepes 
negcimezni. A tablazatolvasas menetet 


a 22. abra mutatja be. A tablazatolva¬ 
sas (es a tablazatiras) utasitdsnak negy 
valtozata van, az egyik valtozatlanul 
hagyja a TBLPTR tarltalmat, a masik 
felhasznalas utan noveli vagy csokken- 
ti, s van, amelyik a felhasznalas elott 
noveli eggyel. Ezek a lehetosegek is az 
adatsorok kezeleset egyszerusitik. 

A tablazatiras (23. abra) a PIC18C 
mikrovezerlokbenblokkos szervezesu. 
A blokk 2 rekeszbdl dll (hiszen egy 
utasitasszo ket nyolcbites memoriare- 
keszben fer el). A tablazatiro utasitaso- 
kat ezert minden esetben kettesevel 


kell hasznalni. Az elso utasitas valoja- 
ban nem is a programmemoriaba lr be, 
esak egy dtmeneti regiszterbe. Amikor 
a masodik tablazatiro utasitas is sorra 
kerill, akkor - egy hosszu lrds ciklus 
alatt - valosul meg az utasitas 16 bitje- 
nek beirasa a programmemoriaba. A 
hosszu iras ciklust itt is reset-folyamat 
vagy megszakitas zarhatja le. 

A megszakitdsi rendszer hasonldan 
alakul, mint a PIC17C mikrovezerlok- 
ban, de egy uj lehetosdggel bovult. 
Minden megszakitashoz ket bit tarto- 
zott korabban (Id. 12. abra), az egyik a 
megszakitdsi feltdtel letrejottet jelzo 
flag, a mdsik az egyedi engedelyezo 
bit. A PIC 18C elemekben minden meg- 
szakitashoz harom bit tartozik, a har- 
madik a prioritast jelzd bit. A teljes 
megszakitasi rendszert megduplaztak. 
Az egyik rdszrendszerben a prioritasbit 
0 ertdke aktivizalja a mukodest, s ekkor 
az elfogadott megszakitas hatasara a 
programmemoria 18h cimerol indul a 
szubrutin; ez az also prioritasi szint. A 
megszakitdsi rendszer masik rdszrend- 
szereben a megszakitdsokhoz a priori- 
tasbit 1 erteke tartozik. Ha innen valo¬ 
sul meg egy megszakitas, akkor a prog¬ 
rammemoria 8h cimerdl indul a kiszol- 
gdlo szubrutin vegrehajtasa (felsd prio- 
ritdsi szint). A megszakitdsi rendszerre 
a PIC18Cxx2 mikrovezerlok peldajat 
mutatja be a 24. abra. 

Ha a mikrovezerld egy alsobb szin- 
tu megszakitas szubrutinjat hajtja veg- 
re eppen es kozben beerkezik egy ma- 
gasabb prioritasu megszakitasigeny, 
akkor a futo rutin vegrehajtasa felbe- 
marad es beiktatodik az uj szubrutin. 
Fordftott esetben a magasabb prioritdsu 
megszakitast kiszolgalo rutin nem sza- 
kad felbe sem alacsonyabb, sem azonos 
szintu megszakitasigeny hatasara. 


TAblizatpointer 


0) 


Tibl&zat latch (8 bit) 


TBLPTRU TBLPTRH TBLPTRL 


"V" 


TABLAT 



22. abra 


T&bl&zatpointer 


0 ) 


T4bldzat latch (8 bit) 


TBLPTRU TBLPTRH TBLPTRL 


■v 



23. abra 
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ToiF -r&l r 

TOIE—| - 

TOIP—|_| I 

RBIF 
RBIE 
RBIP 




Periffcria megszakitasok 


Megszakitas flag bit —[ & I 
Megszakitas engedelyezo bit — —- 

Megszakitas prioritas bit —L_] 


INTOF 

INTOE 


TMR1IF 

TMR1IE 

TMR1IP 

XXXXIF 

XXXXIE 

XXXXIP 


& 

B- 


Tovibbi meg- • 
szakit&sok • 
periferi£kt61 • 

Magas prioritasu megszakitas kezdemenyezese 




INT1F 
INTIE 
INTIP 

INT2F-m' I 

INT2E —I - 

INT2P -I I [ 


£breszt6s, ha a CPU 
sleepben van 


ipen— cf&i .— “p -rn 
r— 


IPEN—| 
GIEL/PEIE 


Alacsony prioritasu megszakitas kezdem6nyez6se 


Megszakitas flag bit 
Megszakitas engedelyezo bit 
Megszakitas prioritAs bit 




TMR1IF—T&l 
TMR1IE— -I 
TMRIIP-cLJ 


XXXXIF 

XXXXIE 

XXXXIP 

TovAbbi meg- 
szakitAsok 
perifAriAktol 


IPEN—cT&Tj 


tp- hc: 

GIEH 

/GIE 


PerifAria megszakitAsok 


toif — r&i 

TOIE— \- 

TOIP-d I 
RBIF— 
RBIE— \- 

RBIP—d I 

INTOF —[& 
INTOE 


INT1F 

INTIE 

INTIP 

INT2F 

INT2E 

INT2P 


35 


MegszakitAs, 
0008h 
vektorral 




/PEIE 


Megszakitas, 

00I8h 

vektorral 


24. abra 


Az idozfto/szamlalok kozott a 
PIC18C mikrovezerlokben kettot is ta- 
lalunk, melynel sajat oszcillatort lehet 
kialakftani (Timer! es Timer3). A spe¬ 
cials szamlalasi modok (komparalas, 
kiolvastatas, PWM) kezelesere CCP 
modulokat iehet felhasznalni, hasonlo- 
keppen, mint a PIC16Cxx aramkorok- 
nel. Az A/D modulok a PIC17C mikro- 
vezerloknel latott modon itt is 10 bites 
atalakftassal dolgoznak, az analog csa- 
tomak szama 4 es 16 kozott valtozik. 

Uj aramkori elem az alacsonyfe- 
sziiltseg-erzekelo (Low Voltage Detect, 

LVD) aramkor. Ez a modul egy kiilso 
fesziiltseg erteket figyeli, amit az 
LVDIN pontra kell vezetni (az A port 
RA5 pontja egyik altematfv funkcioja). 

Az aramkor tehat figyelhet egy kiilso 25. abra 


fesziiltseget, vagy a tapfeszUltseg le- 
osztott erteket. A leosztast beepftett el- 
lenallasoszto vegzi el, az osztasi pon- 
tok egyike multiplexerrel valaszthato 
ki (25. abra). Amikor az LVD modul- 
ban levo fesziiltsegkomparator erzeke- 
li, hogy a figyelt fesziiltseg a referencia 
ala csokkent, a modul megszakftast 
kezdemenyez. Ha a tapfesziiltseget fi¬ 
gyeli az aramkor, akkor a kiiszobszintet 
celszeru a minimalis tapfesziiltsegertek 
folottire beallftani. fgy, ha csokken a 
tapfesziiltseg, az LVD modul megsza- 
kftasi jelere a program fontosabb infor- 
macioi elmenthetok, mielott a csokke- 
nes olyan mertdku lenne, hogy mar 
nem is kepes szabalyos mukodesre a 
mikrovezerlo. 

A mikrovezerlok alapfunkcioit be- 
allfto konfiguraciosbitek (WDT muko- 
des r oszcillator-iizemmod stb.) a 
PIC16C es a PIC17C aramkorokben a 
programmemoria cimteriileten helyez- 
kedtek el. A PIC18C csalad eseteben a 
programmemoria cimteriileten kfviili 
cfmeken talalhatok ezek, a 300000h ... 
300006hcfmeken. A20000h... 200004 f . 
cfmeken pedig felhasznaloi azonosfto ! 
kodot lehet elhelyezni, mfg a 3FFFFEh 
es 3FFFFFh cfmeken a gyari azonosfto 
talalhato meg. 

A PIC18C mikrovezerlok utasftas- 
keszlete 77 utasftasbol all (6. tablazat). 
Az utasftasok szdhossza 16 bit, a leg- 
tobb utasftas egyszavas. Negy darab 
ketszavas utasftas van a keszletben, 
ezek huszbites cfmet tartalmaznak. A 
ketszavas utasftasok masodik szava 
minden esetben negy 1-t tartalmaz a 
legfelsd negy biten. Ennek az a magya- 
razata, hogy az utasftasok kozott egy uj 
NOP utasftas jelent meg, ilyen muvele- 
ti koddal: 


1111 XXX XXX XXX 
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6. tablazat. A PIC18C mikrovezerlok utasitaskeszlete 


Mnemonik, operandus 

Leirds 

Ciklus 

MSb 

16 bites opkdd 

LSb 

Mbdosulo flag 

Megjegyz6s 


Bajtorientalt, fajlregiszteres utasitasok 


ADDWF 

f.d.a 

ADD WREG and f 

t 

0010 

Olda 

ffff 

ffff 

C.DC.Z.OV.N 

1,2 

ADDWFC 

f.d.a 

ADD WREG and Carry bit to f 

1 

0010 

OOda 

ffff 

ffff 

C.DC.Z.OV.N 

1,2 1 

ANDWF 

f,d,a 

AND WREG with f . 

■ .. 1 

OQ01 • 

Olda 

ffff 

ffff 

Z.N 

1,2 

CLRF 

f,a 

Clear f 

1 

QUO 

101a 

ffff 

ffff 

z 

2 

COMF 

f.d.a 

Complement f 

1 

0001 

11 da 

ffff 

ffff 

Z.N 

1,2 

CPFSEQ 

f,a 

Compare f with WREG. skip if f=WREG 

1 (2v3) 

0110 

001a 

ffff 

.ffff 

Nines 

4 

CPFSGT 

f,a 

Compare f with WREG, skip if f>WREG 

1(2v3) 

0110, 

010a 

ffff 

ffff 

Nines 

4 

CPFSLT 

f.a 

Compare f with WREG, skip if f<WREG 

1(2v3) 

0U0 

000a 

ffff 

ffff , 

Nines 

' 1,2... 

DECF 

f,d,a 

Decrement f 

1 

0000 

Olda 

ffff. 

ffff. * 

C.DC.Z.OV.N 

1.2,3,4 I 

DECFSZ 

f,d,a 

Decrement f, Skip if 0 

1 (2v3) 

0010 

llda 

ffff 

ffff 

Nines 

1,2,3, 4 1 

DCFSNZ 

f,d,a 

Decrement f, Skip if Not 0 

1(2v3) 

oioo 

11 da 

ffff. 

ffff 

Nines 

: 1,2 | 

INCF 

t.d.a 

Increment f 

1 

0010 

lOda 

ffff 

ffff 

C, DC, Z, OV, N 

1,2,3,4 I 

INCFSZ 

t.d.a 

Increment f, Skip if 0 

1{2v3) 

: 0011 

llda 

ffff 

ffff 

Nines 

4 1 

INFSNZ 

f.d.a 

Increment f, Skip if Not 0 

1(2v3) 

0100 

lOda 

ffff 

ffff 

Nines 

1.2 !| 

IORWF 

f.d.a 

Inclusive OR WREG with f 

1 

0001 

OOda 

ffff 

ffff 

Z, N 

1,2 I 

MOVF 

f.d.a 

Movef 

1 

0101 

OOda 

ffff 

ffff 

Z, N 

1 

MOVFF 

fs.fd 

Move fs to fd 

:. 2 • 

1100 

ffff 

ffff 

ffff 

Nines 






1111 

ffff 

ffff 

ffff . 



MOVWF 

f.a 

Move WREG to f ; 7 JJS , 

1 

0110 

Ilia 

ffff 

ffff 

Nines 


MULWF 

f.a 

Multiply WREG with f 

i 

0000 

001a 

ffff 

ffff 

Nines 

* . .... ■■■ 

NEGF 

f.a 

Negate f 

1 

0110 

110a 

ffff 

ffff 

C, DC, Z, OV, N 

1,2 

RLCF 

f.d.a 

Rotate Left f through Carry 

1 

0011 

Olda 

ffff 

ffff 

C, Z, N 

. - 

RLNCF 

f.d.a 

Rotate Left f (No Carry) 

1 

0100. 

Olda 

ffff 

ffff 

Z, N 

1,2 

RRCF 

f.d.a 

Rotate Right f through Carry 

1 

0011 

OOda 

ffff 


c, Z, N 


RRNCF 

f,d,a 

Rotate Right f (No Carry) 

. ^ t ■- 

010O 

OOda 

oooo 

oooo 

Z, N 

■ ———.—- 

SETF 

f.a 

Setf 

t * • 

0110 

100a 

ffff 

ffff -7, 

Nines 

■ 

SUBFWB 

f.d.a 

Subtract f from WREG with Borrow 

A 

v 010 i 

Olda 

ffff 

ffff: -."iO 

C. DC, Z. OV, N 

' ** 

SUBWF 

f.d.a 

Subtract WREG from f 

1 

.0101 

llda 

ffff 

ffff 

C, DC, Z. OV, N 


SUBWFB 

f.d.a 

Subtract WREG from f with Borrow 

1 

0101 

lOda 

ffff 

ffff 

C, DC, Z, OV, N 

1,2 

SWAPF 

f,d,a 

Swap nibbles in f 

1 

don 

lOda 

ffff 

ffff 

Nines 

4 

TSTFSZ 

f.a 

Test f, Skip if 0 

1(2v3) 

0110 

011a 

ffff 

ffff 

Nines 

1,2 

XORWF 

f.d.a 

Exclusive OR WREG with f 

1 

0001 

lOda 

ffff 

ffff 

Z,N 




Bitorientalt 

fajlregiszteres utasitasok 




1H9 

BCF 

f.b.a 

Bit Clear f 

1 

1001 

bbba 

ffff 

ffff 

Nines 

1,2 

BSF 

f,b,a 

Bit Set f 

1 

1-000 

bbba 

ffff 

ffff 

Nines 

- 1,2 1 

BTFSC 

f,b,a 

- Bit Test f. Skip if Clear 

1 <2v3) 

ion 

bbba 

ffff. 

ffff 

Nines 

3,4 I 

BTFSS 

f.b.a 

Bit Test f, Skip if Set 

1 (2v3) 

1010 

bbba 

ffff 

ffff 

Nines 

3,4 1 

BTG 

f.b.a 

Bit Toggle f 

1 

0111 

bbba 

ffff 

ffff 

Nines 



Literal (konstansos) utasitasok 


■ 

ADDLW 

k 

ADD literal and WREG 

1 

0000 

1111 

kkkk 

kkkk 

C, DC, Z, OV, N 


ANDLW 

k 

AND literal with WREG 

1 

0000 

1011 

kkkk 

kkkk 

Z,N 


IORLW 

k 

Inclusive OR literal with WREG 

1 

.0000 

1001 


kkkk, 

Z.N 


LFSR 

■ 

Move literal (12 bit) to FSRx 

• 2 ■ 

^^1110 

' "liio 

00 ff 

kkkk V 

Nines 






1111 

0000 

kkkk 

kkkk 



MOVLB 

k 

Move literal to BSR <3:0> 

.77 i ' 

000 Q 

i dopt 

oooo 

kkkk 

Nines 


MOVLW : 

k 

Move literal to WREG 

i ■ 

oooo 

hio 

kkkk 

kkkk 

Nines 

r T73. v ' 

MULLW 

k 

Multiply literal with WREG 

t 

0000 

1101 

kkkk 

kkkk 

Nines 

‘ . . \ 

RETLW *7" 

,k 

Return with literal in WREG 

2 

booo 

1100 

kkkk 

kkkk 

Nines 


SUBLW 

k 

Subtract WREG from literal 

1 

0000 

1000 

kkkk 

kkkk 

C, DCZ, OV, N 


XORLW 

k 

Exclusive OR literal with WREG 

1 

0000 

1010 

kkkk 

kkkk 

Z.N 



Vezdrlo utasitasok 



BC 

n 

Branch if Carry 

1(2) 

1110 

0010 

nnnn 

nnnn - ■ , ' - - 

Nines 


BN 

n 

Branch if Negative 

1(2) 

1110 

0110 

nnnn 

nnnn 

Nines 


BNC 

^ n 

Branch if Not Carry 

1(2) 

1110 

oon 

nnnn 

nnnn 

Nines 


BNN 

n 

Branch if Not Negative 

1(2) 

mo 

' 0111 

nnnn 

nnnn 

Nines 


BNOV 

n . 

Branch if Not Overflow 

1(2) 

1110 

0101 

nnnn 

nnnn : 

Nines 


BNZ 


Branch if Not Zero 

2 

1110 

0001 

nnnn 

nnnn if:--*. 

Nines 


BOV 

n 

Branch if Overflow 

1(2) 

1110 

0100 

nnnn 

nnnn. 

Nines 


BRA 

n 

Branch Unconditionally ' : : : 

1<2) 

' 1101 

Onnn 

nnnn 

nnnn V':~ 

Nines 

- ■ 

BZ 

n 

Branch if Zero 

1(2) 

1110 

0000 

nnnn 

nnnn 

Nines 

...... 

CALL 

n,s 

Call subroutine 

2 

•; mo 

UOs 

kkkk 

kkkk 

Nines 

f 





1 1111 kkkk 

kkkk 

kkkk 



CLRWDT 


Clear Watchdog Timer 

1 

0000 

; oooo 

oooo 

0100 

TO, PD 

7 '7;' ^7'7'- 

DAW 


Decimal Adjust WREG 


- 0000 

0000 

oooo 

0111 ^ 

C 


GOTO 

n 

Go to address 

2 

1110 

mi 

kkkk 

kkkk 

Nines 






1111 

kkkk 

kkkk 

kkkk 


-j.: . . 

NOP 


No Operation * * „• 

1 ■ 

; oooo 

oooo 

0000 

0000 ^ 

Nines 

' 

NOP 


No Operation (4) 

1 # 

1111 

xxxx 

xxxx 

• xxxx 

Nines 


POP 


Pop top of return stack (TOS) 

1 

0000 

oooo 

oooo 

011° . 

Nines 


V PUSH 


Push top of return stack (TOS) 

1 : . 

oooo 

; oobe 

0000 

0101 •’ 5’-' 

Nines 


RCALL 

n 

Relative Call 

2 

1101 

Innn 

nnnn 

nnnn 

Nines 


RESET 


Software device RESET 

1 

0000 

oooo 

1111 

1111 

Mindegyik 


RETFIE 

s 

Return from interrupt enable 

Z 

0000 

oooo 

0001 

000s 

GIE/GIEH 










PEIE/GIEL 
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6. tablazat. A PIC18C mikrovezerlok utasitaskeszlete (folytatas) 


j Mnemonik, operandus 

Lefras 

Ciklus 

MSb 

16 bites opkod 

LSb 

M6dosul6 flag 

Megjegyzgs 

RETLW 

k 

Return with literal in WREG 


2 

0000 

1100 

kkkk 

kkkk 

Nines 


RETURN 

s 

Return from Subroutine 


2 

0000 

0000 

0001 

001s 

Nines 


SLEEP 


Go into standby mode 


1 

0000 

0000 

0000 

0011 

TO, PD 


| Adatmemoria programmemoria utasitasok . ' | 

I TBLRD* 


Table Read 


2 

0000 

0000 

0000 

loop 

Nines 


TBLRD*+ 


Table Read with post-increment 


2 

0000 

0000 

0000 

Tool 

Nines 


TBLRD*- 


Table Read post-decrement 


2 

0000 

... 0000 

0000 

1010 

Nines 


TBLRD+* 


Table Read pre-increment 


z 

0000 

0000 

oooo 

ton 

Nines 


TBLWT* 


Table Write 


2(5) 

0000 

0000 

0000 

1100 

Nines 


TBLWT+ 


Table Write post-increment 


2(5) 

- 0000 

0000 

0000 

1101 

Nines 


TBLWT*- 


Table Write post-decrement 


2(5) 

0000 

0000 

oooo 

1110 

Nines 


| TBLWT+* . 


Table Write pre-increment 


2(5) 

0000 

0000 

0000 

1111 

Nines 



1: Ha egy portregisztert onmagaval mddosftunk (pi. MOVF PORTS, 1,0), akkor az IC labon lev6 logikai 6ri6k jelenik meg, mint beolvasott 
€rtek (nem az adatlatch tartalma). 

2: Ha ezt az utasitast a TMRO regiszterre alkalmazzuk 6s ha van d parameter, s annak drteke 1; az eldosztd (ha mukodik), torlddik. 

3: Ha a PC modosul vagy egy feltdteles atlepes (skip) teszt teljesul, akkor az utasMs vegrehajtasa ket gepi ciklust igenyel. A m&sodik ciklus 
a komyezet szamdra NOP-kdnt jelentkezik. 

4: Ndhany utasftas kdtszavas. Ezek masodik szava NOP utasitaskent drtelmezddik, akkor a vezdrlds kozvetleniil ezekre adodik (mint onallo, 
egyszavas utasftasra). 


Ha a programfutas soran a vezdrles 
egy ketszavas utasMs masodik szavara 
keriil kozvetleniil, pi. egy utasitas-dtle- 
pes vagy ugroutasitas hatasara, akkor 
semmi baj nem tortenik, mivel ez a 
masodik rdsz csak egy NOP utasitast 
jelent a mikrovezerld szamara. Az uta- 
sitasrendszerben a Microchip kicsit 
megvaltoztatta az utasitasok csoporto- 
sitdsat: kiilon csoportot alkotnak mar a 
vezerlo utasitasok illetve az adatme- 
mdria-programmemoria kozott hato 


utasitdsok. A PIC 18C mikrovezerlokre 
peldakent a PIC 18C4x2 valtozatok bel- 
so felepiteset mutatjuk be, a 26. abran. 
A 7. tablazatban pedig nehany 
PIC18C aramkor fontosabb adatai lat- 
hatoak. A masodik hat tipus e cikk ke- 
szitesekor meg csak a Microchip terve- 
iben szerepelt, de valoszinuleg a meg- 
jelenesekor mar piacon lesznek. 

A tablazatban ket aramkomel meg- 
jelenik a CAN rovidites is. Ez egy uj 
elem a PIC mikrovezerloknel. A CAN- 


illeszto a CAN-buszokhoz teszi leheto- 
v^ a csatlakozast. 

A CAN-buszt eredetileg a gepko- 
csi-elektronika sz&mara fejlesztettek 
ki, de olyan hatdkonynak bizonyult, 
hogy altalanos celu ipari komihunika- 
cios buszrendszerkent is egyre gyak- 
rabban hasznaljak. A CAN-illesztdvel 
rendelkezd mikrovezerld a CAN-rend- 
szerben kozvetleniil felhasznalhato. A 
PIC18C mikrovezdrldket rdszletesen a 
[4] irja le. 


7. tablazat. PIC18Cxxx valtozatok 


Tipus 

Program¬ 

memoria 

EEPROM 

adatmem. 

RAM 

[bait] 

I/O 16 b 

Iddzitd, WDT 

Specialis eiemek 



- 



3(16 bit), 1(8 bit), WDT 

2 PWM, USART/IIC/SPI, 2 CCP, 10 bit A/D (5 esatoma) 



:f - 


34 

3(16 bit), 1(8 bit), WDT 

2 PWM, USART/IIC/SPI, 2 CCP, 10 bit A/D (8 esatorna) 


16384x16 

; - 

1536 

23 

3(16 bit), 1(8 bit), WDT 

2 PWM, USART/IIC/SPI, 2 CCP, 10 bit A/D (5 esatorna) 




1536 

34 

3(16 bit), 1(8 bit), WDT 

2 PWM, USART/IIC/SPI, 2 CCP, 10 bit A/D (8 esatorna) 

1 PIC18C658 

16384x16 

- . 

1536 

52 

3(16 brt), 1(8 bit), WDT 

2 PWM, USART/UC/SPI, CAN, 2 CCP, .. 

10 bit A/D (12 esatoma) 

PIC18C858 

16384x16 




3(16 bit), 1(8 bit), WDT 

2 PWM, USART/IIC/SPI, CAN, 2 CCP, 

10 bit A/D (16 esatorna) 

PIC18C601 

kulsd 

y- : v 



3(16 bit),1(8 bit), WDT 

2 PWM, USART/IIC/SPI, 2 CCP, 10 bit A/D (8 esatorna) 

PIC18C801 

kuisd 

> ■■ 

1536 

42 

.3(16 bit), 1(8 bit), WDT 

2 PWM, USART/IIC/SPI, 2 CCP, 10 bit A/D (12 esatoma) 

PIC18F258 

16384x16 

FLASH 

256 

1536 

23 

3(16 bit), 1(8 bit), WDT 

J \ v PWM, USART/IIC/SPI, 2 CCP ~ 

PIC18F458 

16384x16 

FLASH 

256 

1536 

34 

3(16 bit), 1(8 hit), WDT 

* 2 PWM, USART/IIC/SPI, 2 kompar&or, 2 CCP 

PIC18F682 

32768 x16 
FLASH 

256x8 

3072 

52 

3(16 bit), 1(8 bit), WDT 

2 PWM, 2 USART/IIC/SPI, 2 kompardtor, 2 CCP, 

10 bit A/D (12 esatoma) 

PIC18F872 

65536 x 16 
FLASH 

■ ■. - . - 

256x8 

3968 

68 

3(16 bit), 1(8 bit), WDT 

2 PWM, 2 USART/IIC/SPI, 2 komparator, 2 CCP, 

10 bit A/D (16 esatorna) 
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Adatbusz 8, 


\cim MUX / 


Tablazat 

latch 


EPROM 

(Program- 

memoria) 

v Programbusz, 16 bit 
Utasitas- 
regiszter 


Utasitas- 

dekoder 

es 

vezerlo 

aramkor 




SRAM fajl- 
regiszterek 


192x8 


RAM cim 


Cim MUX 


Bank 

kezelo 


PROD H/PROD L 
Szorzoaramkor 


WREG 


TimerO Timerl Timer2 Timer3 


A/D 

konverter 


USART 


Parhpzamos 
Slave port 


A port 



B port 


C port 


D port 


E port 




RAO/ANO 

RA1/AN1 

RA2/AN2/VREF- v 

RA3/AN3/VREF+ 

RA4/T0CKJ_ 

RA5/AN4/SS/LVDIN 

RA6 


RBO/INTO 

RBI/INTI 

RB2/INT2 

RB3/CCP2 

RB4 

RB5 

RB6 

RB7 


RCO/T1OSO/T1C KI 

RC1/T10SI/CCP2 

RC2/GCP1 

RC3/SCK/SCL 

RC4/SDI/SDA 

RC5/SDO 

RC6/TX/CK 

RC7/RX/DT 


RDO/PSPO 

RD1/PSP1 

RD2/PSP2 

RD3/PSP3 

RD4/PSP4 

RD5/PSP5 

RD6/PSP6 

RD7/PSP7 


RE0/AN5/RD 

RE1/AN6/WR 

RE2/AN7/CS 
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8. tablazat. Nyolckivezeteses PiC valtozatok 


Tipus 

Program-memoria 

Adat-EEPROM 

RAM [bajt] 

I/O lab 

Idozftd, WDT 

Specialis elemek 

PIC12C508A 

512x12 

- 

25 

6 

1 (8 bit), WDT 

- 

PIC12C509A 

1024x12 


^ 41 ' 

6 

1(8 bit), WDT 


PIC12CE518 

512x12 

• 16 L ,4'- 

25 . 

6 

1(8 bit), WDT 


PIC12CE519 

1024x12 " 


^ : . 41 

6 

1(8 bit), WDT 


PIC12C671 

1024x14 


128 

6 

1(8 bit), WDT 

, 

8 bit A/D (4 csatorna) 

PIC12C672 

2048x14 


- 128 

6 

1(8 bit), WDT 

8 bit A/D (4 csatorna) 

PIC12CE673 

1024x14 

: ,: r 16 

128 7.4 

6 

1(8 bit), WDT 

8 bit A/D (4 csatorna) 

PIC12CE674 

2048x14 

\‘_Y 16 ; 

128 i 

. 6 

1(8 bit), WDT 

8 bit A/D (4 csatorna) 1 

PIC18F010 

1024x16 FLASH 

64 

t 256, 

6 

1(16 bit), WDT j 

■'•• ,\v'• • •:••••. • - ■ ; 

PIC18F020 

2048x16 FLASH 

64 

256 r 

• . 

6 

1(16 bit), WDT 

' * ‘ 

PIC18F012 

1024x16 FLASH 

■/., ■ fe4 _ r 

$ 256, 

4 -. 6 

1(16 bit), WDT 

10 bit A/D (4 csatorna), PWM 

PIC18F022 

2048x16 FLASH . 

64 : 

256 


1(16 bit), WDT 

10 bit A/D (4 csatorna), PWM J 


A vilag legkisebb mikrovezerloi, 
a nyolclabu PIC-valtozatok 

A Microchip egyediilallo vallalkozasa, 
hogy hatekony mikrovezerloit nyolcla¬ 
bu DIL tokozassal is forgalomba hozta. 
A kesobbiekben ezek az aramkorok ki- 
sebb meretu, feluleten szerelhetd 
nyolckivezeteses tokozassal is elke- 
sziiltek, s valoban, ezek a vilag legki¬ 
sebb mikrovezerloi. 

Az elso nyolclabu aramkorok a 
PIC16C5x csipekbol atalakitott eszko- 
zok voltak (PIC12C508/509), amelyek 
kesobb adat-EEPROM-ot is kaptak 
(PIC 12CE518/519). 

A tovabbiakban a PIC16Cxx kiala- 
kitasu csip is bekeriilhetett a nyolclabu 
tokba (PIC 12C671/672), majd itt is 
megjelent az adat-EEPROM is 
(PIC12CE673/674). Termeszetesen 
ezeknel a mikrovezdrldknel az egyes 
csatlakozopontoknak szamos altema- 
tfv funkcioja van, melyek kozlil egy 
adott alkalmazasban csak egyet lehet 
hasznalni (27. abra). (A szerkeszto 
megjegyzese : a Hobby Elektronikaban 
mar tobb olyan aramkor epitesi leirasa 
jelent meg, amelynek alapjat egy 
nyolclabu pC” kdpezi.) 

A nyolckivezeteses PIC mikrove- 
zerldket a 8. tablazat foglalja ossze. A 
tablazatban lathato, hogy a PIC18C 
nagyteljesitmenyu aramkoroket is be- 
preseli a Microchip ebbe a kis tokba. A 
cikk irasakor meg csak tervezi a gy too 
ezeket az aramkoroket, de ismerve a 


fejlesztes gyors iitemet, valoszinuleg 
mire e sorokat olvassuk, mar beszerez- 
hetoek ezek is. Itt szakitott a ceg a 
nyolcbiteseket eddig megjelolo tfpus- 
jelzessel, a PIC12C bevezeto karakter- 
sorral is. Mivel ezekben az utobbi 
aramkorokben a programmemoria 
FLASH jellegu, az atprogramozas sok- 
kal egyszerubben, kenyelmesebben 
megoldhato lesz, mint a PIC12C EP- 
ROM-jellegu csipjei eseteben. 

Osszefoglalas 

A PIC mikrovezerlok egy Ratal gy too 
rovid multra visszatekintd termekei. 
Az alig tobb mint egy evtizedes mult 
azonban igen gyors fejlesztessel telt el, 
a PIC mikrovezerlok csaladfaja szinte 
havonta gyarapodik ujabb es ujabb 
agakkal. E cikk megfrasakor az volt a 
celunk, hogy osszehasonlito attekintest 
adjunk a PIC csaladokrol, lgy segitsiik 
azokat, akik egy-egy feladathoz mikro- 
vezerlot kfvannak valasztani. Terme¬ 
szetesen az aramkorok es a szoftverek 
megtervezesehez, elkeszitesehez az itt 


. Ua>p 
GP5/OSC1/CLFCIN 
GP4/OSC2/AN3 /CLKOUT 

GP3/MCLR/U|r C 



P Uss 

GPO/ANO 
p| GPl/ANl/Uffif 
□ GP2/TOCKI/AN2/INT 


27. abra 


leirtaknal sokkal rdszletesebb ismere- 
tek sziiksegesek, szerencsere van mar 
magyar nyelvu szakirodalom is, de a 
legujabb aramkorokhoz mindenkeppen 
be kell szerezni (paprron vagy CD-n) a 
Microchip katalogusat is. 

Ma mar egy-egy mikrovezerlo ka- 
talogusa tobbnyire 250 ... 300 oldalas, 
lgy ertheto, ha ebben a korlatozott ter- 
jedelmu irasban semmikeppen nem 
vallakoztunk reszletekbe mend ismer- 
tetesekre. Ha azonban sikeriilt az aram- 
korok jellemzdit bemutatni, az egyes 
csaladok jellegzetessegeit szemleltet- 
ni, ha nehanyan az olvasok koziil e 
sorokat olvasva kaptak kedvet a mikro- 
vezerlokkel valo kozelebbi megismer- 
kedeshez, mar mindenkeppen hasznos 
volt a faradozasunk! 


Irodalomjegyzek 

1. Dr. Madarasz Laszlo: A PIC16Cxx mik¬ 
rovezerlo csaladok, Radiotechnika Ev- 
konyve 1995. p. 70-91. 

2. Dr. Madarasz Laszlo: A PIC16C mikro¬ 
vezerlok, GAMF (ma KFMFK) jegyzet, 
Kecskemet, 1996. 

3. Dr. Madarasz Laszlo: A PIC17C mikro¬ 
vezerlok, GAMF (ma KFMFK) jegyzet, 
Kecskemet, 1998. 

4. Dr. Madarasz Laszlo: A PIC18C mikro¬ 
vezerlok, KFMFK jegyzet, Kecskemet, 
2000 . 

5. Dr. Konya Laszlo: PIC mikrovezerlok al- 
kalmazastechnikaja, ChipCAD Kft., Bu¬ 
dapest, 2000. 

6. Microchip technical library CD-ROM 
(1 of 2, 2 of 2) Second Edition 2000. 

7. www.chipcad.hu 

8. www.microchip.com 
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xacv 

vr ~y- f . yea 

fni:': ■' : ^WP^SP* 


Temakoreink: 





omRon 

KEMET 


OSRAM 

Opto semiconductors 


SII 


Seiko Istruments Inc. 


S HARP* 


TOSHIBA 


TEMIC 


Semiconductors 


AMD 


AKTIVALKATRESZEK: 

EPROMOK, PROCESSZOROK, KONTROLLEREK, E-EPROMOK, LOGIKAI 
INTEGRALT ARAMKOROK, ANALOG INTEGRALT ARAMKORGk VALAMINT 
PROGRAMOZHAT0 LOGIKAI ARAMKOROK, Dl6D A, TRANZISZTOR, 

GRAETZ, LCD, LED, OPTOCSATOL6, RIZSSZEMIZZC, f 

PASSZIV ALKATRESZEK: 

kondenzAtor: 

ELEKTROLIT: 85°, 105°, ALL6, FEKV6, BIPOLARIS, KERAMIA, MULTILAYER, 
tantAl, POLIESZTER, POLIPROPILEN, X2 ZAVARSZUROK, | 

ELLEnAllAsOK: 0.25W 5% 2#, 0.6W 1% 3#, 2W 5% 5X12MM, 5W 5%, | 

1206 5%,08055%, s 

POTENCIOMETEREK: TRIMMER, HELITRIMMER, TENGELYES, 

INDUKTIVITAS, VARISZTOROK: PTC, NTC, TRANSZFORMATOROK: AVISOR, 
FNT, TOROID, KVARCKRISTALYOK, ELEKTRET MIKROFONBETETEK, 

CSATLAKOZ6K: 

TELEFONCSATLAKOZ6, AUDIO- VIDEO CSATLAKOZ6, SZAMItOGLpES tS 
EGYEBCSATLAKOZ6, NYAKOS SORKAPOCS, BONTHAT6 SORKAPOCS, 

IC FOCLALAT: PRECIZIOS, LEMEZES, PLCC, SMD PLCC, 

NYAKCSATLAKOZ6 CSALADOK: 2MM, 2.54MM, 3.96MM ES 
4,2MMES LABTAVOLSAGGAL, 

EGY6B: Mli 

jelfogO, kapcsoiA nyomogomb, nyAklemez, tAblAban 6s 

DARABBAN, UVEGSZAL, BAKELIT, EGY ES KETOLDALAS KTVITEL, PROBA- 
PANEL SPRAY, SZALAGKABEL, TELEFONVEZET6K, MCANYAG, FEM MflSZER- 

doboz, mCiszerventillAtor, biztosItFk, biztosItek foglalat, 
hutoborda, hutozAszlO forrasztOpAka, forrasztOcsucs, 

FORRASZT60n, 6NLESZfv6 SZALAG, 

Megrendelesre egyeb anyagok beszerzeset is v&llaljuk, 
csomagolasi egyseg szerint! 

Cegunk clektronikai alkatreszek nagykereskedelemevel 
foglalkozik vallaljuk komplett listak beszerzeset 
is osszekesziteset. 


Viszonteladokat kedvezo feltetelekkel kiszolgalunk! 
Varjuk uj partnerek jelentkezeset! 

Kerje arlistankat vagy keije arajanlatunkat! 
Email-ben vagy faxon! 


ANALOG 

DEVICES 


(ft DALLAS 

SEMICODUCTOR 


FAIRCHILD 


SEMICONDUCTOR 


LITEHffl 


molex 


ASSMANN 

Electronic Components 







Cimunk: IgN 

KONTEL KFT. 1 nff 

BUDAPEST 

Munkasotthonu. 33-39 !% 

Fax:+36-1-369-17-72 

Tel:.+36-1-370-370-9 y y 

E-mail: kontelbt@axclcro.hu \ 

, 1 i;!: J. 


VISHAY 


llfea 


b 11 

J: : SB.; S' 
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SSI ELEKTRONIKA 

Hangtechnikatol a szamitastechnikaig 

URBAN ELEKTRONIKA Kft. 



A korabbi evek hagyomdnyahoz hiven 
ebben az evkonyvben is kozzetesziink 
egy kis osszedlUtast az URBAN 
ELEKTRONIKA legsikeresebb dram- 
koreibol . Az idei valogatas azonban el - 
ter az eddigiektol, mert most nem egy 
temat jarunk korbe a-tol z-ig, hanem 
kiilonbozd teriiletekroly a hangtechni- 
katol a szamitastechnikaig valogattuk 
ossze az aramkoreink javat Igyekez- 
tiink olyan temakat egy csokorba gyuj- 
teni, melyek a kordbbi evekbol mar is- 
merek lehetnek , de a tovabbfejlesztes 
soran valamilyen modositason mentek 
at. A modositasok legtobb esetben 
olyan szinten erintettek az aramkorfel- 
epiteset vagy a nyak meretet, formajdt, 
hogy ujra erdemes foglalkozni veliik. 
Ezert az osszegyujtott temak ezuttal 
nem kapcsolodnak szorosan egymas- 
hoz . Mindossze annyi a kozos benniik, 
hogy az URBAN ELEKTRONIKA 
Kft. szakiizleteben egysegcsomag for- 
majaban tovabbra is megvasarolhatok. 
Az dramkorok onallosaga szo szerint 
ertendo: barmelyik kiemelheto a cso- 
korbol es ondllo eletet elhet. Ez a doku- 
mentdcidk szovegezeseben is megmu- 
tatkozik y mert az elesztesi utasitasoknal 
ismetleseketfedezhetfel az olvaso, ha 


folyamatosan olvassa vegig az osszeal- 
Utast. Ezeket a fejezeteket a temak 
onallosaga miatt szdndekosan irtuk 
meg igy. 

1.14 W-os sztereoerosito 

Az egysegcsomagbol egy olyan egy- 
szeru, HIFI minosegu hangfrekvencias 
erosito epftheto, ami sok amator esmu- 
kedvelo igenyenek megfelel. A kap- 
csolas egyszerusege folytan konnyen 
kivitelezheto, a termikus tulterheles es 
a kimeneti rovidzar elleni vedelme pe- 
dig gyakorlatilag tonkretehetetlenne 
teszi. A gyakorlat igazolja ezt, mert az 
erosftot tobben megepitettek olyan sze- 
melyek is, akik eloszor vettek forrasz- 
topakat a kezukbe. Ha az aramkor nem 
kapott forditott tapfeszultseget, a szak- 
zsargonnal elve, minden esetben „bo- 
londbiztosnak” bizonyult. 

Az erdsitd lelke egyetlen IC, a 
TDA2030. Ez a monolit technologia- 
val kesziilt AB-osztalyu erosito igen 
kedvezo parameterekkel rendelkezik. 
A tok belso kapcsolasanak bemutatasat 
mellozve, a teljesseg igenye nelkiil ne- 
hany fontosabb katalogusadatat ismer- 
tetjuk, az SGS katalogusa alapjan: 


| Muszaki adatok TDA2030 j 

T^pfeszultseg 

±6...±18 V 
(+12...+36 V) 

Kimeneti csucsaram 

3,5 A 

Maxim^lis vesztes^gi 
teljesftm^ny 

20 W f | V 

Nevleges zenei 
teljesftmeny 
(U T = ±18 V, ill. 

Ut = +36 V, 

4 W-os terhel^sen) 

14 W P# 

'' - 

.:■■■ 

Feszultsegerosites 
(1 kHz-en) 

30 dB 

(a t^ipfeszult- 
sdgtdl fuggoen) 

Nyugalmi 

aramfelvetel 

40...60 mA 

Termikus vedelem 
„megsz6lalasi” 
hdmerseklete 

120 *c 

Torzitasi tenyezd 
(14 W-ndl, 1 kHz-en, 

4 W-os terheiesen 
merve) 

0,5% 

Frekvenciamenet 
(-3 dB-es pontok) 

10 Hz...140 kHz I 


A figyelmesen attanulmanyozva a 
paramdtereket szembetunik, hogy a 
gyarto itt a mindseg erdekeben maxi- 
malisan kihaszn^ilta a monolit techno¬ 
logy adta lehetdsegeket. Ez az IC na- 
gyon jo bizonylteka annak, hogy ma 
m^: az igenyes felhasznalo is felsza- 
molhatja az elso generacios monoliti- 
kus teljesitmdnyerositok keltette eloi- 
teleteket. Az IC-vel igen egyszeru 
aramkort lehet epiteni. A hozzakapcso- 
lodo RC-elemek szamat a tapellatas 
donti el. Az 1. abran lathato kapcsolasi 
rajzot nezve feltunhet, hogy egytelepes 
taplalast alkalmazunk, mert ez illesz- 
kedik a legtobb szamitogepes alkalma- 
zashoz es a gepkocsiban valo felhasz- 
nalaskor az akkumulatoros taplalas- 
hoz. 

A vegerosito mukodese- egyszeru. 
Az R 2 , R 3 allitja be az IC munkapontjat 
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ugy, hogy a kimenete Uj/2 drteken le- 
gyen. Az erdsftdst az A u = 1 + (R 4 /R 5 ) 
osszefiiggds adja meg. A rajzon szerep- 
16 drtdkekkel A u = 28. A Du D 2 az IC 
vegtranzisztorait vddi a hangszdron 
felldpd induktiv fesziiltsdglokesek el- 
len. Az R&, C 4 az erdsftd stabilitdsat 
biztosftja a nagyfrekvencias geijedes 
kikiiszobolesevel. 

1.1. Szereles, dlesztes 

A 2.dbra alapjan a nyomtatott dramkor 
amatdr eszkozokkel is elkdszfthetd. Ha 
valakinek erre nines modja, az UR¬ 
BAN ELEKTRONIKA Kft. szakiizle- 
tdben a panelt vagy az dramkor dpfte- 
sehez sziikseges komplett egysegeso- 
magot is megvasdrolhatja. A szerelds- 
re, elsd bekapcsoldsra, dlesztdsre erde- 
mes odafigyelni, hogy a kellemetlen 
meglepeteseket elkeriiljiik. A szereles 
megkezddse elott a nyaklemezt eros 
fennyel dtvilagftva vizsgdljuk meg, 
hogy nines e rajta gyartasi hibabol ere- 
do zarlat vagy szakadds! A 3. abran 
lathato beiiltetesi rajz a sztereo valtoza- 
tot mutatja. A ket oldal teljesen egy for¬ 
ma. Termdszetesen a ket oldal azonos 
pozicioszdmu alkatreszeinek erteke 
azonos. Ezt figyelembe vdve forrasz- 
szuk be az R, D, C elemeket a magas- 
sagi merettik fiiggvdnyeben, az alacso- 
nyakkal kezdve. Minden elemet iiltes- 
slink le a panel szintjdre, hogy ne le- 
gyen rajta ldgd, zarlatot okozo alkat- 
resz! Ndhdny kondenzdtor beiiltetesd- 
hez tobb furat is kesztilt a panelen, 
hogy kulonbozd Idbtavolsaguak is be- 
iiltethetok legyenek ugyanabba a pozf- 
cidba. A beiiltetesnel erre figyeljiink, 
hogy a C4 kondenzdtor mindig a meg- 
feleld furathelyekre keriiljon! A beiilte- 
tes soran az IC-t hagyjuk utoljara. Ha 
ezt is beforrasztottuk, pontozoval jelol- 
jiik meg a hutdtonkon a hfitozaszlot 
rogzfto esavar helyet. A megjelolt he- 
lyen fuijuk ki a bordat. Soijatlanftsuk a 
furatot es atmend csavarkotessel, vagy 
menetfurassal rogzftsuk az IC-t a htfto- 
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tonkhoz! Szigetelo aldtetet nem kell 
haszndlni. A mtfveletek vdgzese soran 
ugyeljiink a pontos munkara, szakszeru 
forrasztdsokra, hogy az osszeszerelt 
dramkor megjelendse esztetikus le- 
gyen. A forrasztdshoz pisztolypakdt ne 
hasznaljunk, mert az tulhevfti az ont es 
leszedi a forrszemeket! 

Ha mindennel elkdszulttink, akkor 
ellenorizzlik mdg egyszer az aramkort, 
ktilonos tekintettel a diddak 6s konden- 
zdtorok polaritasara! Az elsd bekap- 
csoldsra esak akkor keriilhet sor, ha 
minden rendben van. Bekapcsolds elott 
a tapfesziiltseg pozitfv agaba kossiink 
egy ampermerot. Bekapcsolva a tapot, 
a jol mukodo erdsftdnel az aramfelvdtel 
terheles nelklil nem tobb, mint 60 mA. 
Kdzimuszerrel merjlik meg a kimeneti 
pont fesziiltsdgdt az IC 4. ldban! Itt 
vezerles ndlkiil, normdlis esetben a tdp- 
fesziiltsdg felet kell memi. Ha ez telje- 
siil, az erdsftd kdsz. Ha rendelkezesre 
dll oszcilloszkdp es hanggenerdtor, ak¬ 
kor ezekkel ellendrizziik az atvitelt, 
hogy a mdrt parameter a kozolt adatok- 
nak megfelel-e. 

A vdgfok meghajtdsara az iizletem- 
ben kaphatd sztereo elderdsftdt ajan- 
lom. A ket aramkorbdl HIFI mindsegu 
erdsito epithetd. 

2. Fuzz-box - dinamikus torzito 

Minden amatdr 6s profi zenekar igyek- 
szik kialakftani maganak egy sajdtos 
hangzdst. Ennek a jo jdtdk mellett fon- 
tos kelleke egy-egy olyan elektronikus 
eszkoz, amivel alkalmankent erdekes 
effektusokat lehet produkalni. Ilyen 
eszkoz a Fuzz-box , ami a torzftok esa- 
lddjdba tartozik. 
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A torzitd a gitdrosok koreben az 
egyik legndpszerubb es leggyakrabban 
alkalmazott effekt, ennek ellendre nem 
sok gondot fordftanak a kapcsoldstech- 
nikdjara. Mindenki a legegyszerubb 
megolddst valasztja, ami abbdl dll, 
hogy egy erdsitd kimenetere rdkot ket 
antiparalel kapcsolt diodat. Ennek a ha- 
tdsdt a 4, abra szemldlteti. A szinuszjel 
esuesanak vagdsat a diodak nyitdfe- 
sziiltsdge hatarozza meg. Az ilyen jel- 
legtf vagoaramkor alkalmazdsanak leg- 
nagyobb hibaja az, hogy a bemenojel 
amplituddjatol filggetleniil mindig 
0,7 V komyeken vdg. Ha tobb voltos 
jelet vezetunk ra, akkor is esak 0,7 V 
marad beldle; szinte ndgyszogesfti azt. 
Az ilyen jellegtf vdgds igen kemdny 
torzitast eredmdnyez. Ha nem erre a 
hangzdsra vagyunk, ez ny il vdn nem tet- 
szik. 

A nagy tulvezdrlds ellen ugy is lehet 
vddekezni, hogy az dramkorre mend jel 
szintjet egy potenciomdterrel szaba- 
lyozzuk. A dinamikus jelvaltozast 
azonban mdr nem tudjuk korrigalni. Ha 
a gitdrt erdsebben penditjuk meg, mint 
amire a torzftds szintjdt eldzoleg beal- 
litottuk,' a jel torzuldsa mdr nem olyan 
lesz, mint amilyenre szamitottunk. Ezt 
a hatast egy dinamikus torzitoval lehet 
kikiiszobolni. A dinamika itt azt jelenti, 
hogy a bemenojel amplituddjatol fug- 
getleniil az aramkdriink a szinuszjel 
esuesabdi mindig ugyanannyit vdg le. 
Termeszetesen a vdgds merteke poten- 
ciometerrel szabalyozhatd, de az egy¬ 
szer bedllftott torzftds a gitar pengete- 
senek erdssdgetol fuggetleniil ugyan- 
olyan marad. A mukodes 6s a vdgds 
mechanizmusabdl mdr eldre kovetkez- 
tethetiink arra, hogy ez egy lagy hang- 
zdsu torzitd lesz. 

2.1. Az dramkor mukodese 

A lcapcsolasi rajz az 5. abran lathato. 
Az ICi a resze impedanciaillesztest vd- 
gez. A kimenetdrol a jel kdtfeld agazik. 
Az egyik ag az elkeriilo ut. Itt halad az 


79 
















eredeti jel az atkapcsolo aramkor fele 
az ER pontra. Eire azert van sziiksbg, 
hogy ha a torzitast lekapcsoljuk, az ere¬ 
deti jel valtozas nelklil tovabbhalad- 
hasson. 

A masik ag a torzitora (az Rs-on at 
az IC 2 a-ra) vezet. Ez egy invertalo mu- 
veleti erositb, melynek erbsit^set az 
R 6 /R 5 hanyados hatdrozza meg. A ki- 
menetdn megjelenb jel amplitudojatol 
fiigg a torzitas merteke. Ennek erfcelme- 
ben a torzitas„kemenys£get” is befolya- 
solja a ket ellenallas ertekenek megva- 
lasztasa. A tapasztalat szerint celszeru az 
erosftest min^l nagyobbra beallitani. 

Az IC 2 b a Di diodaval egyiitt csucs- 
egyeniranyitot alkot, amely a C 3 -at tol- 
ti, munkaellenallasa pedig az IC 2 C be- 
menoellenallasa, ami ebben a konkret 
esetben megegyezik R 7 -tcl, azaz 
47 k!2. 

—,— A C 3 fesztiltsege jo kozelitessel 
mindig azonos a bemenojel csucserte- 
kevel. ezert ez a jel lehetoseget nyujt a 
vagoaramkor dinamikus, azaz jelszint- 
ftiggo vezerlesere. A vagast a Tj, T 2 
tranzisztor segitsegdvel a D 2 , D 3 dioda 
vegzi. A diodak kozos pontja az Rs-on 
at kapcsolodik az IC 2 a kimenetere. Ezt 
a szinuszos jelet a kbt dioda akkor kezdi 
vagni, amikor a tranzisztorok kinyit- 
nak. A tranzisztorok nyitofesziiltseget 
az IC 2 c es az IC 2 d muveleti erosfto biz- 
tositja, a kovetkezokepen. Novekvo 


jelszintnel a Di polaritasa miatt a C 3 
DC-szintje csokken. A szintcsokkenes 
eppen a bemenojel csucsertekevel 
egyenlb. Ez a valtozds az invertalo kap- 
csolasban mukodo IC 2 C “re jut, melynek 
erositeset P trimmerrel valtoztathatjuk. 
A visszacsatolo halozat ertekebol lat- 
szik, hogy a szabalyozhato erdsftes 
mindig kisebb egynel, ezert az egyen- 
iranyito fesztiltsege forditott polaritas- 
sal es leszabalyozott ertekkel jut el a 
Tj-re. Ez szerint a tranzisztorok nyito- 
fesziiltsege az R 3 , R 4 ellenallas altal 
beallitott munkaponthoz kepest a kive- 


zerles fiiggvenyeben barmilyen szintre 
beallithato. 

A Pi-gyel szabalyozhatjuk a diodak 
nyitofeszultseget, igy az A pont pilla- 
natnyi szintjehez kepest eltolhatjuk azt. 
A diodak a beallitott szinten vagjak az 
,A” ponton levo jel csiicsat. A vagas 
szintjet, a torzitas merteket a Pi-gyel 
allithatjuk be. Amikor a diodak kinyit- 
n^k es vagjak a jel csucsat, terhelik az 
A pontot. A diodakkal sorba kotott Rj 1 , 
R 12 ellenallassal ezt a terhelest valtoz- 
tatjuk, ezaltal a torzitas lagyabb vagy 
kemenyebb lesz. Ezek ertekdt lzle- 
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siinknek megfeleloen 1 Q es 100 Q 
kozott valaszthatjuk meg. Ezt a lagy 
hangzast kemdnyebbe teszi, ha az R 15 - 
tel parhuzamosan kotiink egy gyorsito 
kondenzdtort, mely nek ertdke 4,7 nF 6s 
10 nF kozott vdltozhat (az abran szag- 
gatottan jeloltlik). Ennek nines helye a 
panelon; ha sztiksegesnek tartjuk, ak- 
kor forrasztasi oldalon az ellenallds la- 
baihoz forrasszuk hozza! 

2.2. Szereles , elesztes 

A torzito egyoldalas panelre keszlilt 
nyomtatott dramkori terve a 6. abran 
lathatd. Ez alapjdn a nyak Positiv 20-as 
technologiaval haziiag is elkdszitheto. 
Ha valakinek erre nines mddja, az UR¬ 
BAN ELEKTRONIKA Kft. szakuz- 
letben a nyakot vagy az dramkor dpite- 
sdhez sziiks^ges komplett egysdgcso- 
magot is megvasarolhatjuk. Az egy- 
segesomagban a panel profi modon, 
forrasztdsgatlo lakkal ellatva, a sziikse- 
ges helyeken perforalva, azonnali beiil- 
tetesre kdszen taldlhato meg, a meret- 
helyes alkatrdszekkel egyiitt. 

A panel a 7. abran lathato beiilte- 
tesi rajz alapjan szerelhetd. Eloszor a 
negy atkotest forrasszuk be, majd az 
ellenallasokat, kondenzatorokat 6s a 
tobbi alkatreszt a magassagi mdretiik 
fiiggvenyeben, az alacsonyakkal kezd- 
ve! Minden elemet ultessiink le a panel 
szintj^re, hogy ne legyen rajta logo, 
zarlatot okozd alkatresz. Ugyeljunk a 
pontos munkdra, a szakszeru forraszta- 
sokra, hogy a vegtermek esztdtikus, be- 
meresre, dobozolasra alkalmas legyen! 
A forrasztdshoz pisztolypakat ne hasz- 
naljunk, mert az tulheviil, elegeti az 6 nt 
es leszedi a forrszemeket! Ha mindezt 
betartjuk akkor valoszinu, hogy az 
desztessel nem lesz sok gondunk. 


Ha minden kesz, a polaritasra 
ugyelve kossiink egy 9 V-os telepet a 
CS 2 -vel jelolt tappontokra es kapcsol- 
juk be az aramkort! A torzito ki-be 
kapcsolasdt a bemeneti, CSi sztereo 
Jack-aljzat oldja meg. Az ide bedugott 
mono Jack-dugasz rovidre zarja az 7-es 
es a 3-as.pontot, ezaltal a tapvezetdk 
foldjet rakapcsolja az aramkorre. Eb- 
bdl kovetkezik, hogy a mereshez a jel- 
zett pontokat egy rovid huzaldarabbal 
ossze kell kdtni. Ha a CS 2 jelu dugasz- 
tap-aljzatot hasznaljuk, akkor az atko- 
tesre nines szukseg. A csatlakozok la- 
bainak szamozasat a beiiltetesi rajzon 
is feltiintettuk, hogy a valosagban is 
egyezzen a kapcsolasi rajzeval. 

Kezimuszerrel merjiik meg az R 3 , 
R 4 kozos pontjanak fesziiltseget: itt a 
tipfesziiltseg fel^nek kell lennie. 
Ugyanezt az erteket kell memi az ICu, 
ICib 6s az IC 2 a kimendpontjdn is. Ha 
minden rendben van, akkor statikusan 
kdsz, mukodokepes az aramkor. 

Hanggeneratorral 6s oszcilloszkop- 
pal celszeru az dramkort dinamikusan 
is tesztelni es a jelszinteket megvizs- 
galni. A hanggeneratorrol adjunk a be- 
menetre 500 mV-os jelet 6s az oszcil- 
loszkop merofejdvel tapogassuk vdgig 
a muveleti erositok kimeneteit! Ha az 
aramkor mukoddset a fenti ismerteto 
alapjan tokeletesen megismertiik, az 
oszcilloszkopon lathato jelalakok egy- 
drtelmuek lesznek. Ha valami megsem 
egyertelmu, cdlszeru az aramkor mu- 
kodeserdl sz616 szovegreszt ujra atol- 
vasni. 

Megfeleld muszerek hianyaban 
marad az „eles” proba. A gitar jelet 
valamilyen eloerositdn keresztiil esat- 
lakoztassuk a bemenetre, az effekt ki- 
menetet pedig az erositore! Minimalis 
hangerovel kezdve allitsuk be a megfe- 


lelo hangzdst! Termeszetesen, ha 
mindezt az dtkapesolo panel nelkiil csi- 
naljuk, akkor az EF , Ko , ER pontok 
osszekotesdt egy mechanikus kapeso- 
loval, vagy egy huzaldarabkdval meg 
kell oldani. Az EF-Ko vonalon halad a 
torzitottjel, az ER-Ko vonalon pedig az 
eredeti jel. Mindez elkerulhetd, ha 
megepitjiik az alabb ismertetendo at- 
kapcsolo aramkort 6s osszehuzalozzuk 
a torzitoval. 

3. Elektronikus kapcsoloaramkor 

Zendles kozben nem sok ido van arra, 
hogy a zendsz az effektekkel bibelod- 
jon. Ha azt egyszer beallitotta, utana 
mar esak egy mozdulat keljen ahhoz, 
hogy ki- vagy bekapcsolja. Ezt a profi 
gyartok fembdl keszlilt peddllal oldot- 
tak meg. Mivel ez ndlunk nem nagy sze- 
rias termdk, egy ilyen szerkezet alkal- 
mazasa szoba sem johet, hiszen a do- 
boz a kapcsoloval sokkal tobbe keriil- 
ne, mint az egdsz effekt, amit ez a lefras 
ismertet, ezdrt mas modszert valasztot- 
tunk. Az effektet egy kismdretd, tetsze- 
tos fekete mdanyag dobozba terveztiik. 
A torzitot a doboz torekenysege miatt 
celszeru kezzel mdkodtetni. Ehhez vi- 
szont egy olyan megbizhato, konnyen 
kezelheto elektronikus kapesolo kell, 
ami behozza azt az eldnyt, amit egy 
labkapesolo nyujthat. 

3.1 . Elvi mukodes, megepftes 

A kapcsold dramkorenek kapcsolasii 
rajza a 8. abran lathato. A torzitott es; 
az eredeti jel kapcsolasat az IC 102 ana¬ 
log kapesolo A es C resze vegzi, ame- 
lyek koziil az egyik vezet, a masik zar. 
Ezt az allapotot a T 101 6s az invertemek; 
hasznalt ICjo 2 d biztositja. Az analog: 
kapesolok allapotat a H 101 Hall-genera- 
toros - tehat pergesmentes -, rdadasull 
lagyan mdkodd, konnyen kezelheto: 
nyomogomb valtja. A nyomogomb dl- 
lapotat az IC 101 D-tdrol6 rogziti. Ez 
tulajdonkeppen ket db. modulo 2-es 
oszto, amelybol most esak az egyiket 
hasznositjuk. Ennek Q kimenete a H 1011 
magneses nyomogombjdnak minden 
megnyomdsara allapotot valt, lgy az 
analog kapesolok egyszer az EF , mas- 
szor az ER bemenetet kapcsoljak a Ko 
vonalra. A D 102 akkor vilagit, ha az 
effekt EF jele keriil a kimenetre. 

Az effektjeinkben egysdgesen min- 
dig ezt az aramkort haszndljuk. A kap¬ 
esolo aramkorehez tervezett egyolda¬ 
las nyak topologidja a 9. abran lathato. 
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A 10. abran talalhato beiiltetdsi rajz 
alapjan ez is hasonlo modszerrel szere- 
lendo, mint az effekt. Elteres csak a 
Cioi-ndl es a Dio 2 -nel van. A konden- 
zatort fektetve kell beultetni, a LED-et 
pedig csak a dobozolas utolsd fazisa- 
ban szabad beforrasztani! 

Ha a szereles keszen van, akkor a 
csomagban levo tavtartdk segitseg^vel 
rogzitsiik ugy a ket panelt, hogy az 
osszekoto forrszemek egymas folott le- 
gyenek, majd kb. 3 cm-es huzaldara- 


csold helyet. A doboz ket vegen be kell 
jelolni a ket 06,3 mm-es Jack-aljzat es 
az 03,5 mm-es tapaljzat kozeppontja- 
nak poziciojat es ki kell fumi. Figye- 
lem! A furatok pontos poziciojara es 
meretere ugyelni kell, mert a csatlako- 
zok menetes resze ide rogziti a szerelt 
aramkort! A muveletek vegzese elott es 
kozben gyakran ellendrizziik a pontos- 
sdgot. A kesz aramkort a pontosan el<5- 
keszitett dobozba kell behelyezni es a 
ket Jack-aljzat, valamint a DC-csatla- 


vetele miatt celszeru egy „tuningolt” 
halozati dugasztapot haszndlni. Figye- 
lem! A torzito es az erosito osszekote- 
sehez mono Jack-dugassszal ellatott 
kabelt hasznaljunk! Ha ilyen nines, ak¬ 
kor a sztereo dugaszt monokent kell 
bekotni! 

4. HDST-3 torzito 

Ez a torzito, hangzasdt tekintve, na- 
gyon hasonlit a KORG ceg kozismert 
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aramkort es osszehasonlitja az eredeti- 
vel! Ez az proba mellesleg arra is jo, 
hogy meggydzddjiink arrol, hogy az 
egyszerdbb effektekndl ugyanazt a 
hangzdst egy sajdt keszitesu eszkozzel 
sokkal olcsobban is ei lehet emi. 

4.1. Elvi mukodes 

A HDST-3 torzfto aramkor^nek muko- 
dese a 11. abran lathatdegyszerusftett 
kapcsolasi rajzra vezethetd vissza. Ez 
tuiajdonk^ppen az AN360 eredeti, gya- 
ri applikacioja, ami megkonnyfti az al- 
kalmazott kapcsolasokban a mukodes 
pontos megerteset es az aramkor beme- 
reset. Ez az IC kisszerias termek, ami 
kifejezetten kiszaju, egytelepes tapla- 
lasu aramkorok epft£s£re lett kifejleszt- 
ve. Affile „degeneralt” muveleti erdsf- 
16 , ahogy a szakzsargon mondja. A tor- 
zitoban valo felhaszndlasa a 12. abra 
szerint ndhany kiilso alkatresszel ki- 
egdszitve ugyanazt az aramkori struk- 
turat mutatja, mint ami all. abr£n lat- 
hato. A bemeneten levo IC 2 a mtfveleti 
erosftd jelszintkorrekciot v^gez. Az 
erdsftese az A u =1 + (R 18 /R 19 ) ossze- 
fiigges alapjan az egyedi igdnyeknek 
megfeleloen beallfthato. Az IC 2 a kime- 
neterol a jel ketfele agazik. Az egyik ut 
az Ri, Ci csatoldldncon keresztiil vezet 
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az IC|, AN360 bemenetere, a masik 
pedig a bekeretezett kapcsoloval szim- 
bolizalt, ondllo kapcsoloaramkoron at 
megy tovabb a keriilo utra, az IC 2 b be- 
menetdre. Erre azert van sziiks^g, hogy 
a torzftd az erdsftdlanc utjaba barmikor 
egyszeruen ki 6s beiktathatd legyen. 

Az ICi munkapontjat az R 3 allftja 
be a 3; labon. Ide vezetjiik a visszacsa- 
tolast a 6 . l&brol, a C 3 , Pi haldzattal. A 
Pi az elolapra kivezetett tengelyes po¬ 
tentiometer. Ezzel fizikailag az aram- 
kor erdsftesdt, funkcidjat tekintve a tor- 
zMst szabalyozhatjuk. 


A jel tor zftas at a ket antiparalel kap- 
csolt Di, D 2 dioda vegzi. A torzitott 
jelet a P 2 es a hozz&kapcsolodo RC- 
komplexumbol &116 egyszeru hang- 
szinszabalyozon at vezetjiik a T emit- 
terkovetdre. A tranzisztor es az IC 2 ket 
muveleti erdsftdjenek kozos munka¬ 
pontjat az R 7 , R 8 feszults^goszto allitja 
be. Az osztd ert^kebol adodik, hogy ez 
a munkapont a tapfesziiltseg ertekenek 
a feltiiti van. 

A torzitott jelet a T-rol a C 12 , Rn, 
P 3 haldzaton keresztiil vezetjiik a mar 
emlitett atkapcsolo halozat fele. A P 3 a 
kimenojel szintjti szabalyozza. Erre 
azert van sziikseg, hogy minden eset- 
ben be tudjuk allftani az eredeti es a 
torzitott jel amplitudojanak nagysagat, 
lgy az atkapcsolgatasok sordn nem lesz 
hangerovaltozas. 

Itt meg kell emlfteni, hogy a potme- 
terek &Ilftasa mindig amplitudovalto- 
zassal jar, ezert egymdst elhuzzdk, lgy 
az optim£lis, legjobban tetszo beallf- 
tast, mint minden m£s effektnel, ki kell 
kfsdrletezni. 

4.2 ' Szereles, elesztes 

A torzfto egyoldalas panelre kesziilt 
nyomtatott aramkori terve a 13. &bran 
lathatd. Ez alapjan a nyak pi. Positfv 
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20 -as technologiaval hazilag is elke- 
szftheto. Ha valakinek erre nines mod- 
ja, az URBAN ELEKTRONIKA Kft. 
szaklizleteben a panelt vagy az aram- 
kor epftesehez sziikseges komplett 
egysegesomagot is megvasarolhatja. 
Az egy segesomagban a panel profl mo- 
don, forrasztasgatlo lakkal ellatva, a 
szliksdges helyeken perforalva, azon- 
nali beliltetesre keszen kapja meg a me- 
rethelyes alkatreszekkel egylitt. Ez a 
14. abran lathato beultetesi rajz alap- 
jan szerelheto. 

Eloszor az ot atkotest forrasszuk be, 
majd az ellenallasokat, kondenzatoro- 
kat es a tobbi alkatreszt a magassagi 
meretiik fiiggvenyeben az alacsonyak- 
kal kezdve. Minden elemet ultessimk le 
a panel szintjere, hogy ne legyen rajta 
logo, zarlatot okozo alkatresz. Ugyel- 
jtink a pontos munkara, a szakszeru 
forrasztasokra, hogy a vegtermek esz- 
tetikus, bemeresre, dobozolasra alkal- 
mas legyen! A forraszt&shoz pisztoly- 
pakat ne hasznaljunk, mert az tulheviil, 
elegeti az ont es leszedi a forrszemeket! 
Ha mindezt betartjuk, valdszfnu, hogy 
az elesztessel nem lesz problema. 

Ha mindennel keszen vagyunk, ak- 
kor, a polaritasra iigyelve kossunk egy 
9 V-os telepet a GND 6s a +Ux pontok- 
ra es kapcsoljuk be az aramkort! A 
torzfto ki-be kapcsolasat a bemeneti, 
CSi sztereo Jack-aljzat oldja meg. Az 
ide bedugott mono Jack-dugasz rovidre 
zarja az 1 -es, 2 -as pontot, ez&ltal a tap- 
vezetek foldjdt rakapcsolja az £ramkor- 
re. Ebbol kovetkezik, hogy a mereshez 
a jelzett pontokat egy rovid huzalda- 
rabbal ossze kell kotni. Ha a CS 2 jelu 
dugasztap-aljzatot hasznaljuk, akkor 
az atkotesre nines sziikseg. 


Kezimuszerrel ellendrizziik az R 7 , 
Rs oszto fesziiltsdget! Itt a tapfesziilt- 
seg felet kell memi. Ez az oszto allftja 
be az IC 2 a es IC 2 b muveleti erosfto es a 
tranzisztoros fokozat munkapontjat. 
Ezek 1. es 7. laban ugyanazt a DC-szin- 
tet kell memi, mint az osztoponton. 

Hanggeneratorral es oszcilloszkdp- 
pal celszeru az aramkort dinamikusan 
is tesztelni es a jelszinteket megvizs- 
galni. Megfeleld muszerek hianyaban 
marad az „eles” prdba. A git&r jeldt 
valamilyen elderdsfton keresztul esat- 
lakoztassuk a bemenetre, az effekt ki- 
menetet pedig az erdsftore! Minimalis 
hangerovel kezdve allftsuk be a megfe¬ 
leld hangzast! Termeszetesen, ha 
mindezt az dtkapcsolo panel nelkiil csi- 
naljuk, az EF, Ko, ER pontok osszeko- 
teset egy mechanikai kapcsoloval vagy 
egy huzaldarabkaval meg kell oldani. 


Az EF-Ko vonalon megy a to *zftott je i, 
az ER-Ko vonalon pedig az e reded je 1 
halad. 

Ennel az aramkomel is celszerub:) 
azonban, ha megepitjuk az eldzo eg h - 
mertetett atkapesolo aramko t e> osz- 
szehuzalozzuk a torzftoval. Az ossze- 
kotendo pontokat azonosftd jelzesek a 
tapfesziiltsegevel egyutt mindket pane 1 
foliaoldalan megtalalhatok. 

5. QUAD-405 lOOW-os 
professzionalis HIFI-erosTto 

A Quad-405 az 1980-as dvek esuesmi- 
nosdgu erosftdinek egyik legismertebb 
reprezentansa. Meg ma sem veszftet 
semmit a nepszerusegebol; szinle et 2 - 
lon az erdsftok kozott. Ez indokolta, 
hogy az analog erosfto-technologiabai 
sziiletett ujdonsagokat felhasznalasd- 
val ujra foglalkozzunk vele. A kapese - 
las tekinteteben nem alkottunk ujat, 
esupan aprobb modositasokat e szkc- 
zolve tovabb javftottuk az erdsfto para - 
metereit. 

5.1. Az aramkor mukodeso 

A 15. abran lathato QUAD 405 kap- 
csolasi rajzat tanulmanyozva feltunik, 
hogy az erositoben tobb viss 2 :acsatolc - 
kor es fazisjavito tag gondoskodik az 
eloirt frekvenciamenetrol es erdsitea- 
rol. A muveleti erdsfto valtakozofe- 
szultsegu erosfteset az R 3 /R) viszony 
adja meg. A negatfv visszaesa tolas aC 3 
adott erteke mellett 1 Hz.ala t gyakoi - 
latilag hatastalan. Az erosftd kimenc - 
pontj£rol az R 3 , R 5 utvonalori a 100*%- 
os negatfv visszacsatolas ellenom a ki - 
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meneti DC-szint erteket. Miutan az 
erdstd egyenfesziiltsegu szempontbol 
egysegnyi erdsitdsu, a kimenoponton 
megjeleno ofszet megegyezik a muve- 
leti erosito bemeneti ofszethibajaval. 

Az A-osztalyu erosito fesziilt- 
segerosfteset es nagyfrekvencias visel- 
kedesdt elsosorban a hid elemei hata- 
rozzak meg. A C9 kondenzatorral gyors 
integratort alakitottak ki az A-osztdlyu 
erdsitdbol, de ez egyuttal a hid resze is. 
A hid kovetkezo eleme az R37. A „dum- 
per” fokozat kimendaramanak figyeld- 
set az L2 induktivitds, a hid 3 . eleme 
v^gzi. 

A hid 4 . eleme az Ri6, Rn parhuza- 
mos eredoje, amely egyuttal R15 segit- 
segevel beallitja az A-osztalyu erdsitd 
feszultsegerositeset, eldsegftve ezzel 
az igen jo linearitasu mukodest. 

Ugyanezen az uton jut a negatfv 
kompenzaciot vegrehajto fesziiltseg az 
A-osztdlyu erositobe, a dumper foko¬ 
zat mukodese kozben az L2-n letrejovo 
jaruldkos fesziiltsegeses kovetkezte- 
ben. Ez a hibajel vegigfut az A-oszta¬ 
lyu erositon 6 s megjelenik a kimeneten 
is azonos amplitudoval, de ellentetes 


fazissal, mint az L2-n keletkezd hibajel. 
A kimeneten a ket fesztiltsegkom- 
ponens kivonodik egymasbol. lgy 
mind az R37, mind az L2 iranyabol er- 
kezd jel (dram, fesziiltseg) erosen tor- 
zitott, de pontosan egyforman es ellen- 
kezd eldjellel; egymdsnak tiikorkepei. 
Miutan a ket hibajel kivonodasa a 
hangszoron jon letre, a hid kismerteku 
kiegyenlitetlensege meg kituno, torzi- 
tatlan kimendjelet eredmenyez. A mu- 
kodest az A-osztalyu erosito hibaja, a 
hid kiegyenlitetlensege es a current 
dumping technikatdl teljesen fiiggetlen 
NE 5534 muveleti erosito torzitdsa be- 
folyasolja. Az aramkor konstruktorei 
szerint ez a megoldas kb. 26 dB torzi- 
tdsjavulast eredmenyezett, ugyszolvan 
ingyen. A gyors integratorra kikepzett 
A-osztalyu erosito tulsagosan nagy se- 
bessegu vezerleset az Ru/C* integralo 
tag hatarozza meg. Ez maximalja a tel- 
jes nagyjelu erosito savszelessegdt 6 s 
meggatoljaa tul gyors vezdrldimpulzu- 
sok okozta tranziens torzitast. Ez a 
tranziens intermodulacids torzitds elle- 
ni vedekezes egyik legegyszerdbb 
modszere. 


Az A-osztdlyu erdsitd megfelelo 
nagyfrekvencias fazismeneterol a C 9 - 
enkiviil a Cs, R14 komplexum, tovabba 
a C10 gondoskodik. A dumper fokozat 
bekapcsolasa kozben letrejovo tobblet- 
fazistolas hatasdt kompenzaljak az L3, 
R33 es Li, R36 elemek. 

5.2. Szereles, elesztes 

A QUAD -405 nyakterve egyoldalas 
panelre kesziilt ( 16 . abra). A merete es 
a rajzolata miatt ezt nem erdemes hazi- 
lag elkesziteni. A merethelyes alkatr^- 
szek felhaszndlasa erdekeben celsze- 
rubb az aramkor komplett egysegcso- 
magjat megvdsdrolni, hogy a szereles 
megkezdesekor minden egylitt legyen 
az asztalon. Az egysegcsomag az UR- 
BAN ELEKTRONIKA Kft.-nel megvd- 
sarolhato. Az itt kaphato panelen min¬ 
den furathely megfelel az egysegcso- 
magban talalhato alkatreszeknek , igy 
esztetikus, jol dobozolhato , stabilan 
mukodo erdsitot epithet link. 

Ez ugyan sziiksdges, de nem eleg- 
seges feltetele a jo minosegu erdsitd 
kdszitdsenek. A hozzaertesere es szak- 
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hato szigetelogyuruket 6s szigetelo ala- 
teteket felhasznalva csavarozzuk fel a 
panelt a tranzisztorokkal egylitt a T- 
idomra. A tranzisztorok labait csak ez- 
utan szabad beforrasztani! 

A kapcsolasi rajzon feltuntetett 
adatok alapjan keszftsiik el a harom 
tekercset! Ehhez minden kellek rendel- 
kezesre all az egysegcsomagban. A 
megadott induktivitaserteket csak az 
egysegcsomaghoz mellekelt csevetest- 
re feltekercselt huzallal erhetjiik el. Ne 
feledjuk, az L 2 erteke - leven a hid 
egyik impedanciaja - kritikus, ezert 
igyekezziink pontosan elkeszfteni! A 
meneteket szorosan egymas melie te- 
kercseljiik! A sziikseges menetszam 
egy sorban nem f6r el, ezert ha az elso 
sor megtelik, batran, hatarozottan te> 
keijilk a masodik sort is az eloirt nie- 
netszam elerdseig. A tekercs k^t vege- 
nel kb. 2-3 cm-es kivezeteseket hagy- 
junk! Ezeket a beiiltetesi rajzon is jol 
lathato helyeken, a cseve oldalan haj- 
litsuk le. Ezzel rogzitettuk a is menete¬ 
ket; mas segedeszkozre nines sziikseg. 
Ha jol csin^ljuk, a felcsevelt huzal nem 
esuszik szet. A lehajlitott labak veget 
keszitsiik elo a forrasztashoz! Pengevel 
vagy eles kessel kapaijuk le a huzalrol 
a zomancszigetelest olyan hosszan, 
ahogy a beiiltetes megkivanja. Ez fon- 


szeru munkara tovabbra is nagy sziik- 
seg van. A panel beiilteteset a 17. abra 
szerint az ellenallasokkal kezdjiik es a 
tranzisztorokkal, majd a tekercsekkel 
fejezziik be. Az ellenallasokat ne a raj- 
tuk levo szfnkod alapjan azonositsuk, 
mert az gyakran felrevezet: ertekiiket 
minden esetben ellenallasmerdvel mdr- 
jtik meg! Minden alkatreszt liltesstink 
le a panel szintjere, hogy ne legyen 
rajta logo, zarlatot okozo alkatresz! 

Kivetelt ez alol a szabaly alol a 
vegtranzisztorok szerelese kepez, mert 
a hoelvezetest vegzo T-idom a vegtran¬ 
zisztorok hutozaszloja es a panel koze 
keriil. Ennek megfeleloen a tranziszto¬ 
rok labait derekszogben.le kell hajlitani 
es ezutan kell a helyere betenni, de meg 
nem kell beforrasztani. Helyezziik az 
egysegcsomagban talalhatoT-idomota 
tranzisztor es a panel koze ugy, hogy az 
idom ele a zarlat elkeriilese erdekeben 
legalabb 1 mm tavolsagban legyen a 
tranzisztorok lehajlitott labaitol. Jelol- 
jiik meg a rogzito esavarok helyet! 
03,5 mm atmeroju furoval furjuk ki es 
ttintesslik el a sorjat, nehogy az atszurja 
a szigetelo alatetet! A csomagban talal- 
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ELEKTRONIKUS MEROMUSZEREK 

ELEKTRONIKAI EGYSEGCSOMAGOK 

mnmm SZAKUZLETE ADAsvem 



URBAN elektronijca 


____ a Budapest VII., Dozsa Gyorgy ut 16. (Dozsa-Jobbagy sarok) 

URBAN ELEKTRONIKA Kft. Tel./fax: 322-8892 Nyitva: H-P10-17 oraig 



Keszletunkben meg tovabbi tobb szaz muszer all vasarldink rendelkezesere. Kerje naprakesz reszletes tajekoztatonkat taxon vagy levelben. | ek -02 1 


A szfirzo altal a Radiotechnikaban es a Hobby Elektronikaban meaielenletett cikkek ala 


EK 2000 

£k 2000 

EK '94 
EK ’94 
Uj tema 
Uj tema 
RT ’99/11 
Uj tema 
EK ’99 
EK ’01 
HE 2000/9 
RT ’99/1 
RT’99/10 
£K ’94 
Uj tema 
EK ’01 


SZAMITASTECHNIKA 


szerelt egysegcsomag 

PC szkop (DSO).. 49 000 Ft. 

Tap a PC szkophoz . 4 500 Ft. - 

IBM 1C teszter. 17500Ft.12500Ft 

IBM EPROM 6geto printerportra. 19 500 F!..14 500 Ft 

EPROM 6get<5 belso karty&s. 27 500 Ft ....... - 

PIC egeto. 5 500 Ft. 

EPROM emulator. 9 900 Ft.6 500 Ft 

EPROM tdfio . 7 500 Ft ....4 500 Ft 

80C535 fejlesztorendszer. 22 500 R. 17 500 Ft 

80C552 mikrokontroller kailya . 10 900 Ft . .. 7 900 Ft 

8 csatomas mdresadatgyujto .. 9 900 Ft 7 500 Ft 

IBM printerport duplazo.. 6 500 Ft.3 500 Ft 

Optocsatolt RS-232 adapter . - ..3 000 Ft 

I/O kditya 48 vonal ... 9500Ft.... - 7500Ft 

IIC buszos 161/0 . 3 900 Ft ..;.3 500 Ft 

IIC buszos ora 6s esemenyszamldlo .. 3 500 Ft.3 000 Ft 


RT 2000/7 
RT 2000/10 
HE 2000/4 
HE ’97/8 
HE 2000/3 
EK ’02 
EK ’02 
Uj tema 
£K ’92 
Uj tema 
Uj tema 
£K ’92 
^K ’02 


ZENE-HANGTECHNIKA 


Visszhangosfto..7 900/10 900 Ft 

DOLBY-surroundHIFI-elderositovel .8 500 Ft 

ERTR3 eloerosfto mond/sztereo ..... 800/1 500 Ft 

HIFI-sztereo eloerosft6TDA1524 .. .3 500 Ft 

RIAA korrektor IC-vel... 1 500 Ft 

Fuzz box dinamikus torzito ..... 2 900 Ft 

HDST-3 hard torzito...2 900 Ft 

Diszko kevero csatomank6nt..3 500 Ft 

14 W mon6/sztere6 erosstd . ...990/1990 Ft 

18 W mono erositd kocsiba.1 800 Ft 

2x12 W, 1 x24 W profi erositG kocsiba . ...2 900 Ft 

2 x 40 W sztereo erosito ..3 500 Ft 

QUAD 405HIFI-er6sito . . ...*. .4 500 Ft 


RT ’98/11 
RT ’98/11 
EK ’93 
HE’99/10 
HE ’94/11 
£K ’92 
RT ’01/3 
HE ’92/8 
Uj tema 
Uj t6ma 


^K ’95 
EK ’95 
EK ’95 
HE’94/1 
HE ’95/11 
HE ’97/6 
Uj t6ma 


300 W VMOS HIFI-erosito.. 17 600 Ft 

Vedelem vegfokokhoz.2 500 Ft 


FENYTECHNIKA 


8x8 Fenymatrix vezerlo panel. -3 500 Ft 

Fenym6trix LED panel (10 mm) . .3 500 Ft 

Futofeny 8 bites TTL kimenet .2 500 Ft 

Futofeny nx4 lampas, 220V-ra .... 3 500 Ft 

Fenyorgona, 3 csatomas. .4 500 Ft 

Mono kivez6rlesjelz6 LED-es . .... . 1 900 Ft 

Intelligens sztereo kivezer!6sm6r6 .........7 500 Ft 

Knight rider futdfeny......2 500 Ft 

Diszko stroboszkop...3 500 Ft 

Teljesftmenyszabalyzo 220 V/4 A.-. 1 900 Ft 


Az egysegesomagok drai az AFA-t tartalmazz ak. Az 


HOBBI ELEKTRONIKA 


DallamgeneratorZ80-nal.2 500 Ft 

DallamgeneratorUM66Txx.990 Ft 

Hangutanzb: kocsi, rap, vizcsobog6s. 1 900 Ft 

Hofokszabalyzo.3 500 Ft 

Analdg szovegtdrold . 4 500 Ft 

Iddzito 1... 109 percig. 2 900 Ft 

Idozito 555 IC-vel, 0,1 ...10 percig . 1 500 Ft 


MUSZEREK 


Kepmintagenerdtor.2 900 Ft 

Fuggvenygenerator.7 500 Ft 

Logikai analizator oszcilloszkdphoz . 9 500 Ft 

Frekvenciamero, TTL bemenet, 25 MHz .5 500 Ft 

Induktivitasmero adapter kezimuszerhez.4 500 Ft 

arvaltoztatds jogat fenntartjuk. 


Csomagkiildo szolgalat. Rendeles: levelben, telefonon vagy faxon. Tel./tax: 322-8892 Levelclm: 1656 Bp., Pf. 50. 































































































tos mozzanat, mert a tekercsek onhor- 
ddak. A csdvdt es rajta a tekercset a jol 
elokdszftett labak tartjak meg a pane- 
len, ezdrt ligyeljunk a pozfcionaldsukra 
ds a forrasztdsukra! 

Ha ez kesz van, figyelmesen nez- 
ziik at az egdsz aramkort, hogy nem 
vetettunk e valami hibat! Ohmmdrdvel 
ellenorizziik a szigetelest a tranziszto- 
rok es a T-idom kozott. Ha mindent 
rendben taldlunk, kdszuljiink fel az elsd 
bekapcsolasra. Ezt nem szabad elkap- 
kodni, mert egy nagyteljesitmenyu ero- 
sftonel nem tudjuk egyertelmuen meg- 
mondani, hogy hogyan viselkedik, 
amikor a munkaponti beallitasa meg 
nem ismert! Kelld ovatossaggal elke- 
riilhetd a „fiistgenerdtor-effektus” ds az 
egydb olyan meglepetesek, amelyek a 
zsebilnkre is kdros hatassal vannak. 

Ennek erdekeben kossiink egy-egy 
arammerot a pozitfv es a negatfv tapag- 
ba! Valamilyen modszerrel limitdljuk a 
tapegyseg aramat, hogy zarlat eseten ne 
legyen nagyobb baj! Erre a celra leg- 
jobb egy toroid transzformator, amivel 
lassan lehet novelni a tapegyseg puffer- 
fesziiltsdget. Hogyha valaki csak egy- 
szer epft erosftot, biztosan nem fog 
ilyen draga transzformatort beszerezni, 
ezdrt mas megolddst kell keresniink, 
olyat, anii mindenki szamdra elerhetd 
es a koltsegei minimalisak. 

Nezzunk szet az alkatrdszkfnalat- 
ban, hogy a toroidon kfviil van-e olyan 
alkatresz, amit az erdsfto dlesztesenel 
eredmenyesen alkalmazhatnank! Gon- 
doljuk meg pontosan, hogy mirol van 
szo. Jo kozelftessel ket eset lehetsdges. 
Az egyik, amikor a vegfok jol muko- 
dik, a masik, amikor valami hiba van es 
flistol, ha hagyjuk. Az elsd esetben az 
dramfelvetele normalis, 100 mA korii- 
li. A masodik esetben valami anomalia 
miatt az aramfelvetel megszalad es azt 
mar csak a tapegyseg belsoellendllasa 
korlatozza. 

Ennek ttikreben a vddelmet egy 
olyan karakterisztikaju alkatresz latna 
el, aminek az ellenallasa kis aramoknal 
elhanyagolhatd, nagy aramoknal pedig 
ugrasszerden megnd. Ilyen karakte- 
risztikaval rendelkezik a kozonseges 
izzoldmpa . Ennek tudataban kossiink a 
pozitfv es negatfv tdpagba egy-egy iz- 
z6t, melyek ndvleges feszliltsege vala- 
mivel kisebb vagy megegyezik a tapfe- 
sziiltseg ertekdvel. A soros izzo alkal- 
mazasa bizonyos szempontbol prakti- 
kusabb, mint a toroidtranszformator, 
mert a bekapcsolas utan azonnal jelzi 
az erosito statikus allapotat. 


Az izzo vedelmi kepessege azon a 
tulajdonsagan alapul, hogy a hideg-, ill. 
a melegellenallasa kozott tobb mint 
egy nagysagrendi kulonbseg van. 

Ha az erosito jol mukedik, akkor a 
nyugalmi dramfelvetele 100 mA koriil 
van. Az izzo a relative kis hidegellendl- 
lasa miatt ilyen aramfelvetelnel gya- 
korlatilag rovidzdrkdnt viselkedik, 
mintha ott sem lenne. Azzal, hogy nem 
vilagit, azt jelzi, hogy minden rendben 
van. 

Ellenben ha az izzo vilagit, az nagy 
aramfelvetelt jelent, azt jelezi, hogy a 
rendszerben valami baj van. Szeren- 
csere nem csinaltunk nagy k£rt dskicsi 
a valoszmusege annak, hogy tonkre- 
ment valamelyik alkatrdsz. A nagy 
aramfelvdtelt a tapasztalat szerint al- 
katreszhiba vagy nagyfrekvencias ger- 
jedds okozza. Az izzo segitsegevel 
tobbnyire a hiba behat£rol£sa is leegy- 
szerusodik, mert az dramkor ilyen alla- 
potban hosszabb ideig is bekapcsolva 
maradhat. Ezalatt felmelegedik a hibas 
alkatresz, amit tapogatassal is megke- 
reshetiink. Ha ez nem segit, muszeres 
meres sziikseges. Ez a modszer barmi- 
lyen erositonel eredmenyesen alkal- 
mazhato. 

E rovid kitero utan folytassuk a le- 
nyegi munkat! Kapcsoljunk tapfesziilt- 
seget a megfelelo kapcsokra. A tapfe- 
sziiltseg erteke nem kritikus: ±35...45 V 
kozott lehet. Eloszor egy pillantds az 
izzdkra, ha nem vilagit egyik sem, ak¬ 
kor kezimuszerrel ellendrizzuk az 
aramfelvdtelt a tapfesziiltsdg mindkdt 
agaban, majd a telepkozep erteket a 
hangszorokimeneten! Itt a foldhoz ke- 
pest nullanak kell lennie. A 100 mA 
alatti aramfelvdtel es a telepkozdp 
meglete azt mutatja, hogy az egyen- 
aramu munkapont rendben van, a sze- 
reldst j61 vdgeztiik. Nagy meglepetes 
mar nem erhet, johet a dinamikus vizs- 
galat! 

Ha valamelyik izzo vilagit, akkor 
azonnal kapcsoljuk ki a tapot es fog- 
junk hozza a szisztematikus hibakere- 
seshez! Ehhez sajnos nem tudunk pon- 
tos receptet adni, mert az erdsito - le- 
ven DC-csatolt - barmilyen hibatol 
„kiulhet” valamelyik tapra. Vizsgdljuk 
at ujra az erosftot, kiemelt figyelmet 
szentelve a panel- es tranzisztorhibdk- 
nak! 

Hanggeneratorral 6s oszcilloszkdp- 
pal, terhelds nelklil ellendrizziik az at- 
vitelt. Ha geijedest tapasztalunk, akkor 
eldszor a tdpegysegndl keresslik az 
okat! 


Egy ilyen erosftdt celszeru kiege- 
szfteni megfelelo vedodramkorrel - 
koppandsgdtloval -, ami elsosorban a 
hangszdrokat ovja a ki- 6s bekapcsolds 
sordn fellepd tranziensektdl es az erd- 
sfto esetleges meghibasodasa kovet- 
keztdben a kimeneten megjelend DC- 
szinttdl. Egy jo minosegu vedoaramkor 
egysegcsomagja az uzletunkben meg - 
vasarolhato. 

A vdgfok el 6 nyilvdn valamilyen 
eloerdsftdt, hangszfnszabdlyozot kell 
kapcsolni, hogy barmilyen jelszintet 
fogadhassunk es a hangszfnen modo- 
sfthassunk. Az uzletunkben erre a fel- 
adatra is tobb megolddst kinalunk. 

6. Printerportra csatlakozo 
EPROM-egeto 

Az EPROM-egetd az egyik legfonto- 
sabb eszkoz a mikroprocesszoros, mik- 
rovezdrlos komyezetben. Hidnyaban 
nem tudjuk a kifejlesztett programot az 
alkalmazas szamara letarolni, vagy egy 
mukodd berendezes programjat repro- 
dukalni. Haszndlata nelkulozhetetlen a 
penztargepek, jatekgepek feketedobo- 
zainak telepftesendl, cserejenel. Jo 
szolgalatot tesz az ipari berendezesek ta- 
rolt programu vezerleseinek modositasa- 
nal, atfrdsdnal es minden egyeb feladat- 
nal, ahol EPROM-mal talalkozhatunk. 

A gyakorlatban sokfdle EPROM 16- 
tezik. A meretiik es a gyartdjuk alapjdn 
kulonbdztetjuk meg ezeket egymastol. 
Ugyanazt a tfpust azonban szdmos ma- 
sodgyarto mas-mas technoldgiaval k 6- 
szftette. A kuldnbozd gyartmanyok a 
felhasznald szemszogebdl nezve elso- 
sorban az dgetdsi algoritmusban klilon- 
boznek egymdstol. A sokfele EPROM 
frasa ezdrt olyan egetot kfvan, ami szin- 
te mindenfele algoritmus szerint kepes 
dgetni ds ezek az algoritmusok sziikseg 
eseten szoftver utjdn valtoztathatok. 
Emellett hatdkony vddelemmel rendel¬ 
kezik, amely mind az EPROM-ot, 
mind az egetdt megvedi a karosodas- 
tol. Biztosftja azt is, hogy az EPROM 
programozo kdszlildkbe helyezdse ds 
kivdtele feszultsegmentes allapotban 
tortenjen. 

Az dramkor mukodesdnek ismerte- 
tese eldtt roviden, a teljesseg igdnye 
nelkiil nezziik meg nehany ismert EP- 
ROM-tfpus egetesi algoritmusat, hogy 
kepet kapjunk arrdl, hogy mit csinal az 
egeto. Az 'EPROM programozaskor 
eloszor a tapfesziiltseget kell rakap- 
csolni, amely tfpustol fuggoen lehet 
5 V vagy 6 V, a gyarto elofrasa szerint. 
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18. abra 


Ezutan kapcsoljuk ra a cimet, adatot ds 
az Upp-t, ami szinten tipus- es gyarto- 
fiiggo, erteke 12,5 V, 21 V vagy 25 V 
lehet. Vegiii rakapcsoljuk a programo- 
zo impulzust, aminek hatas&ra megtor- 
tenik az adat beegetese. A programozo 
impulzus egy meghatarozott formaju 
es idozitesu impulzus, ami szinten 
gyartotol fiiggo katalogusadat. 

A programozas ezzel kesz. Kovet- 
kezik az osszehasonlitas, amikor ellen- 
orizziik, hogy az eredeti es az dgetett 
adat megegyezik-e. Ezzel lezarul egy 
bajt bedgetese, aminek idotartama a 
programozasi algoritmustol fiiggoen 
0,1 |lis...50 ms lehet. Az ismertebb EP- 
ROM-tipusok labkiosztasa a 18. abran 
lathato. Egetdsi algoritmusukat ndhany 
szoban az alabbiakban foglaljuk ossze. 

2716: az dgetofesziiltseget rakap¬ 
csoljuk ds az OE bemenetet magasra 
huzzuk, majd az adat- es cfmvonalat 
aktivaljuk. Az egetds a CE 50 ms-ig 
torteno H-ra allitasa alatt valdsul meg. 

2732: Ennel a tipusnal az egetdfe- 
sziiltseg es az OE bemenet egyazon 
labra keriilt. Az OE-re csak olvasaskor 
van sziiksdg. Ennek megfeleloen a 20. 
labra az dgetdfesziiltseget kapcsoljuk, 
majd ezt koveti az adatok es a cimek 
beallitasa. Az egetes a CE 50 ms-ig 
tarto L-re huzasaval tdrtenik. 

2764: Ndggyel tobblaba van, mint 
az eldzo tipusoknak. Az egetdfesziilt- 
seg rakapcsolasa, OE magasra allitasa 
utan az adat- ds cimvonalakat akti vizal- 
juk. A CE -1 L-re huzzuk, majd a PGM 
50 ms-ig tarto alacsonyra ^llitasaval 
egettink. Tobbfele egetofesziiltseggel 
gyartjak. 

27128: Egetdse megegyezik a 
2764-gyel. Tobbfele egetdfesziiltseg- 
gel gyartjak, leggyakoribb a 12,5 V-os 
valtozat. 

27256: Az egetdse alapvetoen mas, 
mint az elozdeke. A tapfesziiltseget az 
egetds alatt 6 V-ra kell novelni, majd az 
dgetofesziiltseget is rakapcsoljuk. Ez¬ 
utan aktivizaljuk a cim- ds adatvonala- 
kat. Az egetes 1 ms-os lepesekben tor- 
tenik a CE L-re huzasaval. Az egetes- 
nel minden cimen ellenorizzlik a beirt 
bajtot! Sikeres visszaolvasas utan meg 
haromszor annyi ideig radgetiink, mint 
amennyi az elso sikeres egeteshez kellett. 

27512: Az egetdse ugyanaz, mint a 
27256-e. 

6.1. Az aramkor mukodese 

A soros adatforgalom miatt az egeto 
hardvere egy kicsit bonyolult, ezdrt a 
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konnyebb erthetoseg erdekeben elo- 
szor vizsgaljuk meg a 19. abran lathato 
tombvazlatot! A hardver 24 vagy 28 
labu EPROM-okat kezel. Mivel min¬ 
den labra kell kapcsolni valamilyen je- 
let, ehhez 4 bajtnyi adat sziikseges. Ez 
az adatmennyiseg sorban feltolti az 
adat-, cim- ds statuszregisztereket. Az 
adat- ds cfmregiszter szerepe egydrtel- 
mu. 

A statuszregiszter tartalma biztositja 
azt, hogy a kiilonbozo algoritmus sze- 
rint egetendo EPROM-ok mindig a 
megfelelo jelet kapjak. Egyszoval ez 
allitja be az U pp -t ds kapcsolja a ktilon- 
bozo EPROM-oknal mas-mas funkciot 
betolto labra a vezerlojeleket. A 18. 
abran kozolt tablazatbol kikeresheto, 
hogy a 4 bajt egyes bitjei a kivalasztott 
EPROM melyik l&bara keriilnek. 


Az egeto kapcsolasi rajzat a 20. ab¬ 
ra mutatja. Az adatbitek a CENTRO¬ 
NICS csatlakozd 2-es pontjardl (DO 
cimvonal) az ICi .4 nyolcbites, parhu- 
zamos kimenetu leptetoregiszterekbol 
alio lane bemenetere keriilnek. A 4094 
tipusu leptetoregiszterek egy 8 bites at- 
meneti tarolot is tartalmaznak, melyek 
kimenetei haromallapotuak ds puffe- 
reltek. Az aktualis adatbit az drajel fel- 
futo elere irodik be a leptetdregiszterbe 
ds siftelodik. Az orajel a CENTRO¬ 
NICS csatlakozo 3-as pontjardl etkezik 
ds az IC 8 F inverterrel pufferelve vezet- 
juk a 4094-ek CLK bemenetere. A lep- 
tetdregiszterek kimeneti allapota az 
STR jel H szintjdnel irodik be a tarolo- 
ba. A program a CLK jellel szinkroni- 
zalva tolti fel a regiszterlancot. Az 
adatatvitel vegen az EPROM-ba irando 
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adatbajt az IC 4 -be keriil, az IC 3 , az IC 2 , 
valamint az ICi ket bitje pedig a cimet 
tartalmazza. A fennmarado hat bit az 
Upp-t es a tapfeszultseget kapcsolja a 
gyorscsatlakozo megfelelo kivezetese- 
ire, az IC 6 „2-rol 4-re” demultiplexer es 
az azt koveto aramkori elemek segitse- 
gevel. 

Az aramkomek alapvetoen ketfele 
mukodesi modja van: egyreszt fajlbol 
vagy billentyuzetrol be lehet imi az 
adatot az EPROM-ba, masreszt ki lehet 


olvasni azt. Az egetesi folyamatot e ket 
uzemmod valtakozasa jellemzi. A lep- 
tetoregiszterek feltoltese alatt az STR 
jel szintjet a program L-en tartja, lgy az 
eppen betoltes alatt alio adatok nem 
kerlilnek a kimenetre. Ezt feltetlen biz- 
tositani kell, hiszen h'a a kimeneteken a 
sifters alatt minden valtozas megje- 
lenne, akkor az U pp es a tapfesziiltseg 
erteke veletlenszeruen valtozna, ami az 
EPROM tonkremenetelehez vezethet- 
ne. A STROBE nemcsak a regiszterlan- 


cot, hanem az IC5 parhuzamos-soros 
atalakitot is vezerli. Ez a tok teszi lehe- 
t6\6 az EPROM megcimzett rekesze- 
nek beolvasasat a szamftdgepbe. Mivel 
az STR jel ezt az IC-t ellentetesen ve¬ 
zerli, a 4021 bemenetei osszekothetok 
az IC4 kimeneteivel. A korrekt logikai 
szintek biztositasa erdekeben az IC4 ^s 
IC5 kozositett vonalait felhuzoellenal- 
las-sorral, az RN-nel kell ellatni. 

Kiolvasaskor az IC4 kimeneteit az 
OE aktivalasaval nagyimpedancias al- 
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lapotba kell vezerelni. Ezt a feladatot 
az ICi Q6 kimenete latja el. A kiolva- 
sott adat a nyomtatoport 12 -es bemene- 
ti pontjan keresztiil jut a szamitogepbe. 

Miutan tisztaztuk a cim beallitasa- 
nak es a ketiranyu adatatvitelnek a 
modjat, nezziik meg, hogyan tortenik 
az EPROM tdpfesziiltseggel valo ella- 
tasa valamint az egetdfesziiltseg gene- 
ralasa! A feladat lenyegeben nem mas, 
mint kiilonbozd erteku feszultsegeknek 
a gyorscsatlakozo foglalat kulonbozo 
pontjara juttatasa programozhato mo- 
don. A T 6 .8 tranzisztor a +12,5 V, 
+21 V, +25 V nevleges erteku egetofe- 
szultseget kapcsoljak. Ezek koziil egy- 
idejuleg mindig csak az egyik aktiv. 
Errol az IC 6 gondoskodik. A tran- 
zisztorok meghajtasa az IC 7 nyitott kol- 
lektoros neminvertalo bufferein ke¬ 
resztiil tortenik. A multiplexer ide tar- 
tozo egysegenek G engedelyezo beme- 
neten keresztiil az aramkor letilthato. 
Erre aramkori hiba eseten kerulhet sor. 
A G vonalat a Tt, T 5 , ICse, IOsd a 
hozzajuk tartozo passziv elemekboi 
felepitett rovidarvddelmi aramkor 
emeli logikai H-ra, ha az U pp vonal 
tulterhelodik. A tulterhelest a T 2 -vel 
meghajtott Di LED jelzi. 

Mivel rioitnalis esetben a vedelem 
inaktiv, a leptetoregiszterek feltoltese 
alatt az IC6A YO kimenete L szintu, lgy 
azt vezerlesre nem hasznaljuk. 

Az IQ b az EPROM tapfeszultse- 
get kapcsolja az elozoekhez hasonlo 
modon, puffereken at vezerelt T 9 , T 10 
segitsegevel. A T 9 az EPROM behelye- 
zesenel illetve eltavolitdsa soran meg- 
kovetelt feszultsegmentes allapotot 
biztositja. A T 10 feladata a 27256 6s 
27512 eseteben a +6 V-ra novelt tapfe- 
sziiltseg kapcsolasa. A Tj 1 ...13 puffer- 
kent funkcional, ugyanis azok az EP- 
ROM-kivezetdsek, amelyeket a kiilon- 
bozo tipusoknal kapcsolgatni kell, 
TTL-kimenetrol kozvetleniil nem hajt- 
hatok meg. 

Az dgetdfesziiltseget az IC 10 prog¬ 
ramozhato atereszto stabilizator bizto¬ 
sitja. A kozel 30 V-os egyenfeszultseg 
a haldzati dugasztaprol erkezik az 
aramkor bemenetere az R 30 figyelo-el- 
lenallason keresztiil. Amennyiben a 
rajta atfolyo aram meghaladja az 50 
mA-t, T 5 nyit es az R 5 , C\o integralo 
tagon keresztul nyitja Ti-et, amely be- 
billenti a hibajelzo fokozatot. Ekkor 
vilagit a piros LED es ezzel egyide- 
juleg a hibajelet kap a CENTRONICS 
port Error bemenete. Ez a komplexum 
a mar ismertetett tapfesziiltseg-kapcso- 


16 aramkoirel egyiitt hivatott megvede- 
ni az EPROM-ot a forditott behelye- 
zeskor, vagy a hibasan beallitott U pp 
eseten fellepo anomaliak ellen. Terme- 
szetesen csodat vami ettol a vedelemtol 
nem szabad! Az On gondos, szakszeru 
munkajara tovabbra is sziikseg van! 

A stabilizator IC kimenofeszliltse- 
get a fix erteku R 28 -bol es a T 3 , T 4 
tranzisztor vezerlesevel atkapcsolhato 
R 36 , R 37 , R 39 , Pi ..3 elemekbdl felepitett 
visszacsatolo halozat hatarozza meg. 
Ha mindkdt tranzisztor le van zarva, 
akkor az egetofeszultseg 25 V-ra a P 3 - 
mal beallfthato. Ha a T 3 -at telitesbe 
vezerli az IC6B 73 kimenete, akkor a Pi, 
R 39 parhuzamosan kapcsolodik a P 3 , 
Ri6-tal 6s a stabilizator kimeneten +21 
V jelenik meg. Amennyiben T 4 nyit, a 
P 2 , R 37 kapcsolodik a fix tagokkal par¬ 
huzamosan, a kimenet szintje pedig 


+ 12,5 V-ra all be. A T 4 -et az IQ Q1 
kimenete vezerli. 

A halozati tapegyseg a +30 V-on 
kivlil +6 V-os stabilizalt tapfesziiltse- 
get is szolgaltat. Mivel a TTL-szintek- 
kel dolgozo rendszer tapellatasahoz +5 
V sziikseges, a stabilizalt tapfesziiltseg 
es az IC-k taphaldzata koze beiktattuk 
a D 4 diodat, melyen 0,7 V esik. 

6.2. Szereles, elesztes 

A kapcsolas bonyolultsagabol sejtheto, 
hogy azt ketoldalas, furatgalvanizalt 
nyakon kell keszlteni. A nyak ket olda- 
lanak rajzolata a 21« es a 22. abran 
lathato. Az alkatreszek beiilteteset a 23. 
abra szerint vegezziik el, a panel ala- 
pos ellenorzese utan! A technologiai 
muveletek megkezdese elott a panelt 
eros fennyel atvilagitva tiizetesen el- 
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lenorizzuk, hogy nines e rajta gyartasi 
hibabol szarmazd zarlat vagy szaka- 
das! 

Kovetkezo muveletben helyezziik a 
TEXTOOL-foglalatot a panelre. A la- 
bait igazgatva, ha szukseges, egy picit 
megreszelve ultessiik a hely6re. Erre 
azert van sziikseg, mert a fbratok atme- 
roje a galvanizalas soran csokkent, 
ezert a TEXTOOL labai szorosan il- 
leszkednek azokba. Ha ez megtortent, 
akkor a gyorscsatlakozot ovatosan 
emeljiik ki, majd forrasszuk be a tobbi 
alkatreszt R, C, D, T, IC-foglalat sor- 
rendben. Az alkatrdszeket a lehetd leg- 
rovidebb kivezetdsekkel forrasszuk, 
hogy a k6t LED kiveteldvel egyik sem 
emelkedjen a TEXTOOL-foglalat 
szintje foie! Ugyanis az elolapon va- 
gott nyflason es furatokon esak a gyors- 
csatlakozd 6s a k6t LED bujik ki a 
dobozbol. Fontos, hogy a gyorscsatla- 
koz6 mukodtetd kaija a doboz vegen 
lehajthato legyen, ez6rt azt ott be kell 
jeldlrti, majd „ki kell sliccelni”. Az IC- 
ket erdemes foglalatba tenni, hogy 
meghibasadas eseten barmelyik kony- 
nyen cserelheto legyen. 

Az egeto 6s a szdmitdgep kozotti 
osszekottet6s kozonsdges printerkabe- 
len keresztiil tortenik. Ennek csatlako- 
zoja a ny&kba beultethetd, lgy az egesz 
egetd kismdretu, kompakt egyseget al- 
kot. A kesz aramkort HE-1 jelu lapos, 
feliratozott muanyag dobozba kell be- 
epiteni. 

A gondos, eszt6tikus szereles utan 
hozzafoghatunk az eleszt6shez, be&lli- 
tashoz. Ehhez a szoftver TESZT fajlja 
elengedhetetlen. Kozl6s6re a teijedel- 
me miatt itt nines mod, azt az egyseg- 
csomaghoz mellekelt flopilemez tartal- 
mazza. Kezelese kiilonosebb magyara- 
zatra nem szorul, mert egyertelmu, at- 
tekinthetd mentivel es helppel rendel- 
kezik. Az eleszt6shez a TESZT fajlt 
kell beolvasni. Ez egy nagyon jd diag- 
nosztikai program, melynek funkeioit 
muszeres meressel helyettesiteni - te- 
kintettel az aramkor soros jelleg6re - 
szinte lehetetlen. A TESZT programot 
futtatva viszont elegendd az ellendr- 
z6shez egy kozons6ges mutatos kezi- 
muszer, amivel az adat- es cimbuszt, 
valamint az egetofeszliltsegeket ellen- 
orizhetjiik. Ez utobbiak ertdket a hoz- 
zajuk tartozd trimmerekkel allitsuk be! 
Hiba esten elsosorban technologiai hi- 
bakat keressilnk! 

Az egysegesomagban levd flopile¬ 
mez a programot ketfele verzioban tar- 
talmazza. Mindkettd hasznalhato fzles 
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szerint, kinek melyik tetszik jol 
Egyetlen klilonbsdg az, hogy 2751 
esak az ujabb vdltozat 6get. Foi 
Elofordulhat a meglevd szoftva 
hogy gyorsabb, pentiumos g6pel 
sebesseg miatt adatvesztes tort 
Ilyenkor a gepet le kell lassftani. 
legtobb alaplap lehetdsdget bizto; 
tapasztalat azt mutatja, hogy a legiij 
alaplapi printerportokkal 16p fel 
tobbszor kommunikacids hiba, 
len igazabol nem tudunk vedekez 
sokfele alaplapot ebbdl a szempoi 
nem lehet egy kalap ala vonni a 
megoldasa erdekdben. Ilyen es< 
celszeru egy onallo printerkartyat 
egy Hercules-kartydt) behelyezi 
gepbe. Ha ez sem segit, eld kell venm 
a kidobdsra szdnt regi verzioju PC-t, 
hogy ujrahasznositsuk. 

6.3. Tapegyseg az EPROM-ege\ohoz 
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Az egetd tapfesziiltseget es U pp 
s6g6t egy specialis, erre a c61ra ki; 
tott haldzati dugasztdp biztositja. 
nek a doboza egyben a villasdug< 
magdban foglalja. Ez haromeres k; 
lei, egy 03,5 mm-es sztereo Jac 
gasszal kapcsolodik az 6getdl 
melynek aljzata az egeto paneljei 
iiltetheto. A bekotesere oda kell fi 
ni, mert amikor a dugaszt csatlako: 
juk a hiivelyhez, a harom kivezete; 
ziil kettd zdrlatba keriilhet. Ez6rt 
belsd pontra kertil a 6 V, a kill 
pedig az U pp . A testpont fielyzete ez- 
utan egyertelmu. 

A fentiek miatt be kell tartani a 
kesztilekek csatlakoztatasanak sor- 
rendjet is. Eldszor a szamitogepet esat- 
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lakoztassuk az 6] 
len keresztiil, m; 
Jack-dugaszat. A 
ezutan szabad 
mintakesziildkrit 
szandekosan me 
lakozas sorrendji 
utan kihuztuk-1 
gaszt. Az emlitetl 
z£s miatt szabad 
volt, ennek ellem 
Term6szetesen e; 
szigoruan kotele; 
rend betartasa al< 
elofordulo hiba 
keletkezik. 

A csatlakoz; 
ilyen kritikus,| 
1999. januari 
Printerport dup, 
juk. Ez lehetovd 
bdvitot vagy prii 
felcsatlakoztassui 
kapcsolas es ka 
kell a PC moge 
printerporon esi 
otletes aramkor 
dupl£zva helye^i 
kettd kozul egy 
ket aktiv vagy in 
heto. Igy idot is| 
ezt hasznalva 
kell kikapcsolni 
ujratolteni a proj 
port duplazo 
ELEKTRONIKA 
detesben megtal 


ij^etdhoz a printerkal>e 
ajd ezutan a tapegyseg 
t£p villdsdugojatcsak 
ugni a halozatba! A 
61 teszteles celjabol 
gforditottuk a tapesat- 
et es sokszor egymas 
l>edugtuk a Jack-ciu- 
:t zarlat neha a szikra 
szemmel is dszlelhetpt 
t6re nem tortent hil>a. 
|z nem mentesiti Ou t a 
:zd csatlakozasi sor- 
, mert az esetleges en 
az On keszul6keb eri 


16: 


:£si sorrend nem 
ha a Radiotechrih 
kzdmaban ismertet 
Idzd aramkort haszn; 
teszi, hogy barmily 
ntert lehuzzunk va; 
nk a szamitog6pre 
4rosodas nelkiil. N6] 
bebujni, ha valami^ 
6relni akarunk. Ez 
a printerportot m6j 
elenk az asztalra. 
kapcsoldval barmely 
i^lctfv allapotba hely<j: 

takaritunk meg, met 
b^rmit csereliink, n< 
a szamitogepet, m; 
gramokat. A Priniei 
^rajanlata az URBA 
Kft. egesz oldalas hi, 
Slhatd. 
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Hangsugarzok tervezese PC-vel 

Sipos Gyula okl. IC-szakmernok, gsipos@elender.hu 


Bevezetes 

Az elmult iddszakban jelentosen javult 
a szakboltokban a hangszdrok kmalata. 
Ugyan mar lassan csokkenoben van az 
elfekvo keszletek felderftesebol nyert, 
meglehetdsen vegyes eredetu, koru, 
minosdgu arutomeg, de hazai szakce- 
gek ujabb termekei is megjelentek ds 
kaphatok a korabbi (pi. Videoton) 
hangszordk eredeti tfpusai is. Ugyan- 
ekkor sajnalatos, hogy a vasarlokbzon- 
seg velemenye - finoman szolva - 
elegge megoszlo, akar a rdgebbi, akar 
pedig az ujabb hazai tipusok vonatko- 
zasaban. 

Hovatovabb az europai hangszdro- 
valasztek is lassankent beszivarog 
szakiizleteinkbe. Igaz, hogy a tenteken 
fokepp autohangositasi celokra sz£nt, 
nem feltetleniil csucsminosegu tipuso- 
kat talalunk es osszessegeben mindez 
meg meg sem kozelfti a remelt vagy a 
tdnyleges kmalatot. Ndmi utanajaras- 
sal, telefonalgatdssal azonban kiderft- 
heto, hogy hellyel-kozzel mar egy-egy 
kiilonleges peldany is megvasarolhato. 

Sajatos problemakkal is talalkozha- 
tunk. Nagyon gyakori, hogy egy hang- 
szoro megtetszik valakinek csupdn a 
klillem alapjan, vagy akar valamely be- 
rendezes rdszekent meghallgatva. A tf- 
pusba beleszerelmesedett rajongo az- 
utan minden kovet megmozgat, hogy a 
megkivant targyat beszerezze, netan 
erejen feliil is koltekezve, s ezek utan a 
vegeredmenyt aranytalanul nagy elva- 
rasok elozik meg. Majd pedig hosszu 


napok, hetek munkajaval elkdsziil - a 
hangszorohoz talalomra, megerzds 
alapjan kivalasztott dobozzal - a hang- 
sugarzo, s ezt kovetik a meghallgatasi 
probak. A munkalatok soran lelkes ba- 
ratunk - anyagi es egyeb okokbol - 
szamos kompromisszumra kenyszeriil, 
az eredetileg talan professzionalis kivi- 
telhez kepest otletszeruen, tobbnyire 
kisebb, mas tipusu dobozt epit, m&s 
anyagokat hasznal fel es szinte semmi- 
lyen ellenorzesi, meresi lehetoseg nem 
all a rendelkezesere. 

Gyakori, hogy a beszerzds eldtt 
meg az sem vilagos, hogy milyen celra 
is szanjak, vasaroljak a hangszorot, az 
elsodleges szempont kizarolag a targy 
megkfvanasa volt, netan egy kedvezo 
alkalmi vetel lehetosege, mig a felhasz- 
nalas modja, celja menet kdzben, a 
konstrukcio kialaldtasa soran alakul ki. 
Ez - az egyebkent tulsagosan is gyako¬ 
ri, jellemzd - eljaras termeszetesen 
minden jozan megfontolast nelkiiloz es 
viszonylag ritkan kecsegtet kedvezo 
eredmennyel. 

Szinten nagyon gyakori, hogy 
ugyan meghatarozott celra kJvdnunk 
hangsugarzot epiteni es szemre, erzes- 
re - es foleg a penztarcankhoz meretez- 
ve - ki is valasztottunk egy alkalmas- 
nak tuno hangszdropeldanyt, -keszle- 
tet, gyari kitet, a tipusokrol azonban 
szinte semmit sem tudunk, vagy ha ren- 
delkeziink is nehany fontos parameter- 
rel, ezek alapjan meg nem lehetseges a 
konstrukcio megbfzhato kialakitasa. A 
»vegy egy bogre lisztet, egy keshegy- 
nyi sot es kdt tojast” alapon tervezett 


hangsugarzdrol kideriilhet, hogy elfo- 
gadhato lesz nehany tulajdonsagaban. 
Ez tenyleg lehetseges; soha nem zarha- 
to ki a pozitiv vegeredmeny lehetdsdge. 
Mindamellett nagyon sok, tul sok sze- 
rencses veletlennek kell ahhoz 5ssze- 
jatszania ahhoz, hogy a „mu” ne legyen 
alapvetoen, durvan elhibdzott ds hang- 
zasaval valamennyire is meg legylink 
elegedve. Mi tobb, az egdsz konstruk¬ 
cio egy nagy zsakbamacska is lehet: 
napokig dolgozunk andlkiil, hogy szin¬ 
te barmely elozetes elkdpzeldsiink is 
lenne arrol, mire szamitsunk, milyen 
vegeredmenyt kapunk, kaphatunk. 
Termeszetesen a munkat a leheto leg- 
alkalmasabb, legjobb konstrukcid re- 
menyeben indftjuk, nem ritkan hatal- 
mas fejtoresek utan, csakhogy a tete- 
mes munka aran remelt kivalo hang- 
zasnak, mint celkituzesnek ds a szigoru 
tenyeknek, a tenylegesen megdpitett 
hangsugarzonak vajmi keves koze van 
egymashoz. 

Szamos hazi konstrukcioju hangsu- 
garzo bemutatasa, meghallgatdsa sordn 
kideriilt, hogy a megepftest ugyszolvan 
semmifele muszaki tervezds nem eldz- 
te meg, ds sajnos a hallhato (vagy dp- 
pen nem hallhato...) eredmeny pedig 
ennek hianyat igazolta is. Igaz, hogy az 
elkesziilt peldanyok tulnyomo rdszt - 
optikailag - gyonyortf konstrukcidk 
voltak, tetemes anyagi befektetes mel- 
lett megepftve, nem ritkan mdg a hang- 
szorokeszlet is az atlagosnal jobb volt, 
mindossze egy problenlat lehetett drze- 
kelni: a hangsugarzo hangzasa volt az, 
amivel nagyon nem lehettiinkeldgedet- 
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tek. Nem az volt a problema, hogy egy 
dragabb hangszorokeszlettel jobban 
szol volna a „kutyu”, hanem a rendszer 
onmagahoz kepest nem jol teljesitett. 
Tudomasul kell vennunk, hogy 
amennyiben anyagi lehetos6geink egy 
adott minosegi es arszintre korlatozzak 
hangszoro-beszerzeseinket, ez az el6r- 
heto v6geredm6nyben is egyfajta mo- 
don tiikrbzodni fog. Viszont ehhez 
semmi koze nines annak, hogy az adott 
keszletet egy teljesen alkalmatlan, egy 
nem j61 illeszkedd, talalomra vagy se- 
hogy an sem mdretezett dobozba epitet- 
tiik, netan esetlegesen, megerzes sze- 
rint kialakitott rendszerbe telepitettlik, 
es az egesz ugy, ahogy van, nem jo, a 
hangszdrok onmagukhoz kepest szol- 
nak rosszul, es ez az, ami mar nem 
penzkerdes! 

Amennyiben egy halozati transz- 
formatort keszuliink tekercselni vagy 
tekercseltetni, vagy akar valamely egy- 
szeru elektronikus aramkort epfttink 
meg, termeszetesnek vesziik, hogy az 
alapvetd teved6sek elkertilese erdeke- 
ben ahhoz nehany egyszeru szamitast 
pi. a menetszamra, terhelhetosegre, el- 
lenallasertekre, frekvenciara stb. kote- 
lezoen el kell vegezniink. Kiilonos, 
hogy egy meglehetdsen koltsdges 
hangszoro-konstrunkcio eseteben ezt 
az esetek tulnyomo reszeben teljesen 
elhanyagoljuk es kizarolag a megerze- 
seinkre, pillanatnyi otleteinkre hagyat- 
kozunk. Noha egy elektronikus aram- 
kori tevedes (alkalmatlansag, muko- 
deskeptelenseg vagy a tuzijatekkal 
egybekotott zarlat...) ara tobbnyire 
nem haladja meg a nehany szaz vagy 
esetleg a nehany ezer forintot, mig egy 
jo, de az adott celra teljesen alkalmat¬ 
lan hangszorokeszlet beszerzesi ara es 
egy alkalmatlan doboz elkeszitese, el- 
keszittetese es lgy a tevedes mert^ke 
koltsegben konnyen akar ennek a szdz- 
szorosa is lehet! 

Alabbi irasunk kozlesevel azt a celt 
tuztiik ki, hogy olvasoink a hangsugar- 
zok epfteset ne kenyszeruljenek otlet- 
szeruen vegezni, hanem az ismertetett 
klilonfele segedletek utjan, valamely 
elozetes tervez6munka segitsegevel el- 
keriilhessek a legalapvetobb tevedese- 
ket. A hangsugarzbk epitese soran az 
elektroakusztikai tervezes a jo ered- 
meny ndkiilozhetetlen elofelt^tel^t k^- 
pezi, de nem szabad abba a tdvedesbe 
esniink, hogy minden olyan hangsugar- 
zo, amelynek megepiteset matematikai 
vagy szamitastechnikai tervezes elo- 
zott meg, egyszersmind automatikusan 


kivalo minosegu is lesz. Mindossze ab- 
ban remenykedhetiink, hogy a konst- 
rukcio nem lesz alapvetoen hibas. 

A gyakorlati tervezes soran szinte 
minden esetben a legfontosabb s legne- 
hezebb feladat a melysugarzo kialaki- 
tasa, ugyanis a manapsag tomegesen 
hasznalt mdlysugarzdk kizarolag vala¬ 
mely sugdrzasjavito kiegeszitdssel 
(hangfal, doboz, tolcser) dolgoznak ki- 
elegitoen. A kozep- es/vagy magashan- 
gu egyseg altalaban olyan frekven- 
ciatartomanyban tizemel, ahol maga a 
hangszoro a fizika torvenyei, a hasznala- 
tos hullamhossz-tartom^ny folyt&n 
egyaltalan nem (vagy ritkan) igenyel su- 
garzasjavito eszkozt, valamely fajta spe- 
cialis hangdobozt (hangfalat, tolcsert). 

Evtizedek ota a legnagyobb probld- 
mat a melysugarzo tervezese, a sugar- 
zasjavito eszkoz kivalasztasa es kivite- 
lezese okozza. A tervezoprogramok is 
erre a teriiletre koncentralnak, fgy ne 
csodalkozzunk azon, ha a ezek (elte- 
kintve a valtoszurd-tervezo opcioktol) 
altalaban 10-20 Hz-tol altalaban 100- 
200 Hz-ig, zommel azonban 1 kHz-ig 
tartalmaznak diagramokat vagy szamf- 
tasi lehetosegeket. Vagy is a tovabbiak- 
ban bemutatando programok ugyszol- 
van kizarolag normal melysugarzok es 
szub-basszus egysegek tervezesere al- 
kalmasak, adatbdzisaik pedig elsosor- 
ban melysugarzo celjara alkalmas tipu- 
sok adatait tartalmazzak, ezekbol azon¬ 
ban esetenkent akar 1-2 ezer felet is! 

A tervezes - vegezziik azt akar pa- 
pir-ceruza modszerrel, akar PC-re frt 
program utjan - esak az elso tajekozo- 
d£si pontot kepezheti szamunkra. A 
legtobb esetben kiindulaskeppen ne¬ 
hany alapveto geometriai adatunk es 
nehany villamos parameterunk van (at- 
mero, melyseg, impedancia, terhelhe- 
toseg, frekvenciatartomany) es jo eset¬ 
ben a Thiele-Schmall parameterek all- 
nak rendelkezesunkre. Nagy on szeren- 
csesnek erezhetjiik magunkat akkor, ha 
frekvencia- es iranykarakterisztikat is 
talalunk az adott tfpushoz, noha ezek- 
kei - szamitasi szempontbol - joszeri- 
vel mit sem tudunk kezdeni a meg- 
szeml^lesen kiviil. Egeszen kiilonleges 
szerencse kell ahhoz, hogy katalogu- 
sokban bongeszve valamifele torzftasi 
jelleggorbet is taMljunk a kivalasztott 
tfpushoz, mert a cegek a ritkin kozol- 
nek ilyesfele adatokat. Kiilonosen fon- 
tos lehetne szamunkra a melysugfcok 
maximalis villamos terhelhetosege, ki- 
vezerelhetosdge (lokete) a frekvencia 
fuggvenyeben, amely adatok a legfon- 


tosabbak koze tartoznanak, ha rendel- 
kez^sre ^llnanak. A problema pedig va- 
los, az erdeklodes igen nagy, lgy nem 
teljesen veletlen, hogy nehany lelkes 
kiilfoldi hangasz baratunk egy-egy si- 
keres hangszoromerese reszletes ered- 
menyeit idolegesen kozkinccse teszi az 
intemeten. 

A tovabbiakban ismertetendd szd- 
mitasi eljarasokat, programokat kezel- 
jlik ertekiikon! Ne hanyagoljuk el a ter¬ 
vezes, a konstrukcio kialakitasa soran 
a nem igazan bonyolult matematikai 
szamftasokat, hisz a legfontosabb ered- 
menyekhez akar egy kozonseges, negy 
alapmCiveletes kalkuldtorral is percek 
alatt hozzajuthatunk. A PC-s progra¬ 
mok pedig joreszt igen latvanyosak, a 
kapott szamszeru vagy grafikus ered- 
menyek, jelleggorbek meg a DOS ala- 
pu programokban is meglep6en j6k es 
szemleletesek. Ugyanekkor ne becsiil- 
jiik tul ezeket, ne essiink abba a hibaba, 
hogy a gepi segftseget tutertdkelve, el¬ 
hanyagoljuk a szemleleti tervezesi le- 
peseket, a jozan esz altal diktalt megol- 
dasokat, valamint az irodalombol is- 
mert, bevalt otleteket, gyakorlati tana- 
csokat. Torekedjiink az optimalis 
egyensuly kialakitasara, a mertekletes- 
segre, lgy keruliink a legkOzelebb a 
remenybeli sikerhez. Legylink a tuda- 
taban annak, hogy a leheto legszele- 
sebb adatbazis birtokaban is, a korrekt 
szamitasok elvegzese 6s valamennyi 
jotanacs megfogadasa utan sem lehe- 
tiink szazszazalekosan biztosak vala¬ 
mifele garantalt kivalo v6geredmeny- 
ben. Ellenkezo esetben viszont, a „has- 
raiiteses”, az „ahogy sikertir’ tipusu 
tervezes utan szinte a csodaval hataros, 
ha vegiil is egy ilyen hangsugarzo mi- 
nosegevel elegedettek lehetiink. A 
programokban - grafikus vagy szam¬ 
szeru formaban, meresek nelkiil is - 
megszemlelheto, szimulalt eredm6- 
nyek pedig arrol is meggydzhetnek 
benniinket, hogy egy kis meretu hang¬ 
szoro val, aprocska dobozzal nem var- 
hatunk koncerthangzast, de ha iigyesek 
vagyunk, valamifele elfogadhato ered- 
menyt azert elerhetilnk. 

Vegtil is a szerzo velem6nye szerint 
valamennyi segedeszkoz, program 
hasznalata egy dologban segit minket: 
abban, hogy a hangsugarzo ne legyen 
alapvetoen rossz • Arra viszont, hogy 
egyertelmuenjo legyen egy koriiltekin- 
toen megtervezett 6s gondosan meg- 
epitett szerkezet, senkinek semmilyen 
garanciat nem ad egyetlen ismert elja -• 
rds sem . Voltakepp errol szol a hang- 
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szoroepites es a HIFI, ezert van vala- 
mennyi kiserletnek letjogosultsaga. 

Az egyik programhoz a szerzo altal 
mellekelt ironikus megjegyzesben 
olyasfelet olvashatunk, hogy akar ezer 
evet is eltolthetiink - ugyszolvan feles- 
iegesen - szamftasi, tervezesi eljara- 
sokkal, megepitessel, az ide£lis hang- 
sugarzot kutatva, mert egyszer csak jon 
valaki egy ujabb, egyszeru otlettel, 
amitol az 6 hangsugarzdja tenyleg job- 
ban szol, mint az altalunk ezer evig 
biitykolt tipus. 

A papir-ceruza (-kalkulator) szintu 
tervezesi modszer kiss 6 lassu es egyal¬ 
talan nem szemleletes. Ha programoz- 
hato kalkulatorunk van, akkor az egy- 
szerubb osszefiiggeseket bevihetjtik a 
gepbe es lgy a rendre megismetelt sza¬ 
mitasok, prdbalkozasok gyorsabbak 
lesznek. Sajnos, a diszkret szamertekek 
nem mindig igazitanak utba a frekven- 
ciatengely menten, illetve egy-egy 
frekvenciadiagram ismetelt kiszamita- 
sa tul sok manualis munkat igenyelne. 
Mar sokkal tanulsagosabb egy tervezo- 
program hasznalata, akar DOS szinten 
is, ahol pillanatok alatt hozzaferhetiink 
a szamftott frekvenciamenetet tartal- 
mazo tablazathoz vagy vazlatos gorbe- 
hez. 

A jobb meretezoprogramokban ta- 
lalhato kisebb-nagyobb adatbazisok 
(nemely DOS es Windows alapu prog- 
ramban elkepesztoen sok hangszoro 
adatai is megtalalhatok!) vagy az alta¬ 
lunk ezekbe bevitt alapveto hangszoro- 
parameterek egyreszt lehetoseget nyuj- 
tanak ahhoz, hogy meg a vasarias elott 
valamelyes elozetes elkepzelesiink le- 
gyen az adott eszkozzel elerhetd hoz- 
zavetoleges eredmenyre 6s varakoza- 
saink ne legyenek tulzoak. Ugyanak- 
kor az is jol erzekelheto a programok 
hasznalata soran, hogy milyen konnyu 
is egy kisebb mdretezdsi hibat elkovet- 
ni - a tervezes helyetti otletszeru meg- 
epites soran. - ahhoz, hogy az egesz 
rendszer teljesen csapnivalo vagy pel- 
daul behangolhatatlan, valamely frek- 
vencian garantaltan es durvan rezon^ns 
legyen. 

Ne feledjiik, hogy a papfr-ceruza 
modszeru, vagy kiilonosen a PC-s 
programok utjan vegzett szamitasok 
segitsegevel a tervezesi munkaknak 
csak egy reszen jutottunk tul, mig a 
konstrukcio zomenek kialakitasa valto- 
zatlanul rank harul. A konnyebbseg ab- 
ban rejlik, hogy mar a papirmunka ut¬ 
jan is kepet alkothatunk a doboz celsze- 
ru mereteirol, mig a programok segit- 
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segevel hozzavetdlegesen a hangszoro 
fizikai alkalmassagarol es az akuszti- 
kailag elerheto eredmenyrol is, pi. frek- 
venciakarakterisztikakrol, fazis- es im- 
pedanciamenetekrol stb. Egyes progra- 
mokban meg a legnagyobb villamos 
kivezerelhetoseg adatait is megtalal- 
juk, amely adatok akar meghokkentdek 
es kiabrandftoak is lehetnek szamunk- 
ra, kisfrekvencian ugyanis a nagytelje- 
sitmenyu tfpusok kifejezetten gyengel- 
kednek, esetenkent csupan a ndvleges 
teljesitmenyiik toredekevel terhelhe- 
tdk. Noha a jelenseg csak a kelloen nem 
tajekozott embert lepi meg, megis cel- 
szeru a konkret adatokat ismemi, mert 
az egyes tipusok kdzott lenyeges kii- 
lonbsegek vannak: az egyik gyatrabban 
viselkedik, mint a masik. .. 

Miutan a beepftett vagy az altalunk 
bevitt hangszoroadatok nevleges vagy 
idealizalt (atlagos) ertdkek, szamos 
egyszerusitessel, a kapott tajekoztato 
eredmenyeket is ennek tiikreben kell 
elfogadnunk. Egy biztos: az adatok va- 
rialasaval nagyon gyorsan, a keper- 
nyon megszemlelve szinte masodper- 
cek alatt belathato, hogy milyen kony- 
nyen kovethetlink el nagyon durva hi- 
bakat a megepftes soran, viszont egy 
latszolag jelentdktelennek tuno modo- 
sitassal milyen konnyen keruliink az 
ahftott cel kozelebe. Az is kiderlilhet, 
hogy az altalunk elozetesen kivalasz- 
tott konstrukcio valamely okbol teljes- 
seggel alkalmatian, kivitelezhetetlen, 
lgy elkepzeleseinket a vizsgalatok tiik- 
reben feliil kell biralnunk es pi. mas 
hangszorotipust, egyszerubb vagy don- 
toen ipas feldpitesu, meretu dobozt kell 
valasztanunk. 

Vegyiik azt is figyelembe, hogy a 
programokat a hangtechnika szerel- 
mesei, elfogult HIFI-rajongok irtak. 
Ebbdl az is kovetkezik, hogy amit pi. 
az egyik programozo hangsulyosan 
fontosnak talalt, a masik vagy nem tar- 
totta igazan fontosnak, vagy egyszeru- 
en - ahogy volt - elhanyagolta. Amig 
az egyik tervezoprogramban a szamita¬ 
sok sordn a dobozba epitett csillapfto- 
anyag tomegevel, elemi szalainak vas- 
tagsag^val is klildn foglalkoznunk 
kell(ene), addig egy masik program 
egyaltalan ki sem ter a csillapitdanyag 
letezesere, viszont lenyegesnek tart 
egy masik olyan - szinten fontos vagy 
annak tund - mindsegbefolyasolo jel- 
lemzot, amit viszont az elobbi program 
lazan elhanyagol. Ez is arra utal, hogy 
a hangtechnika meglehetosen szubjek- 
tiv tudomany, es fgy tortenhet meg az. 


hogy egymasnak ellentmondo otlete- 
ket, megoldasokat szabadalmaztatni, 
felhasznalasuk reven pedig meregdra- 
ga termekeket gyartani es arusitani le- 
het. Aztan a kedves felhasznalo mino- 
sithet, vitatkozhat, veg nelkiil - a pen- 
zeert. 

Mindezeken feliil vegyiik figye¬ 
lembe azt is, hogy akar a papir-ceruza 
modszert, akar a PC-s tervezesi meto- 
dust valasztjuk, eredmenykeppen csak 
valamely idealizalt hangszoro altal 
nyujtott eredmdnyt kaphatunk. A prog- 
ramokba beepitett vagy altalunk bevitt 
adatok csak a legfontosabb jellemzdket 
tartalmazzak, de semmit nem monda- 
nak a hangszorok altalanos minosege- 
rol, tdnyleges frekvenciameneterdl, 
torzitas^-ol. Nem tul nehez a villamos 
adatok osszevetesevel nehany teljesen 
hasonlo, net^n kozel azonos hangszd- 
rot taMlni, de kiilonbozo gyartoktol. A 
villamos adatok egyezdsege azonban 
egyaltalan nem jelenti azt, hogy ezek a 
hangszorok a valosagban is, meghall- 
gatva is ilyen mertekben (vagy egyal¬ 
talan!) hasonlitananak egym^sra. lgy 
tehat tekintsiik a kapott eredmenyeket 
a megepites soran csupan elso, de fon¬ 
tos fogodzdnak. 

Elozetes megfontolasok 

A tervezeshez mindenek elott tudnunk 
kell, hogy milyen celra epitjiik meg a 
hangsugarzot, tovabba hoi fogjuk azt 
hasznalni es milyen tfpusu zenet kiva- 
nunk a segitsegevel hallgatni. A papir- 
ceruza modszerrel vegzett tervezes so¬ 
ran is tobbe-kevesbe lehetoseg van 
ezen koriilmenyek figyelembe vetele- 
re, de a PC-s programok eseten ugy¬ 
szolvan kotelezd megadnunk a szoban 
forgo adatokat. A kiilonfele programok 
kiildnfdle belso algoritmusokkal veg- 
zik a szamitasokat es allitanak eld 
szamszeru ds/vagy. grafikus eredme¬ 
nyeket, de a szamitasok soran a meg- 
adott es a hangszdrdkra egyedileg jel- 
lemzo szamertekek mellett kiilonfdle 
belsd csoportositasokat, konstansokat 
es kozeliteseket is hasznalnak. Ezen 
sz^mszerusithetd parametereket azon¬ 
ban - gyakorlati megfontolasokat fi¬ 
gyelembe vdve - az elvi kepletbe torte- 
no behelyettesites soran valamely szu- 
kebb ertektartomanybol lehet kivalasz- 
tani. A tervezds kezdeten ezen az aktu- 
alis ertekek megadasa kozvetett mo- 
don, azaltal jon letre, hogy kijeldljiik 
pi. a felhasznalas modjat, celjat stb. 
Ezaltal viszont pi. a megengedett frek- 
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venciamenet-hullamossag merteket, 
mas helyen a hangszoro vagy a kdsz 
rendszer josagat, csillapitasat allitjuk 
be, valtoztatjuk meg csekely mertek- 
ben es a szamftasokat a tovabbiakban 
ennek megfeleloen korrigalt algorit- 
mus szerint vegzi a program. 

Adott esetben ki is probalhato a 
programban, hogy a felhasznalasi celo- 
kat valtogatva, az milyen hatast gyako- 
rol a vegeredmenyre, sdt, ez nagyon 
tanulsagos is lehet szamunkra. Szemle- 
leti uton is belathatd, hogy egyik tulaj- 
donsag egy adott felhasznaldsban meg- 
elozheti egy masik tulajdonsag fontos- 
sagat. A legtobb program szdles alkal- 
mazasi komyezetre engedi meg a ter- 
vezes lefuttatasat, peldaul az auto-HI- 
FI-tol (kabrio, illetve szedan karos- 
szeriara, netan konkret autotipusra le- 
bontva, pi. Opel Kadett, Mazda 323 
stb.) a lakoszobaig, a rocktol a szimfo- 
nikus zendig szamos fokozatban. Ne- 
mely megadando parameter az elsd pil- 
lanatban biztosan mosolyt fakaszthat, 
de ha arra gondolunk, hogy egy adott 
autotipusban csak egy meghatarozott 
meretu, alaku doboz helyezhetd el, to- 
vabba az adott karosszeria meretei es a 
lesugarozhato legmelyebb hangok ko- 
zott elemi osszefiigges van - maris van 
valamelyes ertelme a tipusvalasztas- 
nak. 

Ugyanekkor az is lathato, hogy az 
igenytelenebb vagy eleve zajosabb 
komyezetben a nagyobb megkivant 
hangero drdekeben - kisebb dobozme- 
retek mellett - kisebb csillapitast, rezo- 
nansabb viselkedest engedhet meg egy 
program, mig fokozott minosegi ige- 
nyek eseten kisebb atlagos hatasfokot, 
szelesebb es linearisabb frekven- 
ciamenetet es egyuttal valamivel na¬ 
gyobb dobozmereteket kaphatunk 
eredmenyul. Mar a kdzi szamitasok 
eseten is kideriilhet, hogy a felvett pa- 
ram^terek mellett nines realisan meg- 
epitheto hangsugarzo, mert valamelyik 
kapott adat nem illeszkedik az elkepze- 
leseinkhez, vagy lathatoan hibas, fiktfv 
erteket (pi. valamely meretre negativ 
szamot) kapunk eredmenyul, a hang¬ 
szoro nem fer bele a dobozba, a reflex- 
cso hosszabb, mint a doboz oldaltavol- 
saga stb. 

Thiele-Schmall parameterek 

A tervezes soran nem nelkiilozhetjuk a 
Thiele-Schmall parameterek es egyeb 
fontos hangszoro-jellemzdk (1, tabla- 
zat) meglehetosen egyseges jelolese- 


1. tablazat 


I Thiele-Schmall parameterek es egyeb hangszorojellemzok 1 


F s [Hz] / 

a hangszdrd nyilttdri rezonanciafrekvencteja (free air resonance of j 
the speaker) | 

I F 3 [Hz] 

a hangszdrd nyi'ltt6n alsd hatarfrekvenci^ja 

F b [Hz] 

a beeprtett hangszdro rezonanciafrekvenciaja 1 

Vbtm 3 ) 

a hangdoboz netto tdrfogata (t cu ft = 28,31 liter) j 

1 Vaslm 3 ] . 

amembran (-sz6l, -felfuggeszt6s, suspension) akusztikai rugd^Han- 
ddj^inak megfelelo levegdtdrfogat (volume of air equivalent to | 
the speakers acoustic compliance; equivalent volume) j 

Vab [m 3 ] 

a hangdoboz t6rfogat£nak megfelelo akusztikus rugdailandd 

Qms 

a hangszdrd mechanikai jdsdgi tdnyezdje (mechanical Q-vakie) 

Qes 

a hangszdro villamos josdgi tdnyezdje (electrical Q-value) 

I Qts 

a hangszdrd teljes josdgi tdnyezdje be nem dpitett aUapotban, a 
nyiltteri rezonanciafrekvencian, es noha a Qes es Qms ertekbol 
szdmfthatd is, cdlszeruen a gydrtd dltal javasolt drtdkhez kozel 
alio adattal kell figyelembe vennunk! (total Q-value) 

I Qtc 

a hangsugdrzd teljes josagi tdnyezdje, zdrus meghajtdimpedandat 
feltdtelezve 

I Cms [m/N] 

a membrdnszel mechanikai hajldkonysaga 

(the mechanical compliance of the suspension) 

C as [m 5 /N] 

a membrdnszdl akusztikai hajldkonysdga 

(the acoustical compliance of the suspension) 

A, Sd [cm 2 ] 

a membrdn hasznos felulete (cone area) 


Xmax [m] 

villamos vezdrlds hatdsara eldrheto maximalis linedris membrdnki- 
teres csucstol csucsig (nem azonos pi. a kezzel mozgatott 
membrdn lehetseges kiteresevel!) (maximum linear excursion, 
peak to peak value) 


1 SPLfdB] 

hangnyomdsszint 1 W bemeneti teljesitmdnyndl, 1 m tengelyirdnyu 
tavolsagban mdrve 


maximalis atlagos terhelhetdseg (nem azonos a csucsterhelhetd- I 
sdggel) j 

Pmax[W] 

maximalis, homdrseklethatarolt terhelhetdsdg (the maximum, 1 

thermal limited input power) || 

Re [G\ 

a lengdcsdve egyendramu eltendlldsa (voice coir resistance) I 

U [mH] 

a lengotekercs induktivitdsa (voice coil inductance) I 

Diam, dia [m] 

effektiv membrdndtmdro; a gyakorlatban a kdzvetkezd drtdkkel 
szamoljunk: a membran atmdroje + a membrdnszdl tele 


J Port 

reflexnynds,hangoldnynds(reflexcsd, hangolocsd) 

Pd[m] 

a reflexcsd dtmdrdje t 


pam] . 

a reflexcsd hossza 


1 At [m 2 ] 

a reflexnyHds felulete 


J Port air speed [m/s] 

Idgsebessdg a hangolocsdben 

- 

M 

Mach-szam; valamely kozegben (pi. a levegdben) az aramlasi 
sebessdg 6s a hangsebessdg (334 m/s) hdnyadosa; ha a kettd j 
megegyezik, akkor M = 1 I 

I Mmd [ 9 ] . 

a mozgd tomeg a mozgatott levegd tdmege ndlkul (moving mass 
excluding surrounding air) 1 

I Mms [ 9 ] 

a mozgd tomeg a mozgatott levegd tomegdvel egyCitt (moving mass 1 
including surrounding air) ' 1 

I Rms [Ns/m] 

a felfuggesztes vesztesegi ellendlldsa (the loss resistance of j 

suspension) || 
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nek ismeretet, a jelolesekhez tartozo 
fizikai tartalmat es - nem utolso sorban 
-ezen adatokat magukat. Miutan a leg- 
tobb program vagy mar eredetileg is 
angol nyelvu, vagy valamely - kevesek 
altal beszelt (pi. sved, finn, holland 
stb.) - eredeti verzio mellett van angol 
nyelvi mutacioja is, a parametereket az 
angolszasz jelolesekkel aduk meg. 
Ezen parameterek egyseges elteijedt- 
segere jellemzo, hogy a kisse ontorve- 
nyii nemet katalogusok (es programok) 
zomeben is ezeket a jeloleseket talal- 
juk. 

Ne lepddjiink meg, ha a hazai szak- 
irodalomhoz kepest elteroekkel, sza- 
balytalannak tunokkel is talalkozunk a 
programokban. Gyakori, hogy az in- 
dexben levo kisbetuk helyett azok 
nagybetus v&ltozatat talaljuk, vagy pi. 
az eredetileg indexben levo karakterek 
technikai okokbol nincsenek indexben, 
tovabba az is elofordul, hogy a masodik 
vagy harmadik stb. hatvany jelolese 
szokatlan: A 2 illetve A 3. Hatvanykitevo 
jeloleseknel az sem ritka, hogy vala¬ 
mely szam mogott az E-02 vagy e-03 
stb. tipusu jelolessel is talalkozunk, ez 
sajatos modon az 0,01 illetve az 0,001 
stb. ertdket jelenti (es meg veletleniil 
sem az e = 2,718 szamrol, vagyis a 
termeszetes logaritmus alapjarol van 
szo). Ugyeljiink arra, hogy az ertek- 
megadasoknal negyzet-, kobhiivelyk 
es negyzet-, koblab adatok (pi. cu in, cu 
ft) is szerepelhetnek, az ertekeket sziik- 
seg esten sz&moljuk at! 1 inch = 2,54 
cm, 1 foot =12 inch = 0,3048 m. Az 
idegen jelolesekkel talalkozva probal- 
juk meg a szokatlan betukombinaciot - 
ha maskepp nem megy - a szamertek 
alapjan azonositani, megfejteni. Igen 
sok programot atfesiilve, dsszegyujtot- 
tiik a leggyakrabban eloforduld jelole¬ 
seket, es ha sztiksegesnek mutatkozott, 
egyedileg felderitettlik egy-egy ritkab- 
ban eldfordulo kifejezes, betukombi- 
naciojelenteset. 

A szamftasok soran a legtobb prog- 
ramban letrehozhatunk sajat hangszo- 
ro-adatbazist, vagy a helyi adatbazist 
bovithetjiik sajat tipusainkkal. 

Amennyiben segedeszkozeink leg- 
feljebb a negy alapmuvelet elvegzdsere 
alkalmas zsebkalkulator hasznalatara 
korlatozodnak, szamitasainkat a terve- 
zes folyamata, az idealis megoldas ke- 
resese soran soran minden bizonnyal 
igen sokszor meg kell ismetelniink. 

Az szamitasokkal ellenorizhetoen 
tervezhetd dobozfelesegek valaszteka 
nem tul boseges. A gond abbol adodik, 
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hogy a sugarzasjavito szerkezetek egy 
resze onmagaban tul nagy epitdsi me- 
reteket eredmenyezne, lgy a napi gya- 
korlatban a konstrukcio lenyeges atala- 
kftasara kenyszeriiliink. Amig egy zart 
vagy egy bassfrelex doboz tervezese 
viszonylag jdl kezben tarthato, addig a 
nagy hosszmeretek miatt a TL-doboz 
vagy valamennyi tolcsertfpus eseten 
azt osszehajtogatni kenyszeriiliink. Itt 
tobb problema is fellep. Egyreszt az 
dsszehajtogatott forma semmikeppen 
sem uniformizalhato, lgy kozvetlen 
tervezdsdre, javasolt sablon megadasa- 
ra nines mdd, a konkret dobozt a resz- 
megolddsokkal egyiitt egyedileg ne- 
kunk kell kitalalnunk. Masreszt eppen 
az egyedi megoldasok miatt a vegso 
eredmeny sem josolhato meg, hiszen az 
osszehajtogatas soran az eredetileg ter- 
vezett, figyelembe vett mukodesmod 
egeszen biztosan megvaltozik, de en- 
nek merteke es hatasa a vegeredmenyre 
ismeretlen tenyezo. 

A kovetkezokben a leggyakrabban 
hasznalt doboz-alaptipusok: a zart do¬ 
boz, a reflexdoboz, a TL-doboz, akom- 
paund doboz 6s a tolcserfelek lehetse- 
ges tervezesi szempontjait es szamitasi 
modozatait, lehetdsegeit ismertetjiik. 

Zart doboz 

Angol nyelvu elnevezdsei: Closed 
Box, Sealed Box. 

A szabadon alio hangszoro memb- 
ranja eliilsd ill. hatso oldala altal keltett 
hangrezgesek - hullamhosszfuggden, 
elsosorban a melyebb hangok tartoma- 
nyaban - sugarzasjavito segedeszkoz 
nelkiil a hangszoro pereme menten ro- 
vidrezarodnak, lgy az eszkoz onmaga¬ 
ban kisfrekvencias atvitelre alkalmat- 
lan. Amennyiben a hangszdro eliilsd 
ill. hatso sugarzasi terfelet egy fallal 
szetvalasztjuk, az akusztikus rovidzar 
nem jon letre, a hangszdro melyhangok 
sugarzasara is alkalmas lesz. Ennek a 
gyakorlatban is hasznalt legegyszerubb 
megoldasa a hangfal, amely egy kello- 
en nagy meretu feliilet lehet, pi. fal 
vagy deszkalap. Elfogadhato hangmi- 
ndseget, mdlydtvitelt komoly meretu, 
sok negyzetmdteres fellilettel kapha- 
tunk, fgy hasznalata nem teijedt el. 

Amennyiben a hangszorot egy zart 
doboz oldalfalaba^epitjiik be, tobb 
szempontbol is kielegito megoldast ka- 
punk, azonban egyszerre lepnek fel 
kedvezo es a kedvezotlen hatasok. 
Kedvezo, hogy - meghatarozott felte- 
telek mellett - viszonylag kis meretu. 


esetleg mar nehany literes dobozzal is 
elfogadhato melyhang-^tvitelt erhe- 
tiinkel. Kedvezdtlen, hogy a hangszoro 
konstrukeioja es a doboz meretei ko- 
zott szoros osszefiiggds lehet, lgy nem 
banhatunk szabadon a doboz meretei- 
vel es a doboz akusztikai tulajdonsaga- 
ival sem. Szinten kedvezdtlen, hogy a 
doboz belsejeben rezonanciajelense- 
gek keletkezhetnek, allohullamok ala- 
kulhatnak ki, eltorzitva a frekvencia- es 
fdzismenetet, valamint az impulzus- 
atvitelt. Alkalmas meretezesi eljarassal 
eldrheto, hogy dobozba z&rt levego 
akusztikailag kedvezoen befolyasolja 
az adott hangszoro jelemzoit, amelyet 
tovabb lehet javftani valamely, az 
akusztikdban bevalt rezgescsillapito 
anyag (pi. vatta, akusztikai muanyag- 
hab, kozetgyapot) bedpitesevel. 

A gyakorlatban egy talalomra kiva- 
lasztott hangszorot egy talalomra ki va- 
lasztott meretu zart dobozba epitve, bi- 
zonytalan, nagyon valtozatos ered- 
menyt kaphatunk. Gyakori ugyanis, 
hogy a hangszorogyarak egy-egy alap- 
tipus kidolgozasanal vegtermekkent 
nem esupdn egyetlen, hanem egy ki- 
sebb sorozat hangszdrot kmalnak. 
Amellett, hogy altalaban elteres van a 
felkmalt hangszorok lengocsevejenek 
impedanciaja kdzott (pi. 4, 6, 8, 12, 
16 ^2), kulonbseg lehet az alkalmazott 
magnes erossegdben, a membranperem 
es a lengofelfiiggesztes engedekenyse- 
geben, a konusz anyagaban es meg ne¬ 
hany egyeb, szamunkra lenyeges te- 
nyezdben. A kiilonfele valtozatok az 
elektroakusztikai parameterekben na¬ 
gyon jdl erzekelhetok, noha esetleg a 
hangszorok kozott szemre nines is szo- 
ba joheto kulonbseg. 

Amennyiben rendelkezesiinkre dll- 
nak a katalogusadatok, azokbol rogton 
tajekozodhatunk a felhasznalhatosagot 
illetoen. Szamunkra az elso legfonto- 
sabb jellemzd az, liogy tartalmaz-e a 
kataloguslap ajanlast a hangszoro be- 
epithetosegere. Amennyiben a gyarto 
valamely tipusanak membran/pille-fel- 
fiiggeszteset kifejezetten lagyra tervez- 
te, a hangszoro meghibasodas veszelye 
nelkiil kizdrolag kiegeszi'to akusztikai 
felfiiggesztessel egyiitt hasznalhato. Ez 
azt jelpnti, hogy a felhasznalonak kell 
gondoskodnia a hangszoroba be nem 
epitett, de a helyes mukodeshez sziik- 
sdges tovabbi rugderdrol, ennek pedig 
a gyakorlatban egyetlen modja az elo- 
frtnal nem nagyobb meretu, akusztika¬ 
ilag zart (legtomdr felepitesu) dobozba 
torteno beepites. A gyarto szandeka 


97 



szerint tehat a tomitett dobozba zart 
tegtomeg rugalmassaga fogja potolni a 
be nem epitett rugderot. Minel kisebb a 
doboz a hangszdrohoz kepest, annal 
kemenyebb ez az akusztiai rugoero es 
ellenkezoleg, az igen nagy dobozok 
legtomege nagy on csek^ly rugoerot 
kepvisel. Nem a doboz tenyleges liter- 
terfogata a m^rt^kadp szamunkra, ha- 
nem annak a hangszdrohoz viszonyf- 
tott nagysaga. Ugyanaz a doboz (1. ab- 
ra) lehet a) relative kicsi, b) relative 
nagy. 

A katalogusban megadott, beterve- 
zett rugoero-hiany potlasarol nekiink 
kell gondoskodnunk. Az adott hang- 
szordval akkor erhetjiik el a legjobb 
eredmenyt, ha eppen akkora rugoerot 
potolunk, mint amekkoranak a hianya- 
val a tervezdk szamoltak. Mivel egy 
meghatarozott rugoerot egy meghata- 
rozott meretu, legtomegu, zart doboz 
kepvisel, ezt az ajdnlott - optimalis 
nagysagu - dobozmeretet a katalogu- 
sok kozlik is. 

Ha ilyen, lagy felfiiggesztesu, leg- 
rugqzasu hangszdrpt si^erul beszerez- 
niink, tervezesi lehetosegeink erosen 
korlatozottak, gyakorlatilag a javasolt 
meretu dobozt kell megepiteniink. Ha 
nagyobb dobozba dpftjiik be a szoban 
forgo hangszorot, annak rugalmas, li¬ 
nearis visszateritest ado rugoereje fo- 
leg a nagyobb melyamplitudoknal nem 
lesz elegendo. A hangszoro hamaro- 
san, esetleg mar az elso hangosabb 
megszolaltatasnal tonkremegy, azon- 
ban a kello csillapitottsag hianya foly- 
tan mar kis hangeronel is komoly prob- 
lemak vannak a hangminoseggel. 

A jelenseg egy alkalmas doboznal 
akkor is eloall, amikor a lagy memb- 
ransz^l iddvel kifarad, kitorik/kilyu- 
kad. Ekkor megszunik a zart doboz al- 
tal kepviselt rugalmas viszateritoero, 
amelyet - ha m^srol nem - a hangszoro 
kerrego, zorgo melyhangjairol vehe- 
tlink eszre. 

Ha a javasqltnal kisebb dobozt 
hasznalunk, semmi baj nem tortenik, 
csupan nem lesziink kepesek a hang- 
szoroban rejlo jo kepess^geket (pi. 
kisfrekvencias atvitelt) kiaknazni. 

A lagyfelfliggesztesu, legrugozasu 
hangszorok egyetlen biztonsagos al- 
kalmazasi lehetdsege az a konstrukcio, 
ahol a hangszoro valamely.zart iiregre 
csatlakozik. Ez lehet pi. valamely egy- 
szeru, zart doboz, azonban felepitese 
lehet bonyolultabb, osszetett is, de 
csakis olyan, amelynek fontos alkoto- 
resze a hangszorohoz csatlakozo, meg- 



1. abra 


hatarozott nagysagu - katalogusban 
eloirt vagy annal kisebb meretu - zart 
ureg. 

Amennyiben a hangszoro onmaga- 
ban is megall, vagyis kiegeszito rugoe- 
r6-igenye nines, felhasznalhatosagi ko- 
re nem korlatozott. Hogyan vagyunk 
kdpesek a ket alaptipus megktilonbpz- 
tetesere? Elso ratekintesre manapsag 
mar nagyon nehezen. Mivel elsosorban 
a melyhangok tartomanyanak lesugar- 
zasara (is) alkalmas tipusokrol van szo, 
a membran dvatos kezi megmozgatasa 
adhat nemi tampontot, de nem eleget. 
Korabban egyszerubb volt eldonteni: 
ha a membranszel lagy gumi- vagy mu- 
anyaghurka volt 6s a konusz szinte lo- 
tyogott a helyen, batran allithattuk, 
hogy legfelfiiggesztesu tipussal van 
dolgunk, mig a hullamos papir memb- 
ranszelu, meglehetosen kemenynek tu- 
no rugozasu hangszororol tudhattuk, 
hogy felepitese hagyomanyos es tet- 
szdleges celra hasznalhato. Manapsag 
viszont mar olyan sokfele technikai 
megoldas terjedt el, hogy a latszat alap- 
jan egyaltalan nem lehetiink biztosak a 
dolgunkban. Tekintettel arra, hogy sza- 
mitasokat katalogusadatok nelkiil 
amugy sem tudunk vegezni, lehetoleg 
ne foglalkozzunk ismeretlen/nevtelen, 
bizonytalan eredetu es kepessegu 
hangszorokkal. 

Mertekado lehet szamunkra, ha 
osszevetjiik, hogyan aranylik egymas- 
hoz a hangszoro nyiltteri rezonan- 
ciafrekvenciaja (F s ) a hangszoro villa- 
mos jdsagi tenyezojehez (Q es ). Az lgy 
kaphato mindsito szamertek az EBP 
(Efficiency Bandwidth Product, hata- 
sos savszelesseg-produkt), amely az 
adatbazis (gyartmanykatalogus) para- 
metereibol szamithato: Fs/Q e s = EBP. 


Erteket azert celszeru ismemtink, mert 
esetleges tovabbi meddo munkatol ki- 
meihetjuk meg magunkat azaltal, hogy 
nem valasztunk alkalmatlan hangszo- 
rot vagy dobozt a kfvdnt feladat szama- 
ra. Noha az EBP csupan egy viszony- 
szam, de a hangszorokat ket nagy cso- 
portba sorolja, lgy azt a legcelszerubb 
hangsugarzo konstrukeiot jelzi sza¬ 
munkra, amelyre a gyarto az adott 
hangszorot eredetileg tervezte, szanta. 

Altalanossagban elmondhato, hogy 
amennyiben az EBP szamertdke 55 
vagy annal kisebb (= alacsony rezonan- 
ciapontu, jelentos villamos Q-val, cse- 
kely sajatcsillapMssal, gyenge mag- 
nessel rendelkezo tipusoic), az adott 
hangszordt a legeredmdnyesebben 
vagy masodfoku, meretezett zart do- 
bozban, vagy pedig negyedfoku „sav- 
szurds”, csatolt iireges (kompaund), 
hangolt dobozban alkalmazhatjuk, 
amelynek lenyeges rdszet kepezi egy 
zart iireg. 

Amennyiben a szamertek 56 vagy 
annal nagyobb (magasabb rezonan- 
ciapontu, erosen csillapftott, erds mag- 
nesu tipusok), a hangszorot negyedfo¬ 
ku hangolt (bassreflex) dobozban vagy 
hatodfoku (csatolt iireges, kompaund) 
hangolt dobozban torteno alkalmazas- 
ra fejlesztettek ki. Noha az emlftett sza- 
baly figyelembe vetele nem feltetlen 
kotelezo, de megovhat minket attol, 
hogy alkalmatlan tipusu/felepitesu es 
szinte behangolhatatlan dobozzal fe- 
lesleges idot fecsereljiink el, szamotte- 
vd, elfogadhato eredmeny nelkiil. Ka- 
taldgusok bongeszese soran felfedez- 
hetjiik, hogy egy-egy hangszoro alapti¬ 
pus akar 3^1 kulonfdle EPB ertdku al- 
valtozataval is szerepelhet es nem 
mindegy, milyen celra es melyiket va- 
saroljuk meg! Legfeltunobb, jellemzo 
adat lehet szamunkra a beepitett mag- 
neskor tererossegenek kiilonbozdsege. 

Amennyiben hangszoronkat egy 
zart dobozban helyezziik el, a doboz es 
a hangszoro jellemzdinek kolcsonhata- 
sabol eredoen kapunk szamunkra vagy 
elfogadhato vagy nem kielegito hang- 
zast. Amennyiben a rendszer josagi te- 
nyezojet, aQ tc erteket valtoztatjuk, kii- 
lonfele hangzast kapunk eredmenyul. 

• Ha a rendszer josagi tenyezdjet 
Q tc = 1-re valasztjuk, a szpba joheto 
legkisebb meretu dobozt alkalmazhat¬ 
juk, azzal a hatrannyal, hogy a frekven- 
ciamenetben a savhataron kisebb-na- 
gyobb kiemelest kapunk es a 3 dB-es 
savszelesseg valamivel kisebb (vagyis 
az alsd hatarfrekvencia kisse maga- 
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sabb) lesz az eldrheto lehetsegesnel. A 
gyakorlatban ez az un. konyvespolc- 
hangsugarzok esete. Nagyobb josagi 
tenyezdre pedig mar nem erdemes zart 
dobozt terveznunk az eroteljes rezo- 
nanciajelenseg/kiemeles, a rossz im- 
pulzusatvitel es a tul magas ertekure 
adodo also hatarfrekvencia miatt, noha 
olcso kereskedelmi tipusokrtdl ez gya- 
kori es hamis melyhangfokozo megol- 
das. 

• Ha a Qtc = 0,707 erteket valaszt- 
juk, a hangsugarzo viselkedese hason- 
latos lesz a masodfoku Butterworth- 
szuroehez, s tgy annak tulajdonsagai- 
val megegyezoen, az atviteli sdvban 
kedvezo, maximalis lapossagu frek- 
venciamenettel, kedvezoen alacsony 
also hatarfrekvenciaval, de e lehetse¬ 
gesnel valamivel kevesbe hu impulzus- 
atvitellel fog rendelkezni. A megdpites 
sordn azonban az elobbi esethez kdpest 
mar legalabb haromszoros terfogatu 
dobozzal kell szamot vetnlink! Az lgy 
kiadodo terfogatok azonban lakoszo- 
baban meg nagyon j61 kezelhetok, lgy 
ez a tipus tervezdsi munkank gerincet 
kepezheti. 

• Ha a Qtc = 0,577 erteket valaszt- 
juk, a hangszdro viselkedese hasonla- 
tos lesz a Bessel-szuroehez, az eldbbi- 
nel valamivel nagyobb frekvencia- 
menet-ingadozasokkal, viszont maxi¬ 
malis lapossagu csoportfutasi-ido inga- 
dozassal, lgy igen jo tranziens-tulaj- 
donsagokkal. Viszont mar hatalmas a 
novekmeny a dobozmeretben, mert a 
Q tc = 1 kiindulasi alapesethez kepest 
akdr 70-80-szoros terfogatertdkkel, 
tobb szaz literes dobozokkal szamolha- 


tunk! Ekkora monstrumok epitesere 
csak azok vallalkozzanak, akik elegen- 
do hellyel es/vagy tolerans komyezeti 
feltetelekkel rendelkeznek, kiilonos te- 
kintettel a csaladtagokra. 

• Ha a Qtc = 0,5 drtdket valasztjuk, 
az megfelel a kritikus csillapitas esete- 
nek, lgy a hangsugarzo atviteli valasz- 
fliggvdnye nem fog tartalmazni tullo- 
vest. Ez a megoldas eredmenyezi a leg- 
nagyobb dobozmeretet. Az lgy kiado¬ 
do, a legelso valtozathoz kepest akar 
4-5 ezerszeres terfogatmeret azonban 
a gyakorlatban tobbnyire mar nem ke- 
zelheto. 

A gyakorlatban szelso ertekkent 
legfeljebb Qt c = 0,5... 2 ertdkeket alkal- 
maznak. A 2. abran egy szimulalt m 6- 
ressorozat eredmenyei lathatok. Kiva- 
lasztottuk a KEF cdg B139 tipusu, 100 
wattos, 25 Hz-es nyfltteri rezonanciaju 
hangszordjat 6s megvizsgaltuk a visel- 
kedeset kulonfele zart dobozba telepit- 
ve. Nagyon tanulsagos, hogy csupan a 
valtozo dobozmeretek egy ilyen egy- 
szeru esetben is milyen jelentds mer- 
tekben befolyasoljak a hangsugarzo 
minoseget. 

Amellett, hogy a tul kis meretu do- 
boz also hatarfrekvenciaja megleheto- 
sen magasra adodik, tovabba frekven- 
ciamenete jelentos kiemelest is tartal- 
maz, a tul nagy doboz sem tunik egy- 
ertelmuen kedvezonek. Azt is mond- 
hatjuk, hogy a ttil nagy - es rendszerint 
kenyelmetlen - doboz alkalmazasat 
semmi nem indokolja, semmi nem ta- 
mogatja. A korabban elmondottak er- 
telmeben a kb. Q tc = 0,7 josagi erteket 
eredmenyezo, kozepes mdretu doboz 


tobb szempontbol is eleggd kedvezd 
v^lasztasnak bizonyult. 

Vizsgalataink osszhangban vannak 
azzal a mindennapos tapasztalattal, 
hogy egy kis hangszoro egy szamara 
nagy dobozban teljesen mas modon vi- 
selkedik, mint egy nagy hangszoro egy 
szamara viszonylag kis dobozban. A 
kQlonbseg afkkor fendkfvtil feltdno, ha 
vagy a doboz merete azonos es hang- 
szordt csereliink, vagy ugyanazt a 
hangszorot epitjiik at az egy kis doboz- 
bol egy nagyobba. Termeszetesen a Q tc 
jelentos megvaltozasa az, ami hatdssal 
van a hangminosdgre. A dobozmeret 
tervezesenel gondoljunk arra is, hogy a 
Q tc erteketdl vegul a hangzas minose¬ 
get jelentosen befolyasolo impulzusat- 
vitel is ftigg. 

A 2. abran meg a zart doboz azon 
tulajdonsaga is tanulmanyozhato, hogy 
atvitele a -3 dB-es also hatMrek- 
vencia alatt - dobozfuggetlentil - 
12 dB/oktav meredeksdggel csokken 
(masodfoku jelleg). Ugyanekkor egy 
mar adott esetben, pi. a szakkereskede- 
lemben manapsag tbbfci m^retben is ki- 
nalt, kesz z^rt doboz megvasarlasa utan 
a kisfrekvencias atvitel javftasa - elsd 
lepeskent - csak hangszorocserevel le- 
hetseges. A javitasra ugyan tovabbi le- 
hetosegek is vannak, de ez vagy jelen¬ 
tos koltsegekkel (izobarikus be^pitesi 
mod), vagy a doboz lenyeges atalakM- 
saval jdr (pi. bassreflex mod). 

Az optimalis meretu dobozban is 
drhetnek minket kellemetlen meglepe- 
tesek (3. abra), kulonosen tobbutas 
hangszorendszerek epitesekor. Akar a 
szub-basszus-mdlysugarzo, akar a 



2. abra. Minden hangszoro szamara letezik optimalis 3. abra. Egy zart dobozba epitett hangszoro amplitu- 
meretu zart doboz do-, fazis- es futasiido-diagramja 
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mdlysugdrzd-kozepsugdro viszonyla- 
taban vizsgaljuk, kellemetien fazisto- 
lasra megjelenesere kell szamitanunk a 
ket egyseg kozott. Amennyiben a Q ts - 
re szelsdsdges Erteket valasztunk, var- 
hatoan a fazistolas fokozott problemat 
fog okozni a jelzett ket viszonylatban 
es megneheziti pi. a valtoszuro fazishe- 
lyes bekotesdt (nem lesz helyes beko- 
tes). A jelentosebb gond a szub-basz- 
szus-melysugarzo viszonylatban lep 
fel. Eppen ezert a legtobb gyari szub- 
basszus dobozt ellatjak fazishelyzet- 
szabalyozoval, hogy ezaltal a rend- 
szerek egymashoz hangolhatok legye- 
nek. 

A zart doboz kellemetien tulajdon- 
saga a dobozfalak adta hatarold feliile- 
tek kozott kialakulo, tobbszoros allo- 
hullam-csomagok jelenlete. Ezek za- 
varo hatasanak valamelyes csokkente- 
se, minimalizalasa az oldalelek megha- 
tarozott ar£nyok kozott tartasaval le- 
hetseges. A gyakorlatban bevalt a 
0,62 : 1,0 : 1,62 vagy a 0,8 : 1,0 : 1,25 
oldalel-arany. Ilyen esetben is szamfta- 
nunk kell alldhullimokra, csupan ki- 
sebb mertekben, mint egyeb aranyok- 
nal. 

Osszefoglaloan azt mondhatjuk, 
hogy a zart doboz tervezese, mereteze- 
se valamennyi dobozfelesdg kozott a 
legegyszerubb. Kedvezo, hogy az also 
hatarfrekvencia alatt is kieldgitoen csil- 
lapftja a hangszorot, ami fontos annak 
epsege szempontjabdl. Hdtrdnya, hogy 
kisfrekvencias atvitele es hatdsfoka 
nem a legjobb. 

A zart doboz merete a hangszdro 
katalogus-jellemzdibol: a hangszoro 
nyflttdri rezonanciafrekvenci£j£bol 
(F s ), a felfiiggesztes engedekenysdge- 
nek megfelelo ldgt^rfogat ertekdbol 
(V as ) es a be nem epftett hangszoro 
teljes josagi tenyezdjebol (Q ts ) szdmft- 
hato. A korabban jelzett masodfoku 
Butterworth-karakterisztikaju (Q tc = 
0,707) doboz esetere elobb az F s rezo- 
nanciafrekvencia F c -re valtozasat kell 
kiszamftanunk: 

p Qtc * r T T i 

F c = - 7 .— [Hz], 

Nfts 

ezutan pedig a dobozterfogat: 
v b = -r 5 - [liter] 

■Ff 

erteku lesz. Amennyiben a doboz terfo- 
gatat a szamftotthoz kepest nagyobbra 
vessziik, kozelftiink a Bessel-tfpusu do- 



4. abra. Zart, 187 literes doboz 
400 wattos Electro-Voice he ng- 
szoroval 


bozviselkedeshez es a rezonanci afrek- 
vencia ertekenek novekedese merse- 
keltebb lesz. Szamottevo va tozashoz 
azonban szamottevo meretviltoztatas 
sziikseges. 

Pelda. Teremhangosftasi celra ki- 
vdlasztottuk az Electro-Voice ceg 
EVM-18B Pro-Line tfpusu, 0457 min¬ 
es, 8 £2-os, 400 W-os, ICO dB-es 
„nagyagyujdt”. A katalogusbzin F s = 33 
Hz, Q ts = 0,36, Qes = 0,38, V* == 516 
liter adatokat talaltunk. Gyorsan ellen- 
orizttik a hangszoro beepfthetoseget es 
eredmenyiil EPB = 86,8 szjmerteket 
kaptunk. Ez arra utal, hogy egy megle- 
hetdsen merev feldpftesu, azaz t armi- 
lyen dobozba beepftheto tfpussal van 
dolgunk (mert az EPB joval aagyobb, 
mint 55). 

Ha zart dobozba epftjiik — felveve 
az £ltalunk szabadon vdlaszthatd - 
Qt c = 0,7 erteket, a megvaltozott rezo- 
nanciafrekvencia a kovetkezo lesz: 


, = 0,7 • 33 Hz = 
0,36 


Hz 


amelynek eldgge magas szamsrteke ar¬ 
ra utal, hogy ugyan keves bajunk lesz a 
doboz konstrukciojaval, famunka jdval, 
de ez a hangsz 6 ro varhatdan n em a zart 
dobozzal fogja a legjobb eredmenye- 
ket nyujtani. Szamitsuk ki, hogy mek- 
kora dobozra van sztikseg: 



vagyis elegge nagy dobozt kell epite- 
niink (pi. 61 x 95,5 x 38 cm klilmeretut, 
19 mm-es retegelt lemezbbl, ])oz lorja- 
bol). A nagy meret azonban az adott 


helyen (a kozoss^gi hazban) nem zava- 
r 6 , bar ezzel a doboztfpussal a hangszo¬ 
ro kedvezb tulajdonsagait most tavol- 
rol sem aknaztuk ki (4. abra). 

Egy Ziirt doboz eseteben befolya- 
solja meg a hatasos tdrfogat erteket a 
hangszoro es az egy£b beepitett elemek 
(pi. merevitesek, hangvalto) sajat t6rfo- 
gata, a beltelyezett esillapitoanyag ket- 
tos, terfogatcsokkento es latszolagos 
terfogatno vekedest eredmenyezo hata- 
sa. Mindezek befolyasa azonban jo- 
reszt csak becsiilhetb; a gyakorlatban a 
szamftotthoz kepest 10-30%-kal na¬ 
gy obb ter 'ogatu dobozt alkalmazva, a 
mukodes eldggd jo osszhangban lesz a 
tervezette . 

Az eg>es PC-s mdretezoprogramok 
altal eredmenykent kapott dobozmere- 
tek kiilonbozosegenek az az oka, hogy 
m£s es mas Q tc ertekkel szamol(hat)- 
nak, illetve ennek konkret erteket a kor- 
nyezeti feltetelek - esetleg humoros- 
nak tuno, de megis nagyjabol a realis 
helyzetet tukrozd - felhaszndldi kiva- 
lasztasa alapjdn nyerik az adatbazisbol 
(pi. doboztervezes a Mazda 323-ban 
torteno alkalmazas szamara). 

Rezonar s doboz 

A rezonans- vagy reflexdoboz (angol 
elnevezesei szerint: Bassreflex, Vented 
Box, Ported Box) hasonlatos a zdrt do- 
bozhoz, d(i azzal a kiilonbsdggel, hogy 
egy masodlagos nyfldssal is rendelke- 
zik. Kedvezo koriilmenyek eseten az 
ebben a ayflasban levo legtomeg a 
hangszoro val azonos fazisban mozog- 
va - eg> meghatdrozott frekven- 
ciatartomanyban - masodlagos sugar- 
zdk^nt viselkedik, megnovelve a hang- 
er 6 t ebben a frekvenciasavban. A nyf- 
lashoz ille sztett cso segftsegevel a do¬ 
boz rezonans tulajdons&gai szdes tar- 
tomanyban modosfthatok, a doboz 
mintegy behangolhato. 

A rezonans doboz szamos, igen sa- 
jatos tulaj lonsdggal rendelkezik. Ked- 
vez 6 , hogy kisfrekvencias dtvitele 6s 
hatasfoka jobb, mint a zart doboze. At- 
tol fliggoen, hogy milyenek a beepitett 
hangszoro parameterei, tovabba mek- 
kora a doboz es milyen hangolocsovet 
alkalmazink, hogyan hangoljuk be a 
dobozt, nagyon sok, egymastol lenye- 
gesen klilonbozo mukodesmod es ked¬ 
vezo vagy kedvezotlen tulajdonsag ala- 
kulhat ki. Ennek kovetkezteben a ref¬ 
lexdoboz tervezese meglehetosen kriti- 
kus, es joildre el kell donteniink, mi¬ 
lyen iranyban indulunk is el. 
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A doboz rezon£ns jellegebdl kovet- 
kezik az is, hogy minden doboz egyedi 
beallitast, behangolast is igenyel. Saj- 
nalatosan rossz tulajdonsaga, hogy a 
savhatar alatt a hangszdrora gyakorolt 
csillapitasa nem kieldgito, igy az a sav- 
Ziatar alatt konnyen tulterhelhetd (pi. 
rumplival), igy kifejezetten vedelmi 
okokbol aligha keriilheto meg egy infra 
(10-20 Hz kozotti) hangtartomanyu 
feliilatereszto szuro alkalmazasa. 

Valoban exakt szamitasokkal nem 
talalkoztunk, mert olyan sok, egymds- 
tdl is fiiggo es egymasnak ellentmondo 
tenyezo hatasat kell figyelembe ven- 
mink. Gyakori pi., hogy a meretezes 
soran egy adott, elore felvett dobozt^r- 
fogatbol indulnak ki es az alkalmazni 
kfvant hangszorohoz ellenorzd szanri- 
tasokat futtatnak le. Szinten gyakori a 
numerikus munka helyett valamely 
diagrambol tortend meretezes. Min- 
dennek az a magy arazata, hogy a hang- 
szoro, a doboz es a hangolocso egy- 
masrahatasa soran szamtalan rezgesi, 
mukodesi modus alakul ki, es amely 
szamitas az egyiket figyelembe veszi, 
a masikat joszerivel kenytelen melloz- 
ni. Ennek kovetkezteben lehetoseg van 
azonos terfogatu, de kulonbozo hatar- 
frekvenciaju, tovabba kulonbozo terfo¬ 
gatu, de azonos hatarfrekvenciaju ref- 
lexdoboz eloallitdsara, es nines igazan 
Qdvozfto eljaras a helyes meret kisza- 
mitasara. Javaslattal termdszetesen 
majdnem minden, a temaval foglalko- 
zo irodalomban talalkozunk, de ahany 
eljarast 6s szempontot vesziink alapul, 
annyi fele dobozmeretet kapunk ered- 
menyiil. 


A doboztdrfogat kiszdmftdsandl a 
hangszdro F s [Hz], V as [m 3 ] 6s Qu ka- 
talogusadataibol indulhatunk ki. A sza- 
mitasokhoz az utobbi idoben beveze- 
tett a = Vas/Vb (a programokban alpha) 
hanyadost is haszndljdk. A viszony- 
szam 1 kortili erteke arra utal, hogyan 
aranylik a dobozba zart levegd hajle- 
konysaga a membr4nfelfuggesztes haj- 
lekonysdgat kifejezo legterfogathoz. 

Amennyiben az a a rendelkeze- 
siinkre all vagy drteket onkdnyesen (0,1 
es 10 kozott) felvettiik, a doboz terfo- 
gata pi. a Vb = Vas/a osszefuggdssel is 
szamithato, mfg a reflexnyflas At fe- 
liilete a tervezett Fb hatarfrekvenciabol 
es a hangszoromembran loketterfoga- 
tabol adhato meg: A t = 0,8 Fb * V<j, 
hossza pedig leginkabb kiserleti uton 
allithatd be. A sokfdle megkozelftes, 
szamitas koziil az alabbiakban ismerte- 
tiink egyet. 

A doboz javasolt terfogata a kovet- 
kezd dsszefiiggesbol szamithato: 

v b = 20 V as QP [m 3 ]. 


A doboz rezonanciafrekvenciaja: 

0,42 • F s 

F b=—o*T IHzl. 

Vts 

A hangsugarzd -3 dB-es also hatar- 
frekvencidja: 

0,28 F 9 

p 3=-^r tHz]. 

Vts 


A javasolt terfogatuhoz kepest bat- 
ran alkalmazhatunk valamivel kisebb 
vagy nagyobb terfogatu dobozt is, de 
tudomasul kell venniink, hogy ez do- 


bozmodus- es frekvenciamenet-valto- 
zast eredmdny ez. Amenny iben a doboz 
merete kisebb a fentebb szamitottnal, 
jelentos (tulzott) kisfrekvencias kieme- 
lest kapunk, amely dltalanos mely- 
hang-novekmdnyt, mindent elfedd 
brummogast eredmenyezhet, roml6 
impulzusatvitel mellett (5. abra). 

, A szamitottnal nagyobb doboz ese¬ 
teben a kisfrekvencias savhatar kozeld- 
ben az dtviteli gorbe egy nagyobb tar- 
tomanyban lesz mdrs^kelten es6 jelle- 
gu 6s ezen a szakaszon viszont egy 
relativ kiemeles, pup taldlhato, amint 
ez az 5. abran is jol megfigyelhetd. Ez 
osszessdgeben az impulzusatvitelnek - 
az elobbi esethez kdpest - csekelyebb 
romlasat okozza. 

A reflexdoboz frekvenciamenete 
optimalis mdretezesndl ugyan m6g a 
kategoriajanak megfeleld lehet, pi. 
meg akar egy nagyon kis meretu kony- 
vespolc-hangsugarzo eseteben is, de 
mar mind a fazismenettel, mind a fut^- 
siido-karakterisztikaval(impulzusatvi- 
tellel) lehet problema (6. abra). 

Az a erteke^alapesetben 1-nek ve- 
hetjiik, igy a dobozterfogat kulonosebb 
szamitgatas nelkiil V as ertekebol ado- 
dik. Ekkor a reflexdoboz negyedfoku 
Butterworth feliilatereszto szurokent 
viselkedik. Amennyiben az a = 1 ertek- 
tol elteriink, a doboz valamely mas mo- 
dusra valt at, a a hanyados megvalto- 
zasatol fiiggoen. Az igy kialakulo 
uzemmodok a linearistol tobbe-keves- 
be elterd frekvenciamenetet eredm^- 
nyeznek, viszont lehetosegiink van a 
dobozterfogatot az elobbihez kepest 
akar a tizedere vagy a tizszeresere is 




5. abra. A bassreflex doboz eseteben is minden 6. abra. Az optimalis meretu bassreflex doboz fazis- 

hangszorohoz van egy optimalis meretu doboz, es futasiido-karakterisztikaja is kivannivalot hagy 

szampeldankban ez kb. 200 liter maga utan 

















megvalasztani. Valamennyi esetben 
behangolhato a doboz a megfelelo me- 
retu hangolocsovel, de frekvenciame- 
netenek korrigalasa kisebb elteresnel 
passziv, nagyobb elteres eseten pedig 
mar aktiv elektronikus eszkozoket, 
korrekcios szuroket is igenyelhet. 

Eppen ez okozza a problemat. A 
gyakorlatban ugyanis szinte barmelyik 
reflexdoboz behangolhato, de ezzel 
mdg nem oldodott meg szinte semmi. 
A doboz ekkor meg nines keszen, meg 
ellenorizni, majd a mefesek alapjan 
korrigalni kellene a frekvenciamenetet. 
Ez viszont rendszerint - eszkozok, 
modszerek es meroterek hianyaban - 
elmarad, lgy a doboz hangzasa nem 
lesz kielegito. A vegso bemeres, beal- 
litas elhagyasa a megepites egyik nagy, 
biztos kockazata es a bassreflex doboz- 
zal kapcsolatos - megalapozott - pana- 
szok legfobb oka. Nemi elozetes tam- 
pontot adhat a dobozmeret illetve az a 
ertekenek megvalasztasanal a hang- 
szdro tulajdonsagainak merlegelese. 

• Amennyiben erds magnesu 
hangszoronk van es Qts < 0,3, viszony- 
lag kisebb dobozzal, 1-nel nagyobb a 
ertekkel is celt erhetiink. 

• A gyengebb magnesu hangszd- 
r6k eseteben inkabb kisebb a szamer- 
tekeket vegyiink figyelembe, de osz- 
szessdgeben lehetoleg 1,5 > a > 0,5 
legyen, kiilonben meg elektronikus 
eszkozokkel is nagy on nehez teljesiteni 
a kellden linearis frekvenciamenetet, 
nem is emlitve a csoportfutasi idd inga- 
dozas minel kisebb erteket. 

A kor keresztmetszetu hangolocso 
legkisebb atmerdjet (D m i n , [m]) a hang- 
szoro membranja altal megmozgatott 
legterfogatbol (Va, [m 3 ]) es a doboz 
rezonanciafrekvenciajabol (Fb, [Hz]) a 
kdvetkezo osszefiigges segitsegevel 
szamithatjuk: 

Dmin = V Fb ' V d [ml • 

Az igy kiadodo keresztmetszet 
elegge nagy lesz ahhoz, hogy a csoben 
letrejovo legsebessdg kisebb legyen, 
mint a hangsebesseg 5%-a (M < 0,05). 

Amennyiben negyszog keresztmet¬ 
szetu hangolocsovet alkalmazunk, a 
fenti ertekbol adodo keresztmetszettel 
kell szamolnunk. (Negyzetkeresztmet- 
szetnel egy oldal mdretet a 1,13 • D m i n 
ertekkel szamolhatjuk.) 

A hangolocso kozelito hosszanak 
szamitasa egy kivalasztott hangolocso 
atmero (D v , [m]) alapjan a kovetkezo 
osszefiiggessel lehetseges: 



7. abra. 400 wattos, 350 literes 
bassreflex doboz Electro-Voice 
hangszoroval 


2362 Dy 

U=-rrr -o,73D v [mj. 

Fb * v b 

A gyakorlatban celszeru a behan- 
golast a szamitotthoz kepest 10-20%- 
kal hosszabb csovel kezdeni es a teny- 
leges hosszat utolag beallitani. Ugyel- 
jiink arra, hogy egy tul nagy atmdrojure 
valasztott hangolocso irrealisan nagy 
hosszmeretekkel rendelkezne, pi. nem 
feme bele a dobozba. Ebben az esetben 
hasznaljunk kisebb atmeroju, sziikseg 
eseten ket vagy tobb, azonos hosszusa- 
gu hangolocsovet, egyidejtileg betartva 
a legsebesseg-korlat (Mach-szam) mi- 
att a minimalis csokeresztmetszet ko- 
vetelmenyet is. 

A hangolocso mereteit a doboz mas 
formdban is korlatozza. A cso altal 
okozott masodlagos zavaro hatasok ak- 
kor lesznek elhanyagolhatoak, ha an- 
nakbelso vegzodese a szemkozti faltol 
legalabb a cso atmerojevel megegyezo, 
vagy ez a tavolsag lehetoleg meg ennel 
is nagyobb, legaldbb 5-8 cm. Hangold- 
csonek vilagszerte bevaltak a vizveze- 
tek-szereldsek soran alkalmazott mu- 
anyag csatornalefolyo pvc-csovek. 
Ezekhez kaphatok 90°-os csatlakozo 
idomok is, 6s amennyiben a reflexesd 
hosszmerete tul nagyra adodna, kanya- 
rodjunk el a csdvel ezen idomok segit¬ 
segevel ! 

Pelda. A korabban kivalasztott 
Electro-Voice hangszoronal maradva, 
a V as erteke alapjan a Vb do’bozterfogat 
516 literre adodik, amennyiben a - 1 
szamerteket valasztjuk. Mivel egy eros 
magnesu, Q ts = 0,36 josagu tipussal 
van dolgunk, batran megkockaztathat- 
juk a fentinel kisebb doboz hasznalatat 


is. PI. 350 literes dobozt valasztva az a 
erteke 1,4 koriili, a frekvenciamend 
meg megnyugtatoan kiegyensulyozott 
lesz, es a doboz also hatarfrekvencia a 
37-38 Hz-re adodik, ami atlagos han- 
gositasi feladatokra kielegito ertek. A 
lehetsdges hangolocso valasztekbol - a 
legsebesseget (a Mach-szamot) is fi¬ 
gyelembe veve - 2 db 0100 mm-es 
pvc-csovet alkalmazunk. A szamfui- 
sokbol kideriil, hogy ezek hossza (tar- 
talekkal) 26-28 mm, vagy is alig tobl?, 
mint a doboz falvastagsaga. A doboz 
elegge nagy mdrete az adott hely szine n 
nem zav&rb, viszont a hangszoro tulaj- 
donsagait a korabbi, zart dobozos kivi- 
telhez kepest maximalisan kiaknaztux. 

A hangszoro pi. egy 75 x 120 x 47 
cm-es, 19 mm-es pozdorjabol keszitel t, 
nagy on erosen merevftett dobozba 
epitheto be (7. abra). A nagy telje- 
sitmenyu es onmagaban is jo hatasfok u 
hangszoro a szinten jo hatasfoku bas i- 
reflex-dobozzal - melyhangu egyseg- 
kent - meg nagyobb termekben is ha- 
talmas hangerot szolgaltat. 

Ismetelten hangsulyozzuk: a kel’ d 
akusztikai be all Ms, korrekeio nem ma- 
radhat el! 

Osszevetve a korabbi zart dobozos 
es a fentebb targyalt reflexdobozos ki- 
vitel kozotti kiilonbseget, a bassreflex 
doboz javara a kovetkezdket vegyi k 
figyelembe: 

1) a reflexdoboz meretet is valaszt- 
hattuk batran volna kisebbre, pi. a zart 
dobozeval egyezo mereture, esak a bv- 
allMsi nehezsegek fokozodtak volna; 

2) a zart doboz meretet viszont hia- 
ba valasztottuk volna nagyobbra, pi. a 
reflexdoboz meretevel megegyezdre, 
semmilyen teriileten nem jutottur k 
volna lenyeges eldnyhoz. 

Izobarikus beepftes 

Mas neven: izobarikus elrendezes, 
amely nem dobozfeleseg, hanem hang- 
szoro-beepitesi mod. Angol elneveze- 
se: Isobaric. 

Amennyiben a zart dobozba 2 da- 
rab hangszorot ugy epitiink be, hogy 
azok nagyon szoros akusztikai kapeso- 
latban legyenek egymassal, a katalogus 
szerinti V as ertek es ezaltal az alkal- 
mazhato doboz merete is a felere csoic- 
ken. Ehhez a ket hangszorot egy igen 
kis terfogatuiireg segitsegevel kell esa- 
tolasba hoznunk egymasal, ami a gya¬ 
korlatban olyasfele konstrukeids meg- 
oldast jelent, hogy a hangszorokat va- 
lamelyik oldallap ket oldalan egymay- 
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sal szemben, mintegy egymashoz rog- 
zitjiik. Ekkor a ket hangszoro parhuza- 
mosan vagy sorosan, de ellenkezo fa- 
zisban kotendo be. A ket membran altal 
hatarolt iiregben a legnyomas a hang- 
szorok mukodes soran nem valtozik, 
izobar; az elrendezes innen kapta a ne- 
vet. 

A hangsugarzd lattan a film cfme 
jut az eszlinkbe: A Jo, a Rossz es a Csuf 

Jo, mert kis dobozzal is elerheto 
kivalo melyatvitel, de a hatarfrekven- 
da alatt 6 dB-lel meredekebb lesz a 
frekvenciagorbe lefutasa; ez akar elo- 
nyos is lehet (rumpliszuro). 

Rossz , hogy kdltsegeink legalabb a 
duplajara novekszenek es meg az eredo 
hatdsfok is a felere csokken, lgy ugyan- 
akkora hangerohoz ketszeres erosito- 
teljesitmeny sztikseges. 

Csuf az eldlaprdl a hatoldalaval Iti- 
kandikalo, seriilekeny hangszoro, fdleg 
a csalad - muszaki dolgokat irtdzattal 
szemlelo - holgytagjai szerint. 

Mas, tetszetosebb, de bonyolultab- 
ban kivitelezheto megoldas szerint a 
ket hangszord egy nagyon kis kis tire- 
gen keresztiil csatlakozik egymashoz 
ugy, hogy az egyik hangszord kozvet- 
leniil a masik mogott helyezkedik el, de 
azzal azonos iranyban beepitbe. Ekkor 
a ket hangszoro szinten parhuzamosan, 
de ezuttal azonos fazisban kotendo be. 

A ket hangszoro a tovabbiakban 
egyetlen komplett, onallo egysegkent, 
a doboz pedig az egyszeru zart doboz¬ 
zal analdg modon kezelendo, beleertve 
aterfogatszamitast is. Az utobbi idoben 
az egyszeres vagy tobbszoros kompa- 
und/izobarikus beepitest szdmos valto- 
zatban/kombinacioban pi. rezonans 
dobozzal kombinalva kiprobaltak, ese- 
tenkent kedvezo eredmennyel. 

Ha kivalasztunk valamely mely- 
hangu hangszordt es azt egy alkalmas, 
hozza meretezett, zart dobozba epitjlik, 
majd tulajdonsagait osszehasonlitjuk 
egy pontosan'ugyanilyen, de az elobbi 
tipusbol ket darab hangszordt izobari- 
kus elrendezesben tartalmazo hangdo- 
bozzal, a kovetkezoket tapasztalhatjuk: 
az also savhatar kozel a fele ertekere 
csokken (pi. egy adott hangszoronal 
77 Hz-rdl 42 Hz-re), ugyanekkor az er- 
zekenyseg (hangnyomas) is a korabbi- 
nak a fele lesz. A fazismenet erdekes 
modon valtozik: a savhatar kozeleben 
a fazistolas ugyan valamelyest novek- 
szik, de lefutasa sokkal egyenletesebb 
lesz. Ez azt eredmenyezi, hogy a rend- 
szer csopprtfutasi-ido ingadozasa le- 
nyegesen kisebb, impulzusatvitele pe- 
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8. abra. Konstrukcios lehetose- 
gek: a) zart, b) izobarikus zart, c) 
bassreflex, d) izobarikus bassref- 
lex, e) izobarikus zart, belso kis 
dobozzal f) izobarikus bassref¬ 
lex, belso kis dobozzal 

dig ezaltal sokkal jobb lesz. Ne feled- 
juk, ketszeres raforditas, dupla erdsito- 
teljesitmeny aran. 

Ugyanekkor ez a legegyszerubb 
modja egy hangsugarzd feljavitasanak: 
egy azonos tipusu hangszordt kivulrol 
szemben racsavarozunk, raepittink a 


mar meglevore es gondoskodunk a po- 
laritashelyes bekotesrol, a sziikseges 
hangvaltdrol vagy a meglevo atalakita- 
sarol es a tobbletteljesitmenyrdl, a 
hangsugarzd tobbi alkatelemevel torte- 
no osszehangolasrol (vagyis azok csil- 
lapitasarol). Kerdeses, hogy megeri-e. 

A 8 . abran az eddig targyalt doboz- 
tipusokat foglaljuk dssze rajzos forma- 
ban, bemutatva, hogy egy darab vasa- 
rolt vagy sajat kezuleg epitett zart do- 
bozt hanyfele modon lehet tovabbfej- 
leszteni bassreflex dobozza, normal 
es/vagy ketfele izobarikus hangszoro- 
beepftessel. Ez utobbi variaciok esete- 
ben a nyilak a hangszordpolaritasra 
utalnak, jelzik a membran elmozdulasi 
iranyat egyfajta polaritasu feszultseg 
hatasara. (A bekotes ellenorzeset leg- 
egyszerubben pi. egy masfel voitos ce- 
ruzaelemmel vegezhetjlik.) Meg beepi- 
tes elott celszeru a hangszorok azon 
kapcsat pi. piros festekkel megjelolni 
(ha ilyen gyari jelolds meg nem lenne), 
amelyre „+” fesztiltsdget adva a konusz 
kifele mozdul el. 

- 7 ^ . <1 

TL-doboz = 4 

Amennyiben a hangszoro eliilsd vagy 
hatso oldalat meghatarozott negyed- 
hullam hosszusagu, a masik vegdn 
nyitott csovel, akusztikai muvonallal 
z£rjuk le, akkor a hangszoro es a levegd 
illesztese kielegito lesz a hullamhossz- 
nak megfelelo legkisebb frekvenciaig. 
A csd belepo keresztmetszete meg- 
egyezhet a hangszordmembran feliile- 
tevel (bar sokan annal l,25...2,5-sz5r 
nagyobb feltiletet javasolnak), mfg a 
csd nyitott vege vagy ezzel megegye- 
zo, vagy ennel kisebb/nagyobb lehet, a 
kiilonbdzd - egymasnak nem ritkan el- 
lentmondo - megfontolasokat figye- 
lembe veve. A TL-doboz iireghossza- 
nak szamitasa a kozvetleniil a negyed- 
hullamhossz alapj an egy res zt koz vetle - 
nlil adott, masreszt a belepokereszt- 
metszet a hangszoro 61tal meghataro¬ 
zott, kerdeses csupan a kilepdkereszt- 
metszet erteke. Ez utdbbit a gyakorlat- 
ban a belepdkeresztmetszet 0,4...0,8- 
szeresere szoktak v^ilasztani. 

A TL-doboz hosszanak szamitdsa a 
hangsebessdgbol (c = 343 m/s) es az F 3 
hatMrekvenciabol tortenik: 

L [m] = 343 [m/s] / 4 F 3 [1/s]. 

Pelda: Egy 40 Hz-es TL-doboz 
hossza 343/4 • 40 = 2,14 m. Egy 8 "-os 
hangszorohoz (Sd = 235 cm 2 ) 1,3-szer 


103 





nagyobb indulokeresztmetszetet va- 
lasztva, a hangszoro feloli csokereszt- 
metszet 305 cm 2 lesz, tovabba sztfktilo 
tfpusu mtfvonalat valasztva, a kimeneti 
nyflas mdretet a hangszoromembran 
feluletevel azonosra, 235 cm 2 valasz- 
tottuk. 

A gyakorlatban az eldrhetd kisebb 
meretek celjabol az akusztikus muvo- 
nalat osszehajtogatva epftenek TL-do- 
bozt. Ennek kivitele igen valtozatos le- 
het, amelyre peldakat eddigi hangszo- 
ros irasainkban talalhatnak olvasoink. 

Savszuro/kompaund doboz 

Angol elnevezdse: Compound Box, 
Multi-chamber Box. Amennyiben akar 
egy zart doboz, akar egy reflexdoboz 
egy vagy tobb peldanyat egy tovabbi 
- elrendezeset illetoen kiilsdnek, tobb 


doboz eseteben kozosnek tekintheto - 
ureggel (rezonatorral) epftjiik egybe, 
ket- vagy haromkamras elrendezesu, 
elonyos tulajdonsagu hangsugarzohoz 
juthatunk (9. abra es 10. abra). 

A rendszer a mukodes modusat te- 
kintve legalabb negyedfoku es savszu- 
ro jellegu 12/12 dB/okt&v oldalmere- 
dekseggel, de kisebb modosftasokkal 
otod- es hatodfoku mukodesmod is el- 
erhetd 12/18,18/18 dB/oktav oldalme- 
redekseggel. 

A konstrukcio egyszertf esetben 
egy (vagy ket) zart dobozon alapul. 
Ekkor csupan a klilso doboz l^hango- 
lasa a feladat, amely muvelet gyakorla- 
tilag megegyezik a bassreflex doboznal 
szokasossal. 

Ha a savszuros doboz alapjat ref- 
lexdoboz(ok) kdpezi(k), az a behango- 
lando Uregek szam&t es a behangolas 



9. abra. Kompaund ketkamras hangsugarzok zart a), b)e s bassreflex c), 
d) belso dobozzal, rezonatorral, normal a), c) es izobarikus b), d) hang- 

szorobeepitessel 



10. abra. Kompaund haromkamras hangsugarzok zart a), b)e s bassref¬ 
lex c), d) belso dobozzal, kozos rezonatorral, normal a), c) es izobari¬ 
kus b), djhangszorobeepitessel 


nehezsegeit megsokszorozza. Tekin- 
tettel arra, hogy mar a reflexdoboz on- 
magaban is egy meglehetdsen bonyo- 
lult mukodesmodu, nehezen kezben- 
tarthato eszkoz, a ket-hdrom csatolt es 
hangolt iiregbdl kialakitott konstrukcio 
bedllitdsa, behangolasa pedig kifeje- 
zetten kinos, annak ellenere, hogy a 
szliksdges tajdkozodo szamftasok 
gyors elvegzesere PC-s programok is 
lehetosdget adnak. Egy-egy ilyen sav¬ 
szuros doboz - erosen sdvhataroltra si- 
keredett - szimulalt frekvenciamene- 
tdnek optimalizdlasaval, a doboz vdgsd 
feldpftesenek kikfserletezdsevel akdr 
orakat is el lehet tolteni a kepemyo 
eldtt, s ekkor deriilhet ki, hogy a kiv£- 
lasztott hangszoro az elkepzelt terfo- 
gatban sehogyan sem hozza az eloze- 
tesen tervezett eredmdnyt, es lehet a 
munkat elolrol kezdeni. 

A jol megdpftett es gondosan be- 
hangolt kompaund hangdobozok a ta- 
pasztalatok szerint a jelentos befekte- 
tett munkat a z&rt dobozhoz vagy a 
reflexdobozhoz kepest jobb impulzus- 
atvitellel es kisebb torzftassal halalj£k 
meg. A ktilsd, hangolt tlreg ugyanis 
jelentds csillapftast jelent a hangszoro 
elulso oldala szamara is, ami pedig az 
egyteru dobozok estdben nem all fenn. 
Ugyanekkor hatranyos lehet egyes al- 
kalmazasokndl a doboz savszuros, fe- 
llilrol is savhatdrolt jellege, tehat ilyen 
melynyomd lada eseten mar a tervezds 
kezdeten haromutas kivitelben kell 
gondolkodnunk. 

A kompaund hangdoboz tervezesd- 
vel kapcsolatban mdg keves j61 drtekel- 
heto tapasztalat szurddott le, fgy a ki- 
serletezesnek itt boseges tere nyflik. Az 
eldzetes szamitasoknal az alapul vett 
(zart vagy reflex-) dobozbol kell kiin- 
dulni. A csatolt iireg pedig a kozelito 
szamftasok szempontjabol felfoghato 
akar reflexdobozkdnt is, de ismeretes 
tolcserhez hasonlo kialakftasa is. 

Tolcsersugarzok 

A sugarzasjavfto ezkozok kozott elo- 
kel 6 helyett foglalnak el a tolcserek. A 
tolcser egyenes vagy fvelt alaku alko- 
toja szerint kiilonfele tagulasi tipusok 
ismeretesek, amelyek kozill a legjob- 
ban bevaltak az exponencialis-, illetve 
a traktrixfiiggvennyel lefrhato alkotoju 
tolcserek. Az exponencialis tolcser 
eseteben a tolcserkeresztmetszet a ten- 
gely iranyaban mindig ugyanolyan 
aranyban novekszik. A hangszoro a to- 
roknyfldsra csatlakozik, s a szabad ter 
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fele akusztikailag a szljnyflls illeszti 
azt. Az exponential^ tolcserre jellem- 
z d, hogy 

Aj = A 0 e kl , 

ahol Ai a tolcser vizsgalt pontjan a 
keresztmetszet [m 2 ], Ao a toroknyflls 
keresztmetszete [m 2 ], 1 a ket kereszt¬ 
metszet kozotti tavolsag [m] 6s k a tl- 
gulasi tenyezo, amely a tolcser alakjara 
(novekedesere) jellemzd [1/m], mfg 
e = 2,718, a termdszetes logaritmus 
alapja. A tolcser hatarfrekvenciajat a k 
szam hatarozza meg: 


ahol c a hangsebesseg. A tolcser szaj- 
nyflasanak atmeroje a hatarfrekven- 
ciabol szlmfthato: 

2c r , 

Dmax_ 2 * 1 * [m1, 

mfg a tolcser teljes hossza a szajnyflas 
es a toroknyflas atmerojetol fiigg; 

T ^max , ^max r , 

DtOlcs^r = 2 ^ ~ Dq~ m ’ 

ahol Do a toroknyflas, D max a szajnyflas 
atmtioje [m]. 

A gyakorlatban a szlmftlsok soran 
hatalmas meretek jonnek ki eredme- 
nyiil, lgy a kisfrekvencias (melyhangu) 
tolcsdr egyetlen, de alig athidalhato 
probldmlja a tul nagy meret. 

Pelda: Dmi n = 025 cm-es hangszo- 
ronkhoz egy Fh = 30 Hz-es hatlrfrek- 
venciaju tolcstit kfvlnunk keszfteni. 
Az eldbbi egyenletekbe behelyettesft- 
ve az adatokat, a szajnyflas meretere 
Dmax = 3,65 m, a tolcsdr hosszlra pedig 
L = 4,86 m jon ki eredmdnyiil. 

A tolcser valamivel rovidebb lehet, 
ha nem exponential^ fliggveny sze- 
rint, hanem annll hirtelenebb modon 
tlgul. Regota bevllt a traktrix elneve- 
zestf matematikai fiiggvdny szerint tl- 
gulo tolcser. (Az alkalmazasaval kap- 
csolatos angol szabadalmat meg 1927- 
ben nyujtotta be P. G. A . Voight.) 

Mindket matematikai fliggveny 
hatrlnya, hogy sok szlmftlsi munka 
aran iiltethetd at az asztalosrajz keszf- 
teseben felhasznalhato adatokka. Hlt- 
ranyos meg ezen kiviil az is, hogy a 
hatalmas meretek folytan a tolcser leg- 
tobbnyire csak osszehajtogatva kivite- 
lezheto, ami meglehetdsen bonyolukta 
es dragava teszi az asztalosmunklt. Ez- 
zel szemben all a tolcsersuglrzo egye- 
diilalloan kivalo kisfrekvencias atvitele 


6s valamennyi egyeb hangsuglrzo-tf- 
pushoz viszonyftott sokkal jobb hatas- 
foka. 

A tolcser tervezesenek elhanyagol- 
hato hanyadat kepviseli a matematikai 
fliggvenyek altal eldlllfthato adathal- 
maz. A munka tetemes reszet a tolcser 
alapu doboz asztalosrajzanak megter- 
vezese teszi ki'. 

Valtoszurok 

Szamos ok kenyszerfti a tervezot az 
egyes hangfrekvencias (mely, kozep, 
magashangu stb.) tartomanyokban dol- 
gozd hangszorok elott aktfv vagy 
passziv szflrdaramkbrok hasznalatara. 
Tipikus helyzet, hogy a mely- es ma¬ 
gashangu hangszorot villamosan, a 
meghajtls szempontjabol (is) el kell 
egymastol kiildnftentink, mindegyikre 
csakis a sajat frekvenciasavjat bocslt- 
va. Az egyes hangszordk ugyanis fel- 
epitesiiknti fogva nem kdpesek a teljes 
slv lesugarzlslra, de pi. a torzftls is 
csokkentheto a sav felosztasa altal. A 
feladat megoldasara gondosan merete- 
zett specialis aktfv, illetve passziv szu- 
rok, un. valtoszflrdk szolgalnak. A 
passziv szurok (L-R-C tagok) a hang- 
szorok es a teljesitmenyerosito kozott 
helyezkednek el (11-14. abra), mfg az 
aktfv szuroket a vegerosftoket megelo- 
zo aramkorok valamelyikeben kell el- 
helyezniink. 

A szuroaramkorok elmelete szinte 
kiilon tudomanyagat kepvisel. Vala¬ 
mennyi megvalosftott elektronikus 
szuroaramkor az idealis szurd egy kor- 



11. abra. Ketutas, 6 dB/oktav me* 
redeksegu valtoszuro 


latozott tulajdonsagokkal rendelkezo 
kozelftese. Az idealis szuro az ateresz- 
tdsavban a jelut szamara rovidzarkent, 
a zarotartomanyban szakadaskent vi- 
selkedik, amely azonban a gyakorlat¬ 
ban nem erheto el. A valtoszurok cso- 
portja a frekvenciasav tobb reszre valo 
felosztasara szolgal, esetiinkben a 
hangfrekvencias tartomany k6t (vagy 
harom) reszre tortend osztasa, szdtvd- 
lasztasa a feladat. 

A szurok elvi felepftese szerint sza- 
mos, celjainkra alkalmas valtozat lete- 
zik, amelyek - tobbek kozott - a szuro 
fokszamaban es az ebbol kovetkezden 
a zarotartomanyban tapasztalhato sze- 
lekcios kepessegekben, mdsreszt az dt- 
eresztotartomanyban tapasztalhato vi- 
selkeddsben, pi. hullamossagban, cso- 
portfutasiido-ingadozasban, impulzus- 
atvitelben kiilonboznek egymastol, de 
klilonbseg van a savhataron tanusitott 
viselkedesben is. 

Az egyes szurdtfpusok az elobbie- 
ken feliil m6g abban is kiilonboznek, 
hogy a hangfrekvencias sav sztiosztdsa 
6s az akusztikus ttiben a hangszdrok 
altal tortend egyesftese - nehezen kikii- 
szdbolhetd - masodlagos hatdsokkal 
terhelt. Nem elegendo ugyanis a szuro 
egyik vagy masik felenek kulon-klilon 
tortend vizsgalata, arra is tekintettel 
kell lenniink, hogyan szerepel az adott 
dramkor egesze, a hangszorokkal 
egyiitt. A szurdk egyr^szt a konstrukcio 
fliggvenyeben rendelkezhetnek a sav- 
hatdron amplitudohibaval (kiemeles- 
sel, lyukkal), ds/vagy gond lehet a fa- 
zistolassal es az iranykarakterisztika- 
val is. fgy az eredo hatis a tipustol 
fiiggoen valtozo lehet es nem mondhat- 
juk egyik valtoszurdre sem azt, hogy az 
a kifogastalan, idealis megoldas. 

Tovabbi megoldandd feladat a va- 
ldsagos szuro kivitelezdse soran az el- 
meleti megolddshoz legkozelebb 1116 
gyakorlati kivitel, amely soran a valo- 
sagos alkatreszek okozta hatasokat (er- 
tekpontosslg, vesztesdgek stb.) is fi- 
gyelembe kell venni, ugyanis a terve- 
zett es a tdnylegesen megepftett szuro 
turhetetlen mertekben is klilonbozhet 
egymastol. 

Az altalunk hasznalt szuroket a fen- 
ti ket jellemzo szerint osztalyozhatjuk. 
Elsofoku az a szurdlramkor, amely 11- 
tallban nagyon egyszeru felepftesu es 
a zlrotartomlny kifutlslnak oldalme- 
redeksege 6 dB/oktlv. A mlsodfoku 
szuro oldalmeredeksege ennek a ket- 
szerese, a harmadfokue ennek a hlrom- 
szorosa es fgy tovlbb. Az lltalunk eset- 
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leg alkalmazott legnagy obb oldalmere- 
deksdgu, igen bonyolult szurd legfel- 
jebb hatodfoku, 36 dB/oktav oldalme- 
redekseggel. 

Az ateresztos&vban tapasztalhato - 
szamunkra nagyon fontos - tulajdonsd- 
gokat a szurd masodlagos jellemzoi, pi. 
az elemertdkek egymashoz valo viszo- 
nyai stb. hat&rozzak meg. Az elemdrtd- 
kek egymashoz valo viszohya jellemzd- 
en befolyasolja az atereszto/zarotarto- 
manyban, tovabbd a toresponti frek- 
vencia komyezeteben tanusitott visel- 
kedest. A sztfrdk elnevezese kidolgo- 
zoikra, illetve az alkalmazott matema- 
tikai eljarasra utal. A hangfrekvencids 
gyakorlatban leginkabb a kovetkezd 
sztfrdk fordulnak eld: Butterworth, 
Bessel (Thomson), Csebisev, Link- 



12. abra. Ketutas, 12 dB/oktav 
meredeksegu valtoszurok 



13. abra. Ketutas, 18 dB/oktav 
meredeksegu valtoszurok 


witz-Riley, de elvdtve talalkozhatunk 
egydb sztirdtfpusokkal is (Gauss, line- 
arfdzisu, Legendre stb.). 

Nagyon nehdz eldonteni, hogy sza¬ 
munkra melyik az optimalis sztfrdtfpus. 
Nem egyszeruen arrdl van sz6 ugyanis, 
hogy valamely frekvencias£vot ket 
vagy harom tartomanyra kell szetoszta- 
nunk, hanem figyelembe kell venniink 
azt, hogy a szurok meglehetdsen veges, 
zavaroan nem uniformizalhato tulaj- 
donsagokkal rendelkezo villamos 
dramkorokre csatlakoznak. Mar a szu¬ 
rd meghajtasat ellato teljesitmenyero- 
sito is okozhat veges es esetleges erteku 
kimeneti impedanciajaval, nem ege- 
szen korrekt fazismenetevel illesztesi 
gondokat, de sokkal nagyobb a proble- 
ma a szuro kimeneten talalhato lezaro- 
taggal, a hangszoroval. 

Villamos szempontbol a hangszord 
az egyik legkevesbe kezben tarthato 
alkatelem. Mar az is problemat okoz, 
hogy tulajdonsagai nem hatarozhatok 
meg eldgge korrekt mddon, mert azok 
meglehetdsen egyediek, es viselkedese 


a frekvenciatengely mentdn meglehe- 
tosen szeszelyes; de ez a kistbb bzy A 
nagyobb probldmat az jelem i, hogy a 
hangszoro 6s alkalmazasi kfrnyezete 
tulsdgosan szoros, a szamftasokban 6s 
a katalogusadatokban figyele mbe lem 
veheto kolcsonhatasban van egymas- 
sal. Igy tehdt a legfontosabb ellerrizdk 
nemelyike nem tartozik a gy^rto hatas- 
korebe es igy ertekiiket csak utdlago- 
san, az alkalmazasban tanusitott v sel- 
kedds alapjan lehet meghatarozni. Ez 
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azert roppant zavaro, mert ezen adatok- 
nak eppen a szdmitasok kiindulo erte- 
ket kellett volna kepezniiik, tehdt jelen- 
tds bizonytalansagi tdnyezdvel kell 
szamot vetniink egy sztfro alkalmazasa 
soran. 

Mindezeken feliil vizsgalhato az is, 
hogy az egyes hangszorok kozott szdt- 
osztott jelek skalaris- vagy vektorfe- 
sziiltseg-osszege, illetve a teljesit- 
mdnyek osszege allando-e. A megvalo- 
sithato szurdk ugyanis egyidejuleg 
csak kdt feltetel teljesiteset teszik lehe- 
tdve, pi. a paratlan fokszamu Butter- 
worth-szurok csak a konstans^ telje- 
sitmdnydtvitel 6s fesziiltsdgdtvitel ko- 
vetelmdnyet, mug a paros fokszamu 
Butterworth-sztfrdk csak a konstans fa- 
zis- 6s teljesitmenyatvitel feltetelet tel- 
jesitik. A jelzett hibak egyreszt nem 
kivant frekvenciamenet-ingadozdst, 
mdsreszt a frekvenciafiiggd iranyka- 
rakterisztika-torzulasteredmenyeznek. 
Mindezen feliil figyelembe kell ven- 
niink a hangvaltok okozta csoportfuta- 
sido-ingadozast is, amely egyreszt fligg 
a hangvdltd tipusdtol, fokszamdtol es a 
hangszdrok bekotesi polaritdsatol. fgy 
olyan helyzet is eloallhat, hogy az 
egyik bekotesi modozat szerint valami- 
vel jobb a frekvenciamenet , az ellenke- 
zd polaritasu bekotdsnel pedig az /m- 
pulzusatvitel , de voltakepp csak m6r6- 
sekkel allapithato meg a kedvezobbik 
osszkepet eredmenyezo (szubjektiv) 
bekotdsi polaritas. A 15. abran klilon- 
bozo fokszdmu Butterworth-szurdkre 
vonatkozo csoportfutdsiidd-ingadozas 
jelleggorbeket mutatunk be S. Link- 
witz nyomdn, aki a valtosztfrdkre azo- 



15. abra 


nos vagy ellenkezd fdzisban csatlakoz- 
tatott hangszordk viselkeddset tanul- 
manyozta. A meresi eredmenyek iga- 
zoltdk az elmeleti megfontolasokat 6s a 
szubjektiv meghallgatasi prdbakat, 
amennyiben bebizonyosodott, hogy 
meglehetosen nehdz egyidejuleg eleget 
tenni az ingadozasmentes frekven- 
ciamenettel 6s az alakhti impulzusatvi- 
tellel kapcsolatos ket alapveto kovetel- 
menynek, amelyet a sztirdk fokszaman 
kiviil meg a hangszdrdk - egymashoz 
kepest ertelmezett - azonos vagy ellen¬ 
kezd polaritasu bekotdse, sajat fazis- 
menete es azonos vagy eltolt (lepcsds) 
sfkban tortdno elhelyezese is messze- 
menoen befolyasol. 

A kulonfele szdmitasi 6s kiserleti 
metddusok, kozelitdsek oda vezettek, 


hogy szinte minden fajta szurdtipusnak 
van hive es kelld mdrtekben alatdmasz- 
tott indoklasa (rdszigazsaga), vagyis 
az, hogy miert is cdlszertfbb ezt vagy 
azt az elvi feldpftdst alkalmazni egy 
mdsik helyett. Az alapvetd gond vala- 
mennyi sztirddramkor veges tulajdon- 
sagaibol kovetkezik 6s az egymashoz 
kepest tanusitott egyik vagy masik jel- 
lemzdben kiemelkedd, mdsban gyen- 
gebb kdpessegben jelentkezik. Az 
idedlis szuro helyett - amely az dteresz- 
tdsavban rovidzdrt, a zdrosavban sza- 
kaddst kdpviselne - az idedlis ertdkeket 
csak ilyen vagy olyan modon kozelitd 
elektronikus megolddsok dllnak a ren- 
delkezesiinkre. Igy pi. a kovetkezd in- 
doklasokkal lehet talalkozni: 

1. A Butterworth-tipusu szuro azert 
a lehetd legjobb szurdtipus, mert az 
dteresztdsavban nem befolydsolja a 
hangszoro mukoddset, ugyanis a frek- 
venciamenete maximdlis lapossagu, 
szintesdse pedig meg a toresponti frek- 
vencia kozeldben is csekely. (Igaz, 
^iogy futasiido-ingadozasa, igy tullo- 
Vest es meg tovabbi lengdseket is tar- 
talmazo impulzusatvitele kivannivalot 
hagy maga utan.) 

2. A Bessel (Thomson) -ti'pusu szil- 
ro azert jobb az elozdhoz kepest, mert 
csekdly futdsiido-ingadozdssal, igy ki- 
valo, alakhu impulzusatvitellel rendel- 
kezik. (Igaz, hogy ezert cserebe az at- 
eresztosavban mar tul kordn jelentkezo 
szintesessel ^s raadasul a Butterworth- 
szdrdhoz kepest kisebb zdroszelektivi- 
tassal kell megfizetniink.) 

3. A Csebisev-tipusu szuro az^rt 
jobb, mint az eldzdek, mert sokkal job- 



16. abra. A ketutas masodfoku Butterworth-szuro el- 
lenfazisba kapcsolt hangszoroknal kis kiemelest 
okoz 


17. abra. Egy Visaton gyartmanyu, nevlegesen 8 £2- 
os hangszoro impedanciamenete a frekvencia fugg- 
-venyeben 
































ban szetvalasztja a ket frekvenciasavot, 
lgy pi. a magashangu hangsz6r6ra nem 
keriilhetnek ra az esetlegesen karos 
nagysagu mdlyhangu, nagy amplitud6- 
ju jelek. (Igaz, hogy ezert mar az at- 
eresztdsavban is a frekvenciamenet in- 
gadozdsdval kell megfizetniink, tovab- 
ba az impulzusatvitel is jeientds kivan- 
nivalot hagy maga utin.) 

Az egydb szurdkapcsolasok is foleg 
a jelzett kritikus pontokon temek el 
egym&st61. Ezen kivul azonban igen 
lenyeges, hogy a hangszorok mekkora 
visszahat&ssal, befolyassal lehetnek a 
szuroparameterekre. A 11-14. abran 
ndh&ny masodfoku sztfro kapcsolasi 
rajza 6s az alkatelemek szamitasahoz 
valo kepletek lathatdk. 

Problemat okozhat m6g es vitara 
adhat okot a kiilonbozo fokszamu szu- 
rok, illetve a szurokhoz csatlakoztatott 
hangszorok fazistolasa 6s polaritashe- 
lyes bekotese. A helyzetet elbonyolitja 
a szfiro tipusa, amely tdl a konkret fazis- 
tolas jellege is jelentdsen filgg. A leg- 
tobb baj a masodfoku szurokkel ado- 
dik, ugyanis legtobb tfpusuk fazistolasa 
kovetkeztdben nines igaz£n jo polari- 
tashelyes bekotes. Az azonos fazisu be- 
kotdsnel lyuk, leszfvas, az ellenkezo 
fdzisu bekotes esetdn pedig egy kis ki- 
emeles keletkezik a frekvenciamenet- 
ben (16. abra). Mindk^t probldma ne- 
mileg ellensulyozhato kiilonfele mes- 
terkedesekkel, pi. azaltal, hogy a sza- 
mit&sok sor£n az egyes L, C elemek 
erteket valamely korrekeios tenyezo- 



18. abra. Korrekeios szuro a rezo- 
nanciafrekvencian tapasztalhato 
impedancianovekedes kikiiszobo- 
lesere 


vel kissd mddositjuk a nevleges drtek- 
hez kepest (tervezds a dB-hibdra), vagy 
figyelembe vessziik az egyik vagy a 
masik hangszoro frekvenciamenet^nek 
ingadozdsat (az alkalmas kiemeldst 
vagy levagast). A fellepd hiba mertdke 
a szuro tipusdtdl is fligg. 

Sajnalatos, hogy a hangszoro is ren- 
delkezik sajdt fazistoldssal, es ez eppen 
a kozep- vagy magashangu egyseg ke- 
resztezesi frekvencidjan lesz a legna- 
gyobb, hiszen ez a jelzett ket tipusnal 
gyakorta az adott egyseg savhatarara, 
rezonanciafrekvenciaja komyekere es- 
het, ahol a Mzisviszonyok eppen a leg- 
szelsosdgesebben valtoznak. Nem ele- 
gendd tehat leszogezni, hogy a Butter- 
worth-szurdk eseten a legjobb impul- 
zusatvitelt (a legkisebb futasiido-inga- 
dozast, lasd 15. abra) akkor kapjuk, ha 
az 1. foku valtdszurd eseten azonos 
polaritdssal, a 2. ds 3. foku szurd hasz- 
nalatakor ellenkezo, mig a 4. foku szu- 
ronel azonos polaritassal kotjilk be a 
hangszorokat. Az lgy adodo bekotes 
viszont esetenkent ellentmondhat a li¬ 
nearis frekvenciamenet es/vagy a tor- 
zulasmentes iranykarakterisztika ko- 
vetelmdnyenek. A pontos fazishelyze- 
tek esak a hangszorokkal egytitt ertel- 
mezett fazismenetek reszletes feltarasa 
utjan derithetok ki, illetve ezek hianya- 
ban marad a kfserleti beallftas. Az is 
kideriilhet az eldzetes felmeresek so- 
r£n, hogy a szur6-hangv£lto egyesitett 
frekvencia- es fazismenete szabalyta- 
lan, aszimmetrikus fel6pit£su (foksza¬ 
mu) vdltoszurot igenyel, mert az egyik 
vagy a masik hangszoro mar onmaga- 
ban is tul markans frekvencia- 6s f&zis- 
menettel rendelkezik, amely anomali^t 
esak egy specialis vlltdszurd sziintet- 
heti meg. 

Korrekeios szurok 

A valtdszurok tervezese soran abbol 
indulnak ki, hogy a terheldimpedancia 
tisztan valos 6s egy adott kataldguser- 
tdk. Ehhez kepest az elektrodinamikus 
hangszdrok jellegzetes, erosen valtoz6 
es a kiilso koriilmdnyektol is befolya- 
solt impedanciamenettel rendelkeznek. 
Tapasztalhato egy, az tizemi frekven- 
ciasav also rdszen elhelyezkedd, a par- 
huzamos hangolt rezgdkor viselkede- 
s6hez hasonld jellegu, nagy latszolagos 
impedanciat kepviselo rezonan- 
ciapont , amelynek t&iyleges erteket a 
beepitesi komyezet is befolyasolja, to- 
vabba a hangszdro impedanciamenete 
afrekvenciasavfelso reszefeleemelke- 


do jellegu 6s erosen induktfv. Ezen ha- 
tdsok figyelembe v^tele azdrt is nagyon 
nehez, mert egyedi 6s esetleges t6nye- 
zdkrdl van szo, viszont a v£ltoz£sok 
akdr m^sfel-k^t nagysagrendtfek is le¬ 
hetnek (17. abra)! A hangszdrok ezen 
szabalytalan viselkedese a valtdszdrdk 
tervezesdt megneheziti 6s ellenorizhe- 
tetlen modon befolydsolja a tdnylege- 
sen kialakulo csillapitasviszonyokat. 

A gyakorlatban a k^t hatast kiilon- 
kiilon probalhatjuk meg kikuszobolni 
alkalmas korrekeiostagok beepitese- 
vel. A p£rhuzamos rezgdkor jelleg 
okozta impedanciacsucs kompenzal- 
hat6 valamely, a hangszordval parhu- 
zamosan kotott, ugyanerre a frekven- 
ciara hangolt es kb. hasonlo josdgura 
(vesztes^gilre) beallitott sows rezg6- 
korrel, szfvdkorrel (18. abra). 

Letezik ennek inverz (a gyakorlat¬ 
ban ritkabban hasznalt) megoldasa is, a 
hangszoroval sorbakotott, bedllitott jo- 
sigu parhuzamos hangolt kor. 

A magasabb frekvenciak fele emel- 
kedd jellegu impedanciamenet kom- 
penzalasara a hangszoroval parhuza- 
mosan kotott, a kritikus frekvenciak 
fele sontot kdpviseld, meretezett soros 
RC-tag (Zobel-tag) szolgal (19. abra). 
A 2. tablazatban egy tipikus, 4 Q-os 
ndvleges impedanciaju mely- es kozep- 
sugarzo aramkoreben talalhato Zobel- 
tag tervezett ertdkeit mutatjuk be. 

2. tabtazat 


Hangsz6r6 

M6ly 

Kozep 

C&iF] 

7538 

466 

LfmH] 

9,3 

1,23 

Rc[Ql 

3,0 

2,4 

Cz[pF] 

66,9 

23,2 

Rzp2] 

3,5 

2,2 


T * 


Cz 




I;,- . Rz M « 1,25 R e [Q] 
- CZ[FJ - R Z 2 [Q] 


19. abra. A Zobel-tag kapcsolasi 
rajza es szamftasa 





Tanulsagos, hogy a szamitasok so- 
ran irrealisan nagy erteku kondenzator 
jott ki eredmenylil a melysugarzo sza- 
mara, lgy ilyen esetekben mar anyagi 
szempontbol sem erdemes a hasznala- 
tat eroltetni (nem hasznalunk Zobel-ta- 
got). Nyilvan egy 8 vagy 16 £2-os hang- 
szoro eseteben valamivel kedvezobb 
helyzetben vagyunk, demindenkeppen 
jo minosegu alkatreszeket (nem elekt- 
rolitkondenzatorokat!) kell hasznal- 
nunk. 

Termeszetesen a korrekcios tagok 
beepftesevel a tervezetten feliil pozitfv 
es negatfv ertelmu masodlagos hatasok 
is keletkeznek, amelyek ismet a komp- 
lett hangsugarzo tulajdonsagait, vegso 
soron hangzasat modosftjak. Ehhezjon 
meg a vasarolt es/vagy hazilagosan ke- 
szitett alkatelemek veges ertekpontos- 
saga es minosege. 

Azok a szuroaramkorok, amelyek 
gyenge minosegu alkatelemei (veszte- 
seges, polaritaserzekeny elko, tul ve- 
kony huzalbol tekercselt es vesztese- 
ges, telftodd vasmaggal rendelkezo in- 
duktivitas) tovabbi mddosfto hatast 
okoznak, ismeretlen modon befolya- 
solhatjak egy hangsugarzo hangmino- 
seget. 

A valtoszurok eseteben ket tovabbi 
koriilmenyt kell figyelembe venniink. 
A szuro es a hangszoro egyiitt egyseges 
rendszert alkot es a keresztezesi frek- 
vencian tanusftott akusztikai frekven- 
ciamenet elter a tervezettol, ha pi. a ket 
szetvalasztott hangszoro savhataron ki- 
viili viselkedese is elter. 

Ktilonosen kielezett a helyzet ak- 
kor, ha valamelyik hangszoro hatdr- 
frekvenciaja, levagasi tartomanya vagy 
eppen jelentds kiemelese a keresztezesi 
frekvenciahoz kozel esik. Ekkor a ket 
hatas olyan kedvezdtleniil adodhat 
ossze, hogy a tul nagy csillapitas az 
atviteli sav ezen kritikus r^szen szint- 
csokkenest, lyukat eredmenyez, vagy 
ellenkezoleg, akusztikailag nem jon 
letre a kfvant szetvalasztas. Ilyen ese¬ 
tekben az adott hangszoro es a szurd 
egyesftett frekvenciamenetevel kell 
szamolni, azaz a tervezett mereksegu 
LC szuro helyett esetleg egy laposabb 
vagy eppen egy meredekebb szuro adja 
a helyes eredmeny t. Meglehet, hogy ez 
a villamos szempontbol feloldalas fok- 
szamu, meredeksegu, ugymond sza- 
balytalan szurokonstrukcidt eredme¬ 
nyez, de - akusztikailag tekintve - a 
dolog rendben lesz. 

Masik fontos tenyezo lehet az, hogy 
a szurok kiilonbozo teljesitmenyu 
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es/vagy hatasfoku egysegekre csatla- 
koznak. Ekkor sziikseg lehet a villamos 
teljesftmeny korlatozasara, fesztiltseg- 
osztasra anelkiil, hogy az a szuro mu- 
kodeset, illeszkedeset zavama. Eire a 
celra olyan allithato vagy fix (kis erte- 
ku) ellenalldsokbol osszeepitett, jol ter- 
helheto teljesitmenyoszto hasznalatos, 
amely a szdroqldalrol nezve pevleges 
ellendlMst mutat, mikorben a hangszo¬ 
ro szempontjabol letrehozza a kfvant 
leosztast. (Mivel ezek a megoldasok 
leggyakrabban a magashangu hang- 
szorok aramkoreiben fordulnak eld, 
gyakori, hogy ezt a teljesftmenyosztot 
tweeter-osztdnak is nevezik.) 

PC-s programok 

A szamitasok igen nagy m^rtekben 
megkdnnyithetok szamitogepes prog¬ 
ramok segitsegevel. Ezen programok 
lenyegeben harom teriileten jelentenek 
segftseget: 

• dobozjellemzok szamftasa kii- 
lonfele finomitott algoritmusok segit¬ 
segevel; 

• aktiv/passzfv keresztvaltok, szu- 
rok, egyeb segedaramkorok szamftasa; 

• hangszorok reszletes paramete- 
reit tartalmazo, a felhasznalo altal bo- 
vftheto adatbazisok. 

A szamitasok vegeredmenyet - az 
adott programtol fiiggoen - tablazatos 
vagy grafikus formaban kapjuk meg. 
Nagyon fontos, hogy ezeket erteklikon 
kezeljuk! Annak ellenere, hogy ezek a 
tablazatok es frekvenciakarakterisz- 
tikak nagyon meggydzonek tunnek, 
nem szabad azt szem elol teveszteniink, 
hogy a programok a kivalasztott hang- 
szorot a rendelkezesre alio Thiele- 
Schmall (T/S) parameterek alapjan 
csak szimulaljak. 

Ismeretes, hogy meg egy igen kor- 
rekt, megbfzhato ceg altal gyartott 
hangszdrotfpus egyes peldanyai kozott 
is jelentds elteres lehetseges, fgy az a 
szamftas, amelyik egyaltalan nem fog- 
lalkozik egy hangszoro kataldgusbeli 
vagy sajat meres szerinti frekven- 
ciakarakterisztikajaval, a program altal 
eldallftott tablazatoknak, jelleggorbek- 
nek es a valosagnak nem tul sok koze 
lehet egymashoz. 

Masreszt viszont az eredmeny 
megsem dobando el, hiszen a legfonto- 
sabb jellemzok megiscsakjelen vannak 
es hatnak a T/S parametereken keresz- 
ttil, fgy egy vizsgalt szukebb frekven- 
ciatartomanyban a valosdgos hangszo- 
ro/hhngsugarzd tulajdonsagai es a sza¬ 


mitasok vegeredmenyei kozott ertekes 
korrelacio, egybecsenges van. 

A teendonk: addig kell dolgoznunk 
a programok segitsegevel a tervezett 
hangsugarzon, amfg a szamitasok se- 
gftsegevel a maximumot hozzuk ki ab- 
bol, s ezen kozben tulajdonkeppen 
nagyjabol meg is ismeijlik a hangszdro 
es a hangsugarzo viselkedeset A meg- 
epftesnel pedig a vegso finomftas, pi. a 
kello csillapitas, a pontos behangolas 
stb. alkalmaval nem egy alapjaiban el- 
hibazott konstrukcioval allunk szem- 
ben, hanem a szamitasok sor£n megis- 
mert korlatokkal es jellemzokkel felru- 
hazott hangsugarzoval, amely mind- 
ossze vegsd beallftasra szorul. Ez 
egyuttal bizonyos csodavarasoktol is 
megkimelhet benniinket, fgy amennyi- 
ben a szimulacios programban azt lat- 
juk, hogy a tervezett hangsugarzo 
60 Hz alatt mar nemigen visz at, akkor 
kesobb nem meltatlankodunk a meg- 
epftett doboz 25 Hz-es melyhangjainak 
hianya miatt. 

A programokkal, vagyis az adatok- 
kal, meretekkel, hapgszorokal tqrteno 
- virtualis - munka igen alkalmas arra, 
hogy felfigyelhessiink: hatalmasat le¬ 
het tevedni a hasraiiteses tervezes soran 
egy alkalmatlan hangszdro vagy a 
sziiksegesnel joval nagyobb, joval ki- 
sebb vagy mas szempontbol alkalmat¬ 
lan doboztfpus alkalmazasaval. 

Mindenesetre tartsunk szemlele- 
tiinkben valamely egeszseges egyen- 
sulyt a szamitasok es a gyakorlati ta- 
pasztalatok kozott, mindegyiket erte- 
ken kezelve es egyiket sem fetisizalva. 
Gondoljunk arra is, hogy az elkesziilt 
hangsugarzobol nem frekvencia- es fa- 
ziskarakterisztikakat, dB-eket, torzfta- 
si szazalekokat es impulzusatvitelt 
hallgatunk, hanem valamely zenet, es a 
ket dolog kozott van ugyan nemi ro- 
konsag, de hogy mily (tavoli) mertek- 
ben, arrol evtizedek dta erdsen megosz- 
loak a velemenyek. 

A programok hallatlan sok numeri- 
kus szamftasi munkatol kfmelnek meg 
minket, amely egyebkent mind a dobo- 
zok meretezese, mind pedig a szurosza- 
mftasok varialgatasa, finomftgatasa so¬ 
ran szinte termeszetes es faraszto mel- 
lekkorulmeny lenne, s minel bonyolul- 
tabb konstrukciot valasztunk, a nyere- 
segiink annal nagyobb lesz. 

Itt kell megjegyezniink, hogy a ha- 
zai kiskereskedelem elkepeszto erdek- 
telensege a hang szoro tervezo progra¬ 
mok beszerzese ugyeben minden el- 
kepzelhetot feliilmult. A megkeresett 
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cegeket semmi nem lelkesftette fel oly 
mertekben, hogy barmely tervezdprog- 
rambol akar egyet is a kinalatukon tart- 
sanak. Mivel erre olvasoink reszerol 
megiscsak jelentos igeny jelentkezett, 
az intemeten elerheto programokbol 
mutatunk be egy v£logatast. 

DOS-szintu programok 

Speaker PRO 6.0 

Visaton tamogatasu, kezdo DOS-szin- 
tu, lehull6meniis rendszeru, 1988- 
1997-es evj&ratu, nemet fejleszt6su. 


SPEAKER PRO 6.0 


Enclosure Simulation 
rriissovcr ^iwuilutiou 
Data !*»«;<■ 



doboz- es hangvaltotervezd, illetve 
frekvenciamenet-szimulacids program, 
angol nyelvezetu menlivel 6s segitseg- 
gel (20* abra es 21. abra). Alkalmazasa 
barmely olyan matuzsalemi AT gepen 
lehetseges, amely a kovetkezo (mini- 
malis) szintu adottsagokkal rendelke- 
zik: merevlemez 2 MiB szabad teriilet- 
tel, DOS 3.0 vagy ujabb verzio, color 
CGA, EGA, VGA vagy monokrom 
Hercules kartya/kepemyo 6s 640 KiB 
RAM. A tul fejlett hardver sem nem 
gatolja, sem nem segiti a program hasz- 
nalatat. A demo verzio egy P M/450-es 
gepen, Win 98 alatt sem teljeskdper- 
nyos, sem ablakos beallitasban nem jott 
zavarba, gond nelktil, hibdtlanul futott. 

Hiba lenne az dregecske program 
kepessegeit lebecsiilni! A tervezok a 


korabeli lehetosegeket mind a szlnek- 
ben, mind az eg6r- es/vagy kulcskarak- 
teres, kurzoros kezelesu lehulldmeniik- 
ben, mind pedig a beepitett adatbazis es 
szamftasi lehetosegek vonatkozasaban 
maximalisan kihasznaltak. Voltakepp 
nagyon tiszteletre melto a hozzaveto- 
leg egy evtizedes program azon igye- 
kezete, hogy m6g az os-DOS szintjen 
szep, a tabulatorgomb, a + 6s - gom- 
bok es a nyflgombok segftsegevel to- 
vabb szerkesztheto(!) grafikai abrakat 
(diagramokat) is mutasson be (22. ab¬ 
ra). 

Tulajdonkeppen nem sok akadalya 
van annak, hogy a program segitsege- 
vel manapsag is korrekt mddon elve- 
gezhessiikegy hangsugdrzo tervezeset. 
Igaz, hogy a demoverzio adatbazisa 
esupan kilenc darab Visaton hangszo- 
r6ra korlatozodik, de a teljes verziot a 
kfvant adatokkal feltoltve a szamitasok 
mar igen sok hangsug&rzo es hangvalto 
vonatkozasaban vegrehajthatok. Kepe- 
ink a „konnyitett” bemutatovaltozatrol 
kesziiltek, a teljes verzioert a Visaton 
ceghez kell fordulni. 

A program teljes verziojanak segft- 
s6gevel a dobozok meglepoen szeles 
valasztekanak tervezese hajthato veg- 
re, nemet alapossaggal. Lehetoseg van 
zart doboz bassreflex- (rezonans-) do¬ 
boz es a hozzd tartozo hangoldcso, ex- 
ponencialis tolcser, TL-doboz es sav- 
szuro jellegtf (tobbiireges) hangsugar- 
z6 meretez6sere. 

A program szamos meglepo opciot 
tartalmaz, pi. a hangszoro es a megter- 
vezett hangsugdrzo doboz tulajdonsa- 
gai alapjan, Fourier-transzformacio 
segitseg6vel kiszamitja es abr&zolja a 
beepitett hangsz6r6 varhat6 (szimulalt) 
impulzusatvitelet zart , bassreflex es 
savszuros (tobbiireges) tipusu doboz 
eseteben. 


A program egyik nagy erossege a 
passziv keresztvdltok, teljesitmeny- 
osztok es egy6b szurok (Zobel-tag, 
lyukszurd) szdmitasa. Meg felsorolni is 
nehez a lehetdsegeket: hatfele, kiilon- 
leges kivitelu, -6 es -12 dB oldalmere- 
deks6gu alul- es feliilatereszto, vala- 
mint sdvsztir6, tovabba huszfele ha- 
gyomanyos felepitesu, a program sze- 
rint „tankonyvi formatumu”, -6, -12, 
-18 es -24 dB-es oldedmeredeksegu 
alul- 6s feliilatereszto, allando telje- 
sitm6nyu, Bessel, Butterworth, Csebi- 
sev, Linkwitzes Linkwitz-Riley atvite- 
li karakterisztikaval (23. abra). 

A Speaker PRO 6.0 szamos mas 
(korabeli es esetenkent meg ma is lete- 
z 6) tervezo/merdprogram adatbazisat 
kepes importalni, pi. az ASCII szinten 
is hozzaferheto adatokon felul a Kem- 
sonic, MLSSA, MEPEG, ATB 2.3, 
DAAS, LMS, IMP, CLIO, PC-AU- 
DIOLAB, Hifisound. Sajndlatos, hogy 
ezek egy resze felett eljart az ido, mas- 
reszt k6rdeses, hogy az id6kozben ala- 
posan tovdbbfejlesztett klilso program 
(pi. CLIO, MLSSA stb.) ujabb kele- 
tu/verzioju adatbazisat hogyan kepes 
kezelni. 

Tovabbi lehetosegkent tartalmazza 
a program valamely ismeretlen tipusu 
hangszoro fontosabb adatai, Thiele- 
Schmall parameterei felderitesehez 
sziiks6ges egyszerd villamos meresi el- 
jdrasok rovid lefrasat es a sziikseges 
algoritmusokat. 

A kis m6retu zdrt dobozzal lefoly- 
tatott vizsg£lat, illetve a konusz suly- 
terhe!6ses merese soran kapott adato- 
kat a megfelelo rovatokba behordva, 
azokat a program azonnal atszamitja 
T/S parameterekre. 

A tervezesi folyamat vegen a doboz 
elkdszit6sehez sziiks6ges asztalos me- 
retlista is a rendelkez6siinkre all. 



jNew speaker project 



Oata Pi oiect Nanual rint SPEAKER PRO SW 


liwulation of vented box 


Net vdiu«e 
Tuuirtg 

Pori length c|rref;tion f'aclor 

•. ■. ;:V„ . 

Oectrictfj D-fsctor of driver 
H<>chaiuc8l V-fttctor of driver 


■ ssiire iewl : 

Simd-atiotY ot vested 1 k>k 


20. abra. A Speaker Pro 6.0 fejlett lehullomenu-rend- 
szerben dolgozik 


21. abra. A tervezett doboztfpus minden fontos jel- 
lemzoje rendelkezesunkre all 
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24. abra. A BOXMODEL reszprogram munka- 
kepernyoje; a TLBOXMOD es a BPBOXMODEL is ha- 
sonlo 


22. abra. A Speaker Pro 6.0 a hangsugarzo szamos 
jellemzojet meglepoen finom rajzu kepernyon szem- 
lelteti 


DOSmodel 

A kezdok szamara ajanlott, DOS 2.0 
szintu, CGA, EGA, VGA, MCGA kep- 
emyon es meg 256 K RAM-mal ella- 
tott, 8086/8087-es muzeumi gepen is 
futo, Robert M. Bullock altal 1990- 
1991-ben kifejlesztett, kizardlag a bil- 
lentyuzetrdl kezelheto programcsomag 
negy modulbdl all. 

Mindegyik modul a sajat EXE fajlja 
segits^gevel indithato, 6s egy olyan fel- 
iratozott kerettel, szinte tires keper- 
nydvel jelentkezik be, amely a prog- 
ramnak es alkotojdnak neven kiviil mas 
hasznos informaciot nem tartalmaz. 
Bdrmely billentyulelitesre azonban az 
adott program tovabb lep a megfelelo 
munkakepemyore. A negy modul a ko- 
vetkezd: 

• BOXMODEL (zart doboz, bass- 
reflex doboz es passzivsugarzos reflex- 
doboz tervezesere) 


• TLBOXMOD (transmission-li¬ 
ne tipusu dobozok tervezesere) 

• BPBOXMODEL (tdbbiireges, 
savsztiro tipusu dobozok tervezesere) 

• PASSIVE CROSSOVERS 
(passziv keresztvaltok tervezesere) 

Noha a program kezelese a billen- 
tyuzet tulzott hasznalata folytan kisse 
nehezkes, minden fontos adat beviheto 
es kezelheto segitsegevel (24. abra). A 
munkakepemyokon az egyes opciok 
folott atieptetve a kurzort, van mod az 
adatbevitelre, javitasra, atirasra, a rog- 
zftett opciok kozotti valasztasra es Fi¬ 
re elemi szintu segitsegiink is van. 

A Plots feliratu opcio aktivalasakor 
a karakteres munkakepemyd helyett a 
grafikus diagramkepernydre valt a 


program, ahol egy ndhanyopcios kis 
segedmenii alapjan a tervezes soran 
felvett ds kiszamftott adatokbol egesz 
csokorra valo szimulacios diagramot 
kaphatunk a frekvencia- es fazisme- 
netrol, a lengokiteresrdl stb. meglepo- 
en jo rajzminoseggel (25. abra). 

A doboz tervezese nem terjed ki az 
asztalosrajz szintjeig, csupan a terfo- 
gatokrol, hangolocsdvekrdl kapunk in¬ 
formaciot. Az alkalmazando csillapito- 
anyag tulajdonsagait (elemi rost atme- 
ro, fajsuly, porozitas stb.) azonban be- 
vihetjiik a programba es lgy vizsgalhat- 
juk annak hatasat. 

A szurotervezd reszben nagyon 
egyszeru palcikarajz mutatja be a szuro 
elvi feiepfteset (26. abra); a tul puritan, 
szinte csak jelzesszeru rajzot kisse meg 
kell szokni, de karpotol erte benniinket 
a haromfeie tipusu (Butterworth, Cse- 
bisev es korlatozhato - kiemeieses/le- 
szivasos - atviteli hibaju, un. kompro- 
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23. abra. A kulonfele szurok interaktiv tervezese a 
Speaker Pro 6.0 segftsegevel 


25. abra. A meglepoen finom rajzu „Plots” kepernyo 
ertekes abrazolasi opcioi a bal oldali >PICK< menu- 
vel valthatok 
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26. abra. A PASSIVE CROSSOVERS programopcio- 28. abra. Az adatbazisban 832 darab hangszoro para- 
val tervezhetiink ket- es haromutas valtoszuroket mite eit talaljuk, eseter kent kommentarral is 


misszumos), el so-, masod-, harmad es 
negyedfoku szurdk tervezesi lehetose- 
ge es a hozza tartozo frekvencia- es 
f&zismenet abrazolasa, es egyuttal tam- 
pontot ad a hangszorok polaritashelyes 
bekotesere is, adott esetben letiltva a 
helytelen (nem javasolt) bekotest. 

Ismet ne essiink abba a hibaba, 
hogy lebecsiiljuk egy oreg, kisse baka- 
fantos, de valojaban egyaltalan nem is 
rossz program kepessegeit! Bizony 
meglepodhetiink egy-egy szimulalt at- 
viteli gorbe, fazismenet nem vart ano- 
maliai lattan, s ha eddig semmifele elo- 
zetes tervezest nem vegeztlink, ez a 
program meggyozhet minket ennek 
feltetlen sziiksegessegerol. 

Perfect Box 4.5 

Matuzsalemi koru, 1990-es program. 
Regisztralasi dij gyanant a floridai 
szerzd, Warren Merkel annak idejen 
40 $-ra gondolt. Meglepoen nagy es 
reszletes adatbazisaban 882 fele tipusu 
(nyilvan kisse koros) hangszoro leg- 
fontosabb T/S parameterei es egyeb 
adatai talalhatok meg. 

A teljesablakos, szoszatyar beje- 
lentkezd kepemyo barmely billentyu- 
leiites hatasara a munkakepemyore valt 
(27. abra), ami a kisse avitt technika 
szerint nehany szines keretbol all, az 


eger es/vagy a billentyuzet segitsege- 
vel kivalaszthato opciokkal. \ kezeles 
nem mondhato tul kezreallor ak. 

Nemileg kellemetlei, hogy 
amennyiben a program a sajat adatba- 
zisat, annak helyet onmagatol nem ta- 
lalja es jegyzi meg, azt indfi as utan a 
Change Boxdata Path opcio felhiszna- 
lasaval nekiink kell azt befmunk, de a 
hiba az indfto kotegfajl atszerkes ztese- 
vel javithato. 

Amennyiben valamely dDbozt ke- 
sziiliink tervezni, a B opckmtl valaszt- 
hatjuk ki az adatbazisban tortend bon- 
geszest (28. abra es 29. abra). Ez na¬ 
gy on sok 1990 elott kesziilt, de ma is 
forgalomban levo, esetenkent legendas 
hiru, melyhangu hangszoro adatait tar- 
talmazza (Altec, ATC, Audax, Beyma, 
Blah-Blah, Celestion, Cerwin-Vega, 
Dinaudio, Eclipse, Electro-Voice, 
Emilar, Eminence, Eton, Fane, Focal, 
Fostex, Gauss, Gold Sound, JBL, 
Klipsch, Madisound, Marquis, McCa¬ 
uley, MTX, Nakamichi, PAS, Peerless- 
Denmark, Peerless-USA, Petra, Petras, 
Pioneer, Polk, Polydax, Precision, 
Pyle, Pyramid, Ramsdell Audio. Ren- 
kus-Hienz, Rockford, Scan-Speak, Se¬ 
as, Studio, TAD, Tannoy, TOA, Van- 
dersteen, Versa-Tronics, Vifa es Ya¬ 
maha), de lehetoseglink van u jabb tfpu- 
sok adatainak bevitelere is. 


27. abra. A re- 
gisztralatlan 
«. Perfect Box 
menukeper- 
nyoje; csak a 
regisztracio 
utan mukodik 
minden menii- 
pont 


Olvas 5ink arrol szamoltak be, hogy 
nagyon sok, evekkel ezelott gyartott 
hangszorofeleseg van forgalomban 
reszben a szakboltokban, reszben sajat 
tulajdonb in. Ezek egy reszerol manap- 
sag valainifele katalogusadatot mar 
igen nehezkes beszerezni. A fent emli- 
tett cegek regebbi tfpusairol ezen prog¬ 
ram adatbazisaban a legfontosabb ada- 
tok ime a rendelkezesunkre allnak. A 
valasztek nagyon szeles, a szamos ke- 
rek es oval kisebb-nagyobb hangszoro 
mellett az adatbazis gerincet kepezi a 
melynyomokent igen jol hasznalhato 
14-16-18 hiivelykesek csoportja. 
Emellett a valasztekban nehany na¬ 
gyon hires „csemege” mellett megta- 
laljuk a Ramsdell Audio 27"-os, 
SW2710 fpusjeltf, kozel 70 cm atme- 
roju, 500 W-os, 103 dB-es erzekenyse- 
gu nagyagyujat is! 

Az ad itbazisbol kivalasztott hang- 
szorohoz a program azonnal javasol 
idealis meretu zart £s bassreflex doboz- 
terfogatot, elsd es masodfoku hangval- 
toval, de a doboz mereteit es a reflex- 
dobozhoz sziikseges hangolocso jel- 
lemzdit mi is megadhatjuk, vdltoztat- 
hatjuk. A valasztott adatok szerinti var- 
hato frekvenciamenetet, maximalis ve- 

Record # -—► 528 

Manufacturer -►KEF 

Model Number -► BB00-B 

Comment-► 12“, BEXTRENE S165 

Free air resonances 23 Hz. 

Vas = 4.5903 ftA3. 

Qts = .46 

Qes = .5 

Qms =5.3 

Re = 6.9 Q 

Xmax= .2362205 

Piston Diameter= 12 in. 

Powers 200 Watts. 

DO YOU WANT TO USE THIS DRIVER (Y)? _ 

29. abra. Az adatbazisbol: a KEF 
ceg hire!*, B300-B tipusu bextren- 
membranos hangszorojanak 
adatlapja 
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Maximum 

Maximum, 



Power 

Infinite 


Relative 

Input 

Baffle 

Freq. 

Response 

In 

SPL 

in Hz. 

In (dB) 

watts 

in (dB) 

20 

-8.85 

65.67 

96.25 

2S 

-6\ 23 

87.73 

100.12 

30 

-4.5 

122.04 

103.29 

35 

-3.34 

173.02 

105.97 

40 

-2.54 

200 

107.39 

45 

-1.99 

200 

107.95 

50 

-1.59 

200 

108.34 

55 

-1.3 

200 

108.64 

60 

-1.08 

200 

108.86 

65 

-.91 

200 

109.02 

70 

-.78 

200 

109.16 

75 

-.67 

200 

109.26 

80 

59 

200 

109.35 

85 

-.52 

200 

109.42 




30. abra. A szarmtott adatok tabla- 
zatos formaban allnak a rendelke- 
zesunkre 


zerldteljesftmenyt ds szamftott hang- 
nyomast a program tablazatosan kozli 
(30. abra). A regisztralatlan program- 
ban grafikus formaban nem all mo- 
dunkban megszemlelni az adatokat. 

A program kezelese, az opciok dr- 
telmezgetese, a szamos numerikus 
eredmeny kiertekelese a mai, felhasz- 
nalobarat programokhoz kepest kisse 
nehezkesnek, oskorinak tunhet. Mind- 
amellett nagyon hasznos, hogy nehany 
olyan tenyezo mar bele van dpitve az 
algoritmusokba, amelyeket meg ma- 
napsag is sokan elhanyagolnak. Ilyen 
pi. a hangszdro maximalis megenged- 
hetd loketenek hatasa a lesiigarozhato 
legnagyobb teljesitmenyre, elsosorban 
a frekvenciasav also reszen. Peldanak 
valasztva a korabban emlitett Ramsdell 
Audio 27"-os hangszorojat, a tervezes 
soran kideriil, hogy a hatalmas meretek 
(pi. 16 cm-es lengoatmero), a 18 Hz-es 
rezonancia ellenere is a teljes 500 W 
teljesitmennyel csak 6d Hz folott hajt- 
hato meg, es a hangszoro terhelhetdse- 
ge 40 Hz-en eppen a felere esik, 20 Hz 
koriil pedig mar csak 170 W! Nem ne- 
hez tehat ezt a hangszordt sem - csupan 
a katalogus szerinti nevleges telje¬ 
sitmennyel meghajtva! - tonkretenni! 


Szerintlink a program legfobb erde- 
me a jelentos, bar kisse koros adatbazis. 

Sd-LMP 

A Loudspeaker Modeling Program 
1989-es fejlesztdsu, igazi mezftlabas, 
veteran DOS program, kiilonfele tipu- 
sukeresztvaltoktervezesere. Ennek el¬ 
lenere meg mindig meglepoen jol hasz- 
nalhato, ha egyebkent - nemi gyakorlas 
utan - a kisse kezdetleges meniirend- 
szerdben mdr jol eligazodunk. Egy 
ilyen primitiv kis program nagyon sok 
felesleges numerikus munkatdl szaba- 
dithat meg minket, ds abban is biztosak 
lehetiink, hogy a keresztvalto szdmfta- 
soknal oly gyakori tobb nagysagrend- 
nyi tevedes, szdmolasi hiba (jxF helyett 
nF, mH helyett pH stb.) ezen program 
hasznalataval nem kovetkezik be, to- 
vabba az eredmenyrdl grafikus forma¬ 
ban is kapunk nemi eligazftast. 

A fejlesztdk, a Sitting Duck Softwa¬ 
re c eg (Veneta, Oregon allam) munka- 
tarsai 1990-ben 40 $ regisztracios dfjra 
gondoltak. A regisztralatlan program 
opcioi reszlegesen hasznalhatdk. 

A program minden olyan CGA, 
EGA vagy VGA kepemyos PC-n mu- 
kodik, amely kepes a DOS 3.0 szintjen 
dolgozni, de nem jon zavarba a Win 98 
platformon sem, akar ablakban, akar 
teljeskepemyos iizemben futtatva. A 
merevlemezen kb. 300 kbajt helyet 
foglal el, de nehezseg nelkiil futtathato 
akar floppyrol is! 

Az installalas nagyon egyszeru: az 
sdlmp215. zip ne vu fajlt egy tetszdleges 
konyvtarba kicsomagolva, osszesen 
het fajlt kapunk, amelybol az indithato 
sd-lmp.exe fajl tartalmazza a program 
legfontosabb reszet. Indftasa utan egy 
nagyon korai kinezetu, DOS tfpusu, 
teljeskepemyos menutablat kapunk 
(31. abra), ahol az egyes betuparan- 
csokat elinditva allnak a rendelkeze- 


siinkre a kiilonbozo opciok. A betupa- 
rancsok koziil a szamunkra a legfonto¬ 
sabb a Crossower program jelzesu. 
Beiitve a billentyuzeten a C betut, meg- 
jelenik egy kovetkezd meniiablak, ahol 
ismet a C gomb segftsdgdvel jutunk el 
a hangszorok ds a keresztvalto legfon¬ 
tosabb adatainak bevitelehez (32. ab¬ 
ra). Itt adhatjuk meg a keresztezesi 
frekvenciat Hz-ben, kivdlaszthatjuk 
szdro fokszamat (1, 2, 3 ds 4 foku), s 
ezen fellil mdg meg kell adnunk egyen- 
kdnt a hangszorok impedanciajat. A 
legutolsd adat bevitele utan egy ujabb 
meniiablakot kapunk, ahol kivalaszt- 
hatjuk, hogy a szuro kapcsolasi rajzat 
(V) vagy a frekvencia- ds fazisdiagram- 
jat (.R ) kfvanjuk-e megtekinteni. 
Amennyiben a kapott ertekekkel vala- 
miert elegedetlenek vagyunk, a szuro 
interaktfv modon - a frekvenciamenet 
ellenorzese utjan - a fdmentibe vissza- 
terve modosithatd, ds pi. lehetseges az 
egymastol kiilonbozo fokszamii alul- 
es felulatereszto szurd konstrukcio ki- 
probalasa, a valtd fokozatos modosit- 
gatasa, a frekvencia- ds a fazismenet 
egyideju ellenorzese mellett. A teljes- 
kepemyos diagramok felbontasa nyil- 
van fiigg a kepemyo tipusatol, de pi. 
VGA monitoron teljesseggel kielegito 
minoseguek, ugyanekkor roppant ta- 
nulsdgosak is. Kezdok sz&mara - az 
alapok^ az elmeleti ismeretek megszer- 
zese utan - szinte nem is lehet haszno- 
sabb kiegeszito metodust javasolni a 
szurokkel valo ismerkedesre, mint az 
SD-LMP-t. Igy ennek a hofeher szakal- 
lu programnak mdg ma is van letjogo- 
sultsaga. 

A program legfobb erenye az a hal- 
latlan egyszeruseg, amelyet azdrt vald- 
jaban csak nehany perc begyakorlas, a 
billentydzeten valo zongorazgatas utan 
fogunk felfedezni. Az, a program altal 
kert nehany adat ugyanis, amitol az 
elsd pillanatban 'meglepddiink, sza- 



31. abra. Az LMP fomenu-ablaka 


32. abra. Szamos szurotfpust tervezhetunk az LMP-vel 



a Loudspeaker Modeling Program 
by .Ralph :-5on2ale2 & Bi 11 Fitzpatrick 


u clear everything 
Ui toad mini' 
mm Save mode? 

O nod •jfy mode ^ . 
Ol Exit to system 
U printer..setup 1 ". 


OR/ LOW } 11 - 40000 
O crossover program 
O box program 
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A 2 STK463 „klonozasa” 


Gilszki Jozsef technikus 


Rutinfeladatnak igerkezett az ONKYb 
A-15 tipusu erosito tonkremerit vegfo- 
kozatanak javitasa . A kereskedoknel 
erdeklodve megis egyre inkabb re- 
menytelennek latszott a dolog . A regi 
tipusu integralt aramkor beszerzeset 
csak dragon es bizonytalan hataridovel 
tudtak volna vallalni. Merlegelve egy 
esetleges kesobbi, ujabb meghibasodas 
bonyodalmait (az ido mulasaval meg 
kisebb esellyel lehetne potolni az alkat- 
reszt) es koltsegeit, valamint azt, hogy 
helyettesito tipust nem talaltam, az 
utanepites mellett dontottem. 


| Tipus 

STK457 

STK459 

STK460 

STK461 

STK463 

STK465 

Legnagyobb t6pfesz. 

±26 V 

±31 V 

±32 V 

±33 V 

±38 V 

±41 V 

I Aj6nlott tapfeszultsdg 

±18 V 

±21 V 

±23 V 

±23 V 

±26 V 

±28 V 

J Kimeneti teljesitmeny 

10W 

15 W 

20 W 

20 W 

25 W 

30 W 


A gyarto, a SANYO ceg adatlapjarol 
kideriil, hogy szinte azonos belso kap- 
csoldssal rendelkezo, hattagu vegfoko- 
zatdlfti6d egyiker$ van szo. Javasolt 
nevleges terheiesuk, azaz a hangszord- 
impedancia egysegesen 8 Q. A tabla- 


zatbol kiolvashato, hogy az egyes tfpu- 
sok dontoen a lehetseges tapfeszultseg 
nagysagaban es az ebb<51 adodd maxi- 
malis kimenoteljesitmenyben kulon- 
boznek. 

A belso felepitesiik az 1. abran lat- 
hato. Annyi eltdrds van kozottiik, hogy 
az STK457, az STK459 es az STK460 
tipusoknal a rajz szerinti ket-ket sorba 
kapcsolt Z-dioda helyett csak egy-egy 
talalhato. 



(Folytatas a 113. oldalrol) 
munkra teljesen kozombbs, lgy a meg- 
feleld - vegiil is mellekes - rovatokba 
szinte barmit beirhatunk, amit a prog¬ 
ram elfogad. Igy egy - akar negyedfo- 
ku - szuro megtervezese, attervezese 
szinte nehany masodperc alatt megtor- 


tenhet, amelyet a meglehetosen idoige- 
nyes eljarassal, a papir-ceruza mod- 
szerrel (vagy ak6rkalkul6torral) dolgo- 
zok tudnak igazan ertekelni. 

(A Windows-alapu programok is - 
merteteset, illetve a cikk befejezeset a 
Radiotechnikaban hozzuk. - A szerk.) 


►razolj 


A precizen felbpftett, er< 
csolast cblszeru lett volna 
utanepiteni. Sajnos, a gyari 
kumentacioban az alkatrdszt] 
nem voltak feltiintetve 
szetesen) a tranzisztorok alapjvi 
meterei is ismeretlenek. R6a 
vezetdk igen jo hokapcsolat 
kompenzacioban!) allhatnak 
sal. Precfz masolatot teh6t nen 
hetiink. Ezert, nbmileg Ieegys 
sziiletett a 2.4bra szerinti erdi 
az egyik sztereo-oldalt 6b 
csatlakozasok szamoz6sa te 
sen koveti a megfelelo kivezeti 
eredeti integralt aramkoron, 
ben a masik csatoma azono^ 
pontjaival. 

Szokv6nyos felbpitbstf ez 
lat” vdgerosftd is: bemeneti 
61 fokozat + nagyjelu f6zisf< 
meghajto- + vegfokozat. A 
megoldashoz hasonloan eg 
ellen6116sokkal lettek biztositv 
kaponti aramok. 

A nyomtatott aramkor ten[ 
ran, az alkatrbsz-beiiltetdsi 
a 4. abran talalhato. A vd w 
rok bazis-emitter kivezeteseil 
csolddd 100 O-os ellenallas 
oldalra keriiltek, a forrasztasjl 
kat tehat nem szuksdges 6tfu 

A panel felerdsitdse egy da 
ben meghajlitott aluminiumla 
tbnt. Az egyik oldal6n a 
tranzisztorok helyezkednek 
lemezzel. A masik sikjan 
furat segitsegevel, az eredeti 
aramkor helyere csavaroztanj 
bordara. A bekotest rovid v< 
rabk6kkal oldottam meg. 

Ez a kapcsolas a bevezet 
tett erdsito javit6sara sziiletett 


teljesi 


Pp 


‘^deti kap 
pontosan 
eredeti do- 
k drtekei 
(termd- 
etdpara 
id6sulafdl 
pan (ds ho 
egymas- 
m kdszft- 
zerusitve 
•sit 6 (csak 
»lja). A 
i^mdszete- 
:eseketaz 
^ zarojel- 
ertelmu 


a „maso- 
dlifferenci- 
:ordft<5- + 
z eredeti 
szeruen, 
aamun- 


rajz 

igtran: 


iok 


ea3. ab- 
pedig 
iziszto- 
ihez kap- 
a folias 
pontjai- 
uimi. 
rekszog- 
ippal tor- 
iitmdny- 
a f61i6s 
dig, kdt 
integralt 
, a huto- 
^zetdkda- 


4 


dbei 


n emlf- 
, j61 mu- 
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2 x BC182 BC303 BD139 2N3055 



2. abra 


kodik vele. Relative nagy meretu 
nyomtatott aramkore elfert az adott ke- 
sztilek belsejeben. Termeszetesen 
megepitheto mas keszulekhez is, ha az 



emlitett integralt aramkorok valame- 
lyikenek kivaltasa a feladat. 

Ha sztikseges a kisebb meret 
es/vagy a valamivel precizebb muko- 
des, akkor az 5. abra kindlhat altema- 
tivat. A Darlington-kapcsolasu vdg- 
tranzisztoroknak koszonhetoen a pa- 
nelmeret jelentosen csokkent. A „B” 
osztalyu vdgfokozat munkaponti ara- 
manak pontosabb beallftasaval (T 4 ) ki¬ 
sebb a keresztezdsi torzftds. A nyomta- 
tasi terv a 6. abran, a beiiltetes a 7. ab¬ 
ran lathato. A 100 nF-os kondenzato- 



3. abra 


rokat a fdlias oldalra forrasztottam, a 
tranzisztor kivezeteseihez. A csatlako- 
zdsi pontok szamozasanak ertelmezese 
termeszetesen valtozatlan. 



4. abra 5 * ®bra 
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A beepitheto komplementer Dar- 
lington-parokrol (TIP120... 127) nyujt 
nemi attekintest a Hobby Elektronika 
folyoirat 1992. evi marciusi szamaban 
a katalogus rovat. Jo tudni, hogy ezek 
a tranzisztorok a csipen tartalmaznak 
ket ellenallast es egy vedodiodat is. A 
8. abra az npn-valtozatok belso kap- 
csolasat szemlelteti. 

Az elso, egyszerubb valtozatnal (2. 
abra) kulonosebb beallitasra nines 
szlikseg, esak ha a vegfokozat kimene- 
tenek egyenfeszultsege meghaladja a 
nehanyszor tiz millivoltot. Ez elofor- 
dulhat, foleg, ha egy masik kesziildk- 
ben az STK4xx IC tdpfeszultsege elte- 
ro (a mostani vegfoknal ez ±34 V), 
Ekkor a 2,2 kQ-os ellenallasok erteke- 
nekmodositasaval minimalizalhatjuk a 
kimeneti DC-potencialt. 



A masodik aramkornel (5. abra) 
annyival bovulhet a procedura* hogy 
celszeru pontosan beallitani a vegfoko¬ 
zat nyugalmi aramat. A T 4 kollektora 


es bazisa koze forrasszunk egy 2,2 kQ- 
os trimmerpotenciometert, amit rovid- 
re zart allasba forgatunk! Ezt terme- 
szetesen a masik csatomanal is el kell 
vdgezni. Tapfesziiltseg ala helyezve a 
kesziileket, az eredeti integralt aramkor 
6-7 es 10-11 kivezetesei kozotti ne- 
hany tized ohm nagysagu ellenallason 
merjtik a fesziiltsegesest. Ez a kimeneti 
fokozat tranzisztorparosanak a kozos 
emitterellenallasa. A trimmer(ek) ova- 
tos forgatasaval allitsunk be 20...30 
mA aramot; ekkor egy 0,33 Q-os ellen¬ 
allason kb. 7...10 mV merheto. Vegiil 
epitsilk be a trimmerrel meghatarozott 
nagysagu, fix ellenallasokat, pontos er- 
tek hijan a szabvanysor legkozelebbi 
kisebb erteku elemehez kerekithetlink. 

A „klonozashoz” sok sikert kfvanok! 
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Technikatortenet - evszamokban 

Dr. Fabian Tibor 


10 eve tortent 

- Oktober 4-en Washingtonban el- 
hunyt dr. BAY Zoltan, magyar szarma- 
zasu fizikus (sziil. 1900). Eletet, tudo- 
manyos eredmenyeit a Radiotechnika 
Evkonyvenek 1998. es 2000. evi sza- 
maban ismertettuk. 

- Elhunyt John G. KEMENY (Ke- 
meny Janos) magyar szdrmazasu ame- 
rikai matematikus, filozofus (szul. 
1926), a BASIC programozasi nyelv 
egyik megalkotoja. 

- Londonban meghalt Paul EIS- 
LER osztrak szarmazasu feltalalo (sz. 
1907). Angliaba emigralva, 1941-ben 
megvalosftotta a „huzalozas sikba fek- 
teteset”: szigetelo lapra kasirozott rez- 
foliacsfkokbol elkeszftette az els6 
nyomtatott aramkort. 

- Az 1992. evi fizikai Nobel-dfjat 
Georges CHARPAK lengyel szarma¬ 
zasu francia fizikus (szul. 1924) kapta 
a genfi CERN Laboratoriumban felta- 
lalt nagyfelbontasu elemireszecske-de- 
tektoraert es annak tovabbfejlesztese- 
ert. 

- A Sony ceg az ev vegdn piacra 
hozta a MiniDisc lemezt es lejatszot a 
„hagyomdnyos” kazettak, ill. magnok 
kivaltasa celjabol. A 64 mm atmeroju 
lemezen l^vo 60 vagy 74 percnyi hang- 
anyagot tomontve taroljak. 

- Megjelent a piacon a DV-I (Di¬ 
gital Video Interactive) keplemez, 
amelyet az IBM, az Intel es a Microsoft 
fejlesztett ki. A 12 cm-es lemezen 72 
perc kep/hang/szoveg/3D grafika fer el. 


- A Digital Equipment februar- 
ban mutatta be skociai laboratoriu- 
maban kifejlesztett Alpha-csipjet: az 
1,7 millio tranzisztort tartalmazo, 
CMOS-technologiaval kesziilo 64 bi¬ 
tes mikroprocesszort. Az Alpha pro- 
cesszor es az ezzel kesziilt szamito- 
gdp 1992 vegdn hazdnkban is megje¬ 
lent. 

- Megsziiletett az 1992. evi 
LXXII., azaz a Tavkozldsi Torveny. A 
torvenyt 1997-ben modosftottak. (Cik- 
keink: RT 2001/4. es 8.) 

- Megszunt az OIRT-egyezmeny 
hatalya. Ennek ellenere szamtalan el6- 
frasa-pl. atv-csatomakkiosztasa, kep- 
vivo-hangvivd-tavolsag - meg a mai 
napig is el. (RTEK2001) 

- Megjelent a Kodak 6s a Philips 
kozos fejlesztese, a Photo-CD. Egy 
CD-n kb. 100 kdp fer el, az egy-egy 
filmkocka tarolasahoz szlikseges 
18 MiB-nyi helyet tomoritessel 
6,5 MiB-ra szontottak le. Lejatszasa- 
hoz CD-I vagy Kodak foto-CD lejatszo 
sziikseges. 

- Januarban iizembe helyeztek az 
els6 kozep-europai VS AT mintahalo- 
zat vezerldkozpontjat az AB Aegon 
Biztosfto Rt. budapesti szamitokoz- 
pontjaban. A VSAT rendszer a videki 
fiokokkal tart fenn kapcsolatot a gep- 
jarmu-felelossdgbiztositas adatainak 
forgalmazasara. 

- A Balaton tersegeben iizembe 
helyeztek az els6 csipkartyas nyilvanos 
telefonokat. A kereskedelemben meg- 
jelentek az otvenegyseges kartyak. 


- HDTV adasokat lathatott az er- 
deklodo szakmai kozonseg az albert- 
ville-i teli, a barcelonai nyari olimpia- 
rol, valamint a sevillai Expo ’92-rol. 
Utobbin, aprilistol oktoberig, n6gy ka- 
meraval szinte folyamatosan tartottak 
HDTV bemutatokat. 

- Hazankban megkezdddik a tav- 
beszelokozpontok „rendszervaltasa”: 
Ericsson AXE es Siemens EWSD ta- 
roltprogramu digitalis kozpontokat ad- 
nak at orszagszerte. 

- Majusban es juniusban a Magyar 
Televizio es a Magyar Musorszpro Val- 
lalat - kfserleti jelleggel - nehany musort 
a PAL-szabvany szerint sugarozott. (Ez¬ 
zel egyidejuleg kiprobaltak a NICAM- 
rendszeru digitalis sztereo hangatvitelt, 
de az 5,5 MHz-es segedvivon a kfsero- 
hangot monoban is adtak.) Az akkoriban 
vegzett felmeresek is a PAL-szabvany 
letjogusultsagat igazoltak. 

- Megjelent a piacon a komyezet- 
barat nikkel-femhidrid (NiMH) akku- 
mulator. Nevleges fesziiltsege 1,2 V, 
fajlagos energiatartalma 52...70 W/kg. 

- Marcius 16-an a Magyar Musor- 
szoro Vdllalat (ma: Antenna Hungaria 
Rt.) televizios adas-veteli kiserleteket 
hajtott vegre az Eutelsat I-F5, majd az 
Eutelsat II-F3 muholdon at. A felado- 
allomas az Orszagos Mikrohullamu 
Kozpontban, a Szechenyi-hegyen volt. 
A veteli ellenorzo mereseket Sopron- 
ban, Pecsett, Budapesten, Emodon es 
Szentesen vdgeztek. November elsejen 
megkezdtek egy muholdas tv-musor 
kfserleti sugarzasat napi 3 oraban. 
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- Augusztus 19-en atadtak Europa 
es Afrika kozott az elso tengeralatti 
optikai kabelt (Franciaorszag - Spa- 
nyolorszag - Portugalia - Marokko - 
Madeira-szigetek). A kabel hossza 
3280 km. 

- Marciusban Budapesten atadtak 
az ELTE szamftogep-halozatat. A 
TCP/IP es Decnet halozati protokoll 
alatt futo ELTENET - az atadaskor - 
40 epiiletet kdtott ossze, optikai gerinc- 
vezeteke kb. 10 km hosszu volt. A 
VAX6510 es VAX4000/200 szamito- 
gepeket a Digital Magyarorszag sztoi- 
totta. 

- Az ev vegen uzembehelyezett te- 
veadok: Fehergyarmat, Csavoly, Her- 
cegkut, Letkes, valamint az akkori 
MTV 1 musorat a 41. csatoman 20 kW- 
tal sugarzo budapesti add. 

25 eve tortent 

- December 7 -6n az Egyesiilt Alla- 
mokban elhunyt Peter C. GOLD- 
MARK (Goldmark Peter Karoly) ma- 
gyar szarmazasu amerikai inemok, fi¬ 
zikus (sz. 1906). Meg egyetemistakent 
tv-vevot keszitett, igaz, a kep merete 
csak postabelyeg nagysagu volt. A Co¬ 
lumbia Broadcasting Systemnel az 6 
iranyftasaval fejlesztettek ki azt a tv- 
rendszert, amely 1940augusztusaban- 
elsokent a vilagon - New Yorkban szf- 
nes musort sugarzott. Feltalalta a mik- 
robarazdas hosszanjatszo (LP) hangle- 
mezt; elkeszitette a mai videorendsze- 
rek elofuttot, a televizios kep „kon- 
zervalasat” lehetove tevo kesziileket 
(Electronic Video Recording). Kidol- 
gozta az orvosi, oktatasi, ipari celu zart- 
lancu televiziot. Az altala kifejlesztett 
kepbonto segitsegevel kozvetitettek a 
Lunar-Orbiterek a Hold felszinerol a 
kepeket, kameraja az ember Holdra le- 
peset is megorokitette. 

- Meghalt TOMCSANYI Istvan 
gepeszmemok (sz. 1891), a Posta Ki- 
serleti Allomas munkatarsa, a Magyar 
Radio Rakoczi uti es Sandor utcai stu- 
dioinak tervezoje, fel- es atepitestik 
szervezdje, 1932-tdlaPKAradiooszta- 
lyanak es a Sandor utcai studionak ve- 
zetoje. 

- Februar 16-an Solton iinnepelye- 
sen atadtak rendeltetesenek a Kossuth 
Radio musorat sugarzo 2 MW-os nagy- 
adot es a 298 m magas antennatomyot 
(Az allomas 1976 oktobere ota ilze- 
mel.) 

- Megjelent az amerikai lizletek- 
ben az Apple-II mikroszamxtogep, az 


Apple-I epMkeszlet (kit) hazba epxtett 
valtozata. 

- A genfi WARC ’77 vilagertekez- 
leten kijeloltek a tagorszagok altal te- 
ve- es radiomusorok sugarzasara egya- 
rant igenybeveheto muholdcsatoma- 
kat. 

- A Szamitastechnikai Koordina- 
cios Intezet (SZKI) kifejlesztette az 
M051 mikroszamitogeppel vezerelt, a 
tv-kepek fekete-feher feliratozasara 
szolgalo berendezest, amely szoveg- 
szerkesztesre is alkalmas. (A felirato- 
zot az 1978. evi tavaszi BNV-n mutat- 
tak be.) 

- Juniusban az Europai Tavkozlesi 
Igazgatdsok (CEPT) 17 tagja megalla- 
podast nt ala a parizsi szekhelyu, ide- 
iglenes EUTELS AT szervezet letreho- 
zasardl. 

- Hertfordshire-ben (Anglia) - el- 
sokent - kfserleti uvegszalas telefon- 
osszekottetest letesftettek. 

- Marcius elsejdn az Ericsson ceg 
Sodertaljeban (Svedorszag) iizembe 
helyezte az elso digitalis taroltprog- 
ram-vezerlesd AXE helyi telefonkbz- 
pontot. 

- A hazai karacsonyi ajandekvasar 
egyik slagere az elektronikus tv-jatek 
volt, mely az AY3-8500 tip. MOS IC- 
re epult. Az alapkiepitesu gep hat jate- 
kot „tudott”: pi. teniszt, squasht, jegko- 
rongot. (A Radiotechnika mar evekkel 
korabban kozolte e jatekok epftdsi le- 
frasait.) 

- December 29-en tinnepelyesen 
felavattak a mosonmagyarovari uj ra- 
dioallomast. Az 5 kW-os adoval es az 
uj, 105 m magas antennaval a Kisalfold 
szamara sugaroztak a gyori korzeti es a 
Petofi studio musorat. 

50 eve tortent 

- Az 1952. evi fizikai Nobel-dfjat 
Felix BLOCH (1905-1983) svajci 
szarmazasu amerikai es Edward Mills 
PURCELL (sz. 1912) amerikai fizikus 
kapta a „magmagnesseg uj, pontos me- 
r6si modszereinek kidolgozasaert es 
ezek segftsdgevel tett felfedezese- 
kert”. 

- Budapesten megalakult az Elekt- 
ronika Szovetkezet. Profilja: tavkozle- 
si berendezesek es halozatok, valamint 
telefonkozpontok ellenorzesere szol¬ 
galo muszerek fejlesztdse es gyartasa. 

- Aprilisban a Western Electric- 
nel, majd kesobb a General Electricnel 
megkezdtek a germanium retegtran- 
zisztorok gyartasat. A piacon ekkor je- 


lentek meg a germanium aranytus es 
retegdiodak. 

- Majus 1-jen kezdte meg a nyfr- 
egyhazi ado 1250 kHz-en, 25 kW-tal, 
junius 8-an a gyori ado 1349 kHz-en, 
400 W-tal, augusztus 20-an pedig a 
szombathelyi ado 1340 kHz-en, 
12 kW-tal a Petofi musor rendszeres 
sugarzasat. 

- Neumann Janos iranyftasdval 
Princetonban (USA), a Felsofoku Ta- 
nulmanyok Intezeteben elkeszult az 
IAS szamitogep (Institute for Advan¬ 
ced Study). A gepet 1952. junius 10-en 
mutattak be. 

- Elhunyt ASCHNER Lipot val- 
lalkozo, az egykori Egyesult Izzo ve- 
zerigazgatdja, kesobb alelnoke (sz. 
1872). Tevekenysege alatt vezette be a 
Tungsram a radiocsogytoast, tokelete- 
sftettek a femszalas izzolampdkat, 
megindult a kriptontoltesu izzok to- 
meggy toasa, Ajkan kriptongy tot lete- 
sitettek. 1922-ben - elsokent Magyar- 
orszagon - ipari kutatolaboratoriumot 
hozott letre, ennek vezetdje Pfeifer Ig- 
ndc, majd Bay Zoltan volt. 

- A Tungsramnal megkezdtek a 
radiovevdkhoz kifejlesztett nov^l 
elektroncsovek gyartasat. Az elso soro- 
zat: ECC85, ECH81, EBF89, 
EABC80, EL84 es EZ80; ezt kovette: 
EM80, EM84, ECL82 es ECL86. 

- Londonban, a Royal Radar Es¬ 
tablishment radaralkatreszek megbiz- 
hatosagaval kapcsolatos eloadassoro- 
zatto G. W. A. DUMMER felveti az 
integralt aramkorok keszitesenek gon- 
dolatat: „...egy blokk szigetelo, egyen- 
irtoyito, erosito vagy passziv tomkori 
elemkent mukodo felvezetoanyagok 
tobb retegebol allhat. Az egyes villa- 
mos funkcioknak egysdges aramkorre 
kapcsolasa azaltal valosithato meg, 
hogy a kiilonbozo retegeket e\t6r6 tu- 
lajdonsagu felvezetozonakbol epftik 
fel.” Megjegyezziik, hogy Shockley 
mar 1948-ban javasolta felvezeto-re- 
tegstrukturak kialakitasat. 

- James HAYNES amerikai fizi¬ 
kus (sz. 1909) germaniumdioda p-n at- 
meneten lumineszcenciat tapasztalt. 
(Ez lenne az els&LED?). A GaAs-nel 
fellepo lumineszkalast hto>m evvel k 6- 
sobb figyelte meg Rubin BRAUNSTE- 
IN amerikai fizikus (sz. 1922). 

- William Bradford SHOCKLEY 
(1910-1989), Nobel-dfjas amerikai fi¬ 
zikus a Bell Lab’s-ban kidolgozta a 
ztoreteges FET elmeletet, s azt no- 
vemberben tette kozze. Az elso FET-ek 
1953-ban kesziiltek. 
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- December 16-an sug&rozta az el- 
s 6 ondllo viddki musort a nyfregyhazi 
ado. Ez volt a Magyar Radid regionalis 
adasainak kezdete; addig az adok 
ugyanis csak az orszagos kozponti mu¬ 
sort sugarozhattak. 

75 eve tortent 

- Aprilisban volt az els6 vfezetd- 
kes kepatvitel Washington 6s New 
York kozott (400 km). Az adast New 
Yorkbol Whippanyba (35 km) radio- 
hullamok segitsegevel tovabbftottak 
a Bell T. Lab’s kfserleti £llomas£rdl. 
A kozvetfteseket a New Yorkban fel- 
allftott „hatalmas tavolbalatd-keszii- 
leken”, valamint a Whippanyban levd 
„falitabl£n” is lehetett latni. Ezek vol- 
tak az elsd nyilv&nos t&volbalato-al- 
lomasok, s az atvitelt tekinthetjtik a 
„keptelefon” elsd nyilvanos kfsdrle- 
tekdnt is. 

- Ebben az dvben sziiletett Theo¬ 
dore MAIMAN amerikai fizikus, aki 
1960-ban megalkotta az elsd rubinld- 
zert, amely a lathato feny ta|tomanya- 
ban, 0,7 m hullamhosszon adott kohe- 
rens sugarzast. 

- 1927. oktdber 29-en adta ki a 
Magyar Posta az elsd „r&didhull&mu” 
adoengedelyt. 1934-ben mar 50 lis volt 
Magyarorszagon. 

- Edward Victor APPLETON an- 
gol fizikus (1892 -1965) iranyftott (be¬ 
am) antennak segftsegdvel felfedezte a 
kb. 200-400 km magassdgban levd - 
kesobb rola elnevezett - erosen ionizalt 
„F’ retegeket. Ezdrt 1947-ben Nobel- 
dfjat kapott. 

- Nemetorsz&gban es Ausztriaban 
kepes kardcsonyi es ujevi iidvozleteket 
tovdbbitanak az akkori vezetekes kep- 
t£vfron. 

- A washingtoni nemzetkozi ra- 
dioertekezleten resztvevo allamok 
megalakftottak a Nemzetkozi Radid- 
hfrkozlesi Tanaesado Bizottsagot 
(CCIR). 

- Winter Erno (1897-1971) es 
Czukor K£roly (1890-1945) uj eljarast 
dolgozott ki az oxidkatod eloallftas&ra. 
A Tungsram az ev vegen hozta ki elsd 
„Mrium-izzdszalas lampajdt”, a bari- 
umkatddos MR406 triodat. Ffifdszala 
mdg platinabol volt, a volfram magfe- 
mu G406 csak kesobb kesziilt el. 

- Majusban Csepelen iizembehe- 
lyeztek egy 3 kW-os radioaddt. A Te- 
lefunken gyartmanyu berendezes telje- 
sftmenye telefonia modban 0,75... 1 
kW, de az ado belepesevel a detektoros 
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vdteli korzet akkori hatara kb. 100 km- 
re novekedett. 

- A hazai musorszord r&didzas el¬ 
so viddki kozvetftdsdre augusztus 15- 
en keriilt sor: az orszagos Dalos- 
szovetsdg hangversenyet Szegedrol, 
telefonvonalon keresztlil tovabbftottak 
a budapesti studioba. November 15-en 
prdb&Mk ki a Jomcsanyi Bela altal 
konstrudlt tij skiinetjeladdt, amely 
elektromagnesek eldtt elhelyezett acel- 
fesu fogait megpendftve hozta letre a 
hangfrekvencias jeleket. (Ez m£r a ma- 
sodik sziinetjelado volt; 1925-ben a 
PKA visszacsatolt elektroncsoves osz- 
cillatordval generaltak a tilinkot.) 

100 eve tortent 

- Az 1902. evi fizikai Nobel-dfjat 
Hendrik Antoon LORENTZ (1853 - 
1928) holland elmeleti fizikus es tanft- 
vanya, Pieter ZEEMAN (1865-1943) 
fizikus kapta a „magneses tdrben lejdt- 
szodd sugarzasi jelensdgek vizsgalata- 
ert”. 

- Sziiletett Walter Houser BRAT- 
TAlN, Nobel-dfjas amerikai fizikus, a 
tranzisztor feltalaldinak egyike. Sziile- 
tett Paul Adrien Maurice DIRAC, No¬ 
bel-dfjas angol fizikus, aki lerakta a 
kvantum-elektrodinamika alapjait, 
megalkotta az elektron relativisztikus 
hullamegyenletet, „megjdsolta” a po- 
zitron letezeset. Sziiletett Ernst Pascual 
JORDAN nemet fizikus; nevet elsdsor- 
ban a bistabil multivibrator (Jordan- 
Eccles-kapcsolas) 6rzi, de hulldmme- 
chanikai, kvantum-elektrodinamikai 
eredmenyei is jelentosek. 

- Novemberben sziiletett Miskolc- 
zon KOZMA Laszlo, Kossuth-dfjas 
villamosmemok. A vilaghdborut meg- 
eldzo evekben az antwerpeni Bell Te¬ 
lephone Co. kutatojakent telefonjelfo- 
g<5kkal felepftett decimalis szamftoge- 
pet tervezett es szabadalmaztatott. Ter- 
vei alapjan 1957 tavaszara kesziilt el a 
BME jelfogos, digitalis programveze- 
relt szamftogepe. A gep a hazai telefon- 
ipar altal gyartottjelfogokra epftve, 10 
even at mukodott. (Kozma Laszlot 
1997-ben az I.E.E.E. Szamftogep Tar- 
sasaga posztumusz Computer Pioneer 
Award kitiintetesben reszesftette.) 

- Ebben az evben sziiletett ZE- 
LENKA Laszlo magyar radiomemok, 
a ,^ZL Radiolabofatorium” alapftoja es 
vezetoje, a BME adjunktusa. A Labo- 
ratdriumban kdszikt el pi. a lakihegyi 
120 kW-os add tererosseg-mereseihez 
hasznalt hordozhato merovevo, amely 



1. abra. Poulsen ivfeny-generato- 
ranak kapcsolasa. Az elrendezest 
dinamo taplaija, a B-B fvvel par- 
huzamosan kapcsolt kondenza- 
tor es tekercs alkotja a rezgokort. 
Az L’ tekercs magneses hatasa- 
val az ivet elteriti, gyakori meg- 
szakadasra kenyszeriti 


a 200...2000 mdtereis hullamtarto- 
manyban 0,2 mV/m drzekenyseggel 
bfrt. (Zelenka volt lakohelydn a kozel- 
multban helyeztek el emlektdblat.) 

- Oliver HEAVISIDE (1850- 
1925) angol fizikus 6s Arthur Edward 
KENNELLY (1861-1939) amerikai 
mdmok - egymdstdl fiiggetleniil - fel- 
tetelezte, hogy a Fold koriil „elektro- 
mdgneses tiikor”, azaz rddiohullamo- 
kat visszaverd ionizalt rdteg letezik. A 
hipotezist E. V. Appleton 6s M. A. F. 
Barnett 1924-ben kfserletileg igazolta. 

- Valdemar POULSEN (1869- 
1942) dan memok elkeszftette a nevdt 
viseld, csillapftatlan nagyfrekvencids 
rezgeseket eloallfto fvfenygeneratort. 
Az fvet zart terben, vilagftogazzal hu- 
tott komyezetben allftotta eld, es elekt- 
romdgneses fvoltast haszndlt (1. abra). 
1904-ben 200 W teljesftmennyel mar 
200 m-re tudott telefondlni (ez volt a 
„szikratelefon”). A Poulsen-fdle gene¬ 
rator 1906 utdn terjedt el, haszn&ltak a 
dan, a ndmet, az osztrak-magyar szik- 
ratdvfro-addkn^l, sdt az amerikai hadi- 

. tengereszetnel is. 

- Az Allgemeine Elektrizitats Ge- 
sellschaft megkezdte az elsd hasznal- 
hato fern izzdtestd ozmiumszalas I£m- 
pak gyartdsat. Az izzoldmpak az elso 
iddkben 50...70 V-ra kesziiltek, kettot- 
harmat kellett beloliik sorba kapcsolni. 
Az izzdszdl feltalaloja Carl AUER von 
WELSBACH, osztrak kemikus. 

- Peter Cooper HEWITT (1861- 
1921) amerikai elektrotechnikus meg- 
epfti az elso, uvegedenyes, nehanyszor 
tfz amperig haszndlhato higanygdz- 
egyeniranyftdkat. Talalmdnyat az 
US A-ban 6s szdmos europai orszagban 
szabadalmaztatta. 
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2. abra. Marconi magneses detek- 
tora. A vegtelenitett, 0,2 mm atme- 
roju huzaiokbol font sodratot (I) a 
villanymotoros meghajtasu tar- 
csak (Wi es W 2 ) lassan mozgatjak 
az allandomagnesek (M) elott, az 
livegcsdre keszitett kis menetsza- 
mu antennatekercs (00) belseje- 
ben. Az elektromagneses hallgato 
(T) a nagy menetszamu, vekony 
huzalbol keszult szekundertekercs- 
hez (C) csatlakozik 

- Otto von BRONK (1872-1951) 
nemet elektrotechnikus n6met szaba- 
dalmat nyert a szelencellas, Geissler- 
csoves, forgotukros, szrnes (!) kepatvi- 
teli elj£r£sara. 1911 6s ’13 kozott a 
Telefunken eegnel kidolgoztaes szaba- 
dalmaztatta nagyfrekvencias elektron- 
csoves erdsftojet a „dr6tnelkUli taviro- 
hoz”. 

- Budapesten megalapitjak a Ma¬ 
gyar Siemens-Schuckert Muvek Villa- 
mos Rt.-t. Gepeket, hegeszto-, kapcso- 
16- es eloszto-berendezeseket, erdatvi- 
teli kabeleket gyartottak. A ceg utodja 
a Villamosg6p- es Kabelgyar. 

- Guglielmo MARCONI (1874- 
1937), Nobel-dijas olasz fizikus, mag¬ 
neses detektort szabadalmaztatott 
(2. abra), amelynek segitsegdvel 1902 
decembereben Iehet6v6 valt az elsd 
drdtnelkilli taviratvaltas Kanada es 
Anglia kozott. (Az elomagnesezett 
vashuzal magness6g6t a nagyfrekven¬ 
cias t6r megsziinteti. E. Rutherford, 
1986.) 

200 eve tortent 

- Ebben az 6vben szliletett Sir 
Charles WHEATSTONE angol fizi¬ 
kus. Alapveto munkai a kovetkezok. 
Az elektromossag terjed6si sebessege- 
nek meghatarozasa vezetoben, forgo- 
tiikros modszerrel; a sebessegre 


100583 km/s erteket kapott! Elektro¬ 
magneses tus-tavirok (3. abra), jelfo- 
gok (4. abra). Tlikros sztereoszkop, 
hidkapcsolas ellenallasok meresere, 
lyukszalagos gyorstaviro. 

- William Hyde WOLLASTON 
(1766-1828) angol orvos, term6- 
szettudos kiserleteket vegzett a villa- 
mos aram kemiai hatasara vonatkozo- 
an. M6g ebben az evben a Nap szinke- 
peben fekete vonalakat figyelt meg. 
Nevet leginkabb az orizte meg az uto- 
kor szamara, hogy sikerult a platina 
megmunkalasara modszert talalnia. A 
„Wollaston-huzal”, a hajszalv6kony 
platina szal, amelyet palladiummal, ro- 
diummal vagy eziisttel vont be, a mult 
szazad fordulojan hasznalt elektroliti- 
kus es termikus detektorok (bolomete- 
rek) alkotoeleme volt. 

- Szentpetervarott V. V. PETROV 
(1761-1834) orosz fizikus tobb ezer 
r6z- es cinktarcsabol £116, kb. 1700 V- 
osVolta-oszlopa segitsegevel ket szen- 



3. abra. Wheatstone - Cook ot 
magnestus vasuti taviroja. A 
magnestuk a kiteritesi iranyuk 
metszespontjaban levo V betut 
jelzik 


receiver battery 



4. abra. Wheatstone altai feltalalt 
tavirojelfogok. Az a) abran latha- 
to elektrokemiai relenel a „lirie” 
es a „ground” kivezetesek kbze 
kapcsolt egyenfeszultseg a sava- 
nyitott vizet bontotta, a keletkezo 
hidrogen a higanyoszlopot a oso- 
ben elmozdftotta, igy az a telep - 
vevo kozotti erintkezoket rovidre 
zarta. A b) abra szerinti valto^at- 
nai a tavirovonalrol erkezo vi- 
szonylag kis aram hatasara a te- 
kercsben eihelyezett magnestu 
elfordult, s a higanyos cseszekbe 
meriilo villas erintkezovel zarta a 
helyi aramkort 

darab kozott lvkisiilest hozott letre. Az 
1803-ban megjelent konyveben reszle- 
tesen leirta azt is, hogy az Ivfeny sotet 
helyis6gek megvilagitasara hasznalha- 
t6, s az ivvel femek olvaszthatok meg. 

- Johann Wilhelm RITTER 
(1776-1810) nemet k6mikus defmialta 
az aramerdss^get 6s eljutott a ma Ohm- 
torvenykent ismert osszefiigges ki- 
mondasahoz. A torvenyszeruseget 
azonban - nem 16ven megfeleloen ter- 
helhetd energiaforrasa - nem tudtc me- 
resekkel ellenorizni. 
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300 eve tortent 

- Szuletett Thomas BAYES angol 
matematikus, aki megalkotta a feltete- 
les valoszmusegekre vonatkozo elme- 
letet, amely 1763-ban, posztumusz 
konyveben latott napvilagot. Masodik 
konyve: a valoszinusegszamitason ala- 
pulo matematikai statisztika alapjai. 

- Guillaume AMONTONS 
(1663-1705) francia fizikus - Galilei 
termoszkopjat (primitiv homerojet) 
korszerusitve - elkeszitette az els6 le- 
vego-termometert. Egyik alappontjaul 
a viz forraspontj&t javasolta (5. abra). 
Homeroje altal mutatott ertek mar nem 
fuggott a legnyomastol. fgy Amontons T 
- elsokent - eljutott az abszolut nulla- 
pont gondolatanak felvetesehez, ami- 
kor a „levego semmifele nyomast nem 
fejt ki, s amely sokkal hidegebb, mint 
amit a mindennapi eletben nagyon hi- 
degnek neveziink.” Egyidejuleg felfe- 
dezte a Gay-Lussac-torveny l^nyeget 
is: a gazok hotagulasat. 

- Gottfried Wilhelm LEIBNIZ 
(1646-1716) nemet tudos, filozofus 
feltalalta az aneroid („szelences”) ba¬ 
rometer alapelvet. Korabban azt is 
megfigyelte, hogy a higanyos barome¬ 
ter mutatasanak ingadozasa es az ido- 
jaras valtozasa kozott kapcsolat van. 

400 eve tortent 

- Szuletett Athanasius KIRCHER 
nemet termeszettudos, aki 1646-ban le- 
Irta a latema magica-t, a mai filmvetito 
oset, valamint a „hordozhato” camera 



5. abra. Amontons leghomeroje. 
100 fokkal az altala javasolt alap- 
pontot, a viz forraspontjat jeloltuk 

obscura-t, azaz a lencse nelklili primi¬ 
tiv fdnykepezogepet. 

- Otto von GUERICKE nemet fi¬ 
zikus, magdeburgi polgarmester sziile- 
tesenekeve. Felismerte aketfele elekt- 
romossagot, az elektromos megosztas 
jelenseget, megallapitotta az egynemu 
toltesek taszfto, a kulonnemuek vonzo 
hatasat. Elsokent hasznalt higanyos ba- 
rometereket az idojaras elorejelzesere. 



6. abra. Guericke elektromozo „gepe” es a megdorzsolt kengomb vonzo 
hatasa. 1672-ben megjelent „Experimenta nova” konyveben igy mutatta 
be a sztatikus jelensegeket: a megdorzsolt kengomb tollpihet vonz vagy 
taszit. Elektromozo gepet a feltengely koriil forgatott kengomb alkotta. 
A gombot szaraz tenyerevel dorzsolve allitotta elo a tolteseket 


(Az elso idojoslas datuma: 1660. de- 
cember 3. Guericke nehany oraval 
elobb megjosolta a vihar kitoreset!) 
Legszivattyut epitett, a hires „magde- 
burgi feltekekkel” bemutatta a legures 
ter hatasat. 6 keszitette el az elso elekt¬ 
romozo „gepet” (6. abra), a kengolyo- 
rol lenfonallal a tolteseket is sikeriilt 
elvezetnie. 

- Megjelent Pragaban Tycho de 
BRAHE (1546-1601) dan csillagasz 
posztumusz muve, az „Astronomiae 
instaurate progymnasmata”. Ebben 
megfogalmazza: a Fold mozdulatlanul 
all a vilagegyetemkozeppontjaban; ko- 
rulotte kering a Hold es a Nap... 

E visszatekintes az 1992-es evkony- 
vunkben megkezdett, azonoscimu „sorozat” 
folytatasanak is tekintheto. Az abrak forrasa: 


1. abra Mende J.: A drbtnelkuli telegrafia. 

Dick Man6 kiadasa. Budapest, 
1921. 

2. abra E. Aschkinass (szerk.): Eiektrische 

Weilen-Telegraphie (Vier Vorle- 
sungen gehalten von J. A. Fle¬ 
ming). Verlag von B. G. Teubner. 

3. es 

4. abra M. Daumas (szerk.): A History of 

Technology & Invention. Crown 
Publishers Inc. New York, 1979. 

5. abra Ju. A. Hramov: Biografijafiziki. Teh- 

nika. Kijev, 1983. 

6. abra M. Kranzberg - C. W. Purse!! 

(szerk.) Technology in Western Ci¬ 
vilization. Oxford University Press, 
1967. 
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Alacsony torzi'tasu, triodas vegerosito 

Plachtovics Gyorgy 


A Radiotechnika elozo evkonyveben 
egy 35 W-os vegerositot ismertettiink. 
Az erositot tobben megepitettek, hang - 
jdval elegedettek voltak. A jo hangmi- 
noseget az aramkorok kialakitasa biz- 
tositotta . Az alabbiakban ismertetesre 
keriilo erosfto torzitdsa szinten kicsi. 
Ezt ajol felepitett fazisfordito- es meg- 
hajtofokozattal, valamint triodas veg- 
erosito alkalmazasaval ertem el 

Az elektroncsoves erositok kozott-ne- 
hany specialis kapcsolastol eltekintve- 
a triodas vegerosftok nyujtjak a legjobb 
minosegu hangot. Mi ennek az oka? A 
triodak bemeneti karakterisztikdja ki- 
sebb gorbliletet mutat. A kozelfto gorbe 
masodfoku, a trioda tehat masodfoku 
harmonikust termel, ami az ellenutemu 
erdsftdben kioltodik. A trioda belsoel- 
lenallasa az optimalis illesztoellenal- 
lasnal kisebb. A trioda illesztoellenal- 
lasat a belsoellenallas 2...4-szeresere 
valasztjuk az alacsony torzftas erdeke- 
ben. A triodakkal megepitett telje- 
sftmenyfokozat csillapitasi tenyezoje 
2...4. Ez a hangdoboz szempontjabol 
lenyeges, hatasosan csokkenti a karos 
rezonanciakat. 

A trioda hatranyaikent emlftheto, 
hogy az erosfto hatasfoka viszonylag 
alacsony, erosft^se kicsi, a racsokra 
nagy meghajtofeszliltseg szlikseges. A 
nagy amplitudoju, alacsony torzitasu 
vezerlofesziiltseget csak gondosan 
megtervezett fazisfordito kapcsolassal 
lehet biztosftani. A vegerosito megepf- 
tesenel az alacsony jelalaktorzitas el- 
erdse volt a cel. A kimendteljesitmeny 
masodlagos szempont volt. 

A halozati- es a kimendtranszfor- 
matort elkeszftettiik hagyomanyos, le- 
mezelt El magra is. A t. olvaso valaszt, 
hogy melyikkel keszfti el az erositot. 
Hangmindseg szempontjabol nines kii- 
lonbseg. Terfogatot es sulyt figyelem- 
be veve a tekercselt szalagmag a ked- 
vezobb. 

A vegerosito esatomankent negy 
darab elektroncsovet tartalmaz. A fa¬ 
zisfordito es a meghajto fokozatban 
E 88 CC tipusu elektroncsovet alkal- 
maztam; ez egy hosszu elettartamu, un 
ipari cso. A v^gerdsftdcso a triodanak 


kotott 6 L 6 sugartetr 6 da. A mintapel- 
danyt a 6ri3C orosz megfelelojevel is 
bemertem. (Utobbiak parba valogatva 
kaphatok a szerkesztoseg HAM-bazar- 
jaban. Tovabbi adatokert pedig erde- 
mes folyoiratunk 2001/7. szamaban a 
330. oldalra lapozni.) A meresi ered- 
menyek mind a ket csonel azonosak 
voltak. 

Az erosfto bemeneti erzekenysege 
380 mV (Pki =12 W), bemeneti impe- 
danciaja390 kQ, kimendteljesftmdnye 
12 W (4 0, 1 kHz, k 1%), a nevleges 
kimenoimpedancia Zh = 4 W. 

A vegerosfto elvi kapcsolasi rajza 
az 1 . abran lathato. Csatomankent ket 
kettostriodat es ket sugartetrodat tartal¬ 
maz az erosfto. A hangfrekvencias jel a 
Ci kondenzatoron at a Via trioda raesa- 
ra jut. A Via es a Vib trioda foldelt 
racsu, fazisfordito kapcsolasban uze- 
mel. Az dramkort szemiigyre veve fel- 


ismerhetjuk a differencialkapcsolast. A 
felerdsftett, egymashoz kepest 180°- 
kal, fazisban eltolt hangfrekvencias jel 
kicsatolasa az anodokrol tortenik. A 
triodak eldfesziiltseget a kozos R 3 ka- 
todellenallas allftja be. A Vi A trioda a 
katodjan keresztiil vezerli a foldelt ra¬ 
csu Vib triodat. A vezerles az R 3 es az 
R 4 ellenallason keresztiil valosul meg. 
A C 3 kondenzator a hangfrekvencias 
jeleket rovidre zarja, fgy jon letre a 
foldelt racsu iizemmod. A foldelt racsu 
beallfttfsban uzemelo Vi B trioda erosf- 
tese kisebb. A nagyobb anod-munkael- 
lenallas (R 7 ) nagyobb erosftest eredme- 
nyez, fgy kozel azonos amplitudoju je- 
let kapunk a fazisfordito csovek anod- 
jairol. 

Az egyforma amplitudoju, ellenfa- 
zisu jelek a C4, illetve a C5 kondenza¬ 
toron keresztiil a V 2A es a V 2B raesaira 
jutnak. A V 2 elektroncso triodai foldelt 



1. abra. A vegerosito kapcsolasi rajza 
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2. abra. Visszacsatolas a meghaj- 
to fokozatra 


katodu kapcsolasban iizemelnek. Fela- 
datuk a fazisfordftordl jovo hang- 
frekvencids jel tovdbbi erositese. A V 2 
kettostrioda eldfesztiltseget az R 13 -P 1 - 
R 14 -R 16 katodkomplexum allitja eld. A 
vegerdsitdcsovek anodjairol az R 17 es 
az R 24 ellenallason at negativ vissza¬ 
csatolas valosul meg. Ezt szemlelteti a 
2. abra. A V 2 kettostrioda anodjairol 
kicsatolt hangfrekvencias jel szimmet- 
riaja a Pi potenciometerrel allfthato be 
azonos ertekre. A potenciometer csusz- 
kajat csavarva az egyik trioda erositese 
csokken, mig a masike novekszik. El- 



3. abra. A 6L6 racsfeszultseg- 
anodaram gorbeje 


lenkezo iranyba elmozditva a csuszkat, 
a lefrtak forditottja jon letre. A felero- 
sitett hangfrekvencias jel a Q>, illetve 
180 fazistolassal a C 7 kondenzatoron at 
jut a V 3 es a V 4 sugartetrodara. A soros 
Rig es R 23 ellenallas az esetleges nagy- 
frekvencias gerjedest megakadalyozza. 

A vegerositocsovek a fix eldfe- 
sziiltseggel iizepelnek, AB-osztalyu 
beallitasban. A 6L6 sugartetroda racs- 
feszultseg-anodaram karakterisztikaja 
a 3. abran lathato. A nyugalmi (vezer- 
les nelktili) anodaramot 45 mA-ra alli- 
tottuk be. A 6L6 sugartetrodat hang¬ 
frekvencias vegerosites celjara fejlesz-- 
tettek ki. Ldnyeges adatai: 

- futofesziiltseg 6,3 V, \ 

- futoaram 0,9 A, 

- meredeksdg 5,2...6,8 mA/V, 

- anoddisszipacio max. 20 W, 

- okt&l (nyolccsapos) foglalat. 

A V 3 es a V 4 sugartetroda trioda- 
kent iizemel. Az R 27 es az R 28 ellenallas 
a vadrezgesek letrejottet akadalyozza 
meg. A vegcsovek munkaponti adatai a 
kovetkezok: Ua = 350 V, Unyug = 45 mA, 
Raa = 5,2 ld2. Triodas vegerositoknel az 
optimalis illesztoellenallas megvalasz- 
tasa kompromisszumot igenyel. II- 
leszthetunk a legnagyobb kimendtelje- 
sitmenyre, vagy a legkisebb jelalaktor- 
zitasra. Ezt az osszefiiggestszemldlteti 
altalanos esetre vonatkozoan a 4. abra. 

A tridda fesziiltseggeneratorkdnt (a 
pentoda aramgeneratorkent) jellemez- 
heto. Trioda eseteben a legnagyobb ki- 
menoteljesitmenyt akkor kapjuk, ha a 
terheloellenallas megegyezik a cso bel- 
soellenallasaval. Sajnos, a torzitas ek- 
kor a legnagyobb. A terheloellenallas 
erteket novelve a kimenoteljesitmeny 
es a torzitas csokken. A 4. abran levo 
gorbekrol leolvashato, hogy a belsoel- 
lenallas l,5...2-szeres erteke kedvezd 
beallitas, mindket szempontbol. A nyu¬ 
galmi (munkaponti) aramot a tapegy- 
segben levo P 7 potenciometerrel lehet 
beallitani. A V 3 es a V 4 vegcso katoda- 
ramat a P 2 potenciometerrel hozzuk 
azonos ertekre. E potenciometer az R 20 
es az R 21 ellenallassal egy osztot alkot. 
Amikor az egyik cso eldfesziiltsege no- 
vekszik, akkor a masike csokken. Ha a 
kiegyenlites (azonos fesziiltseg az R 25 
ill. az R 26 ellenallas sarkain) a potenci¬ 
ometer szelso helyzeteben jon letre, ak¬ 
kor szinte biztos, hogy a vegerdsitocso- 
vek nincsenek paita valogatva. 

Nehany gondolat a kimenoteljesit- 
menyrol. Az 1960-as evekben az 
AR612 tipusu, meltan kozkedvelt Pa- 
csirta radio 3 W kimenoteljesitmenye 



4. abra. Trioda kimenoteljesftme- 
nye es torzitasa az illesztes fugg- 
venyeben 


(k = 10%!) komoly hangeronek szami- 
tott. Az aramkorok fejlodesevel elkez- 
dodott a „wattorulet”. A valamirevalo 
erosito, autoradid a hirdetesek szerint 
20...60 W kimendteljesitmenynel kez- 
dodik. Az senkit nem zavar, hogy a 
felvett teljesitmeny a legtobb esetben 
kisebb, mint a leadott hangteljesft- 
meny. A hordozhato kategdriaban ta- 
lalhatok az igazi gyongyszemek. Mar- 
kat nem emlitek, „ez nem a reklam 
helye”. A berendezes halozatrol, vagy 
sorba kapcsolt gdliatelemekrol muko- 
dik. A leadott hangteljesftmeny csator- 
nankent 60 W! Ezeket a bovlikat a mai 
napig hirdetik ds aruljak. (Sajnos meg 
is veszik!) Csak nemi, a fizikaorakon 
tanultak felfrissitese kellene a vevo- 
nek, hogy raebredjen a kegyes csalas- 
ra... 

Visszaterve eredeti gondolatmene- 
tiinkhoz: a 12 W kimenoteljesitmeny 
csatomankent, atlagos nagysagu lakas- 
ban elegendd (figyelembe veve a 
szomszedokat is). 



5. abra. A vegerosito torzftasa 
(kulonbozo ellencsatolasok) 
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6. abra. Jelalaktorzi'tas kulonbo- 
z6 frekvenciakon a teljesitmeny 
fiiggvenyeben 


A vegerositoben ket negativ visz- 
szacsatolas talalhato. A Tri kimeno- 
transzformator szekunder tekercserol 
az Rg ellenallason at a V ia-b cso katod¬ 
jaba 12,5 dB-es visszacsatolast hozunk 
Idtre. Ezen beliil egy masodik negativ 
visszacsatolast is beepitettunk. A V 3 
vegerositocso anodjarol az Rn ellenal¬ 
lason at fesziiltseg-visszacsatolast ho¬ 
zunk letre a V 2 A katodjaba. Az ellenke- 
zo oldalon a V 4 anodjabol az R 24 ellen¬ 
allason keresztiil jon letre a negativ 
visszacsatolas a V 2 B katodjaba. Ez az 
aramkori megoldas a muszertechnika- 
ban is hasznalatos. 

Megmertem az erosito torzitasat 
1 kHz-en, a kimenoteljesitmeny fugg- 
venyeben 

a) negativ visszacsatolasok nelkiil, 

b) csak a kimenotranszformatorrol, 

c) a kimenotranszformatorrol es a 
ket vdgerositdcso anodjarol visszacsa- 
tolva. 

A felvett gorbek az 5. abran latha- 
tok. A korrektiil felepitett fazisfordito- 
es meghajtofokozatnak, valamint a tri- 
odas vdgerositonek koszonhetoen a 
2%-os torzitast 13 W-nal eri el az ero- 
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7. abra. Frekvenciamenet 8 W ki- 
menoteljesftmenynel 


sito. A kimenotranszformator szekun¬ 
der tekercserol torteno 12,5 dB-es 
visszacsatolas hatasara a harmonikus- 
torzitas csokken, 12 W teljesftmenynel 
0,75%! A vegerositocsovek anodjairol 
a meghajtofokozatok katodjaira visz- 
szacsatolva a torzitas tovabb csokken, 
12 W kimenoteljesftmenynel mind- 
ossze 0,4 %. A mer|seket 1 kHz-es 
frekvencian vegezteml 



JJ. abra. Harmonikustorzftas a 
frekvencia fiiggvenyeben 



9. abra. A Tri transzform£tor tekercselesi rendje 


1. tablazat 


Tekercs 

Jele 

Menetszam 

Huzal 

Megjegyzes I 

Primer 

n5 

340 

00,28 mm Mz 

Soronkent 0,05 mm-es I 
transzformatorpapir szigete- 
!6s. A primer es szekunder te- 
kercsek kozott ket sor 0,15 
mm-es presp&n szigetel^s 
szuks^ges. 

n6 

340 

n7 

340 

n8 

340 

n9 

340 

. nIO - 

349 ^ 

Szekunder 

nl 

’ 62 

1 

00,7 mm Mz 

n2 

62 

n3 

62 

n4 

62 
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10. abra. A vegerosfto foliarajza 



11. abra. A vegfok alkatresz-beultetesi rajza 


loszk6pon vizsg£lva a muterhelds sar- 
kain \6vo fesziiltseget, szemre tokele- 
tes szinusz ldthato. (Itt jegyzem meg, 
hogy pentddds vdgerdsitdndl ilyen jo 
eredmenyeket nem m^rhetiink.) 

A 8. £bra a triddas vegerdsitd tor- 
zftasat mutatja 8 W 6s 10 W kimendtel- 
jesitmenynel a frekvencia fiiggvdnye- 
ben. A frekvencia novekedesdvel vala- 


Megvizsgaltam a vegerosito torzf- 
tasat kiilonbozo frekvenciakon a kime- 
noteljesitmeny fiiggvenyeben. Am£re- 
si eredmenyek a 6. abran szerepelnek. 
A 2%-os torzitast P = 14 W-nal eri el a 
vdgerdsitd. Az erosito frekvencia- 
menete 8 W kimenoteljesitmenyndl a 


7. abran lathato. Szamomra is megle- 
p6 volt a rendkfvlil jd frekvenciamenet. 
Ez egyreszt az aramkorok felepitese- 
bol, masreszt a kimenotranszformator 
dtviteli tulajdonsSgaibdl adodik. Az 
erdsitot 20 Hz-tol 100 kHz-ig mertiik, 
az atvitel kozel linearis volt. Oszcil- 


melyest nagyobb a torzitas erteke. 

A Tri kimenotranszformator anod- 
tol anodig hat rdszre van osztva. A sze- 
kunder tekercs negy xeszbdl all, ezek 
parhuzamosan kapcsolddnak. A nevle- 
ges terheldimpedancia 4 Q. A kimeno- 
trarjszformator hiperszil anyagu, teker- 
cselt szalagmagra kesziilt, tfpusa 
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2. tablazat 


Tekercs 

Jele 

Menetszam 

Huzal 

Megjegyzes 

Primer 

n5 

400 

00,28 mm Mz 

Soronkent 0,05 mm-es 
transzformatorpapfr szigete- 
16s. A primer es szekunder te- 
kercsek kozdtt ket sor 0,15 
mm-es prespan szigete!6s 
szukseges.. 

n6 

400 

n7 

400 

...nflL./: 

^ - 400 ,>■ 


-‘- h 400 1 ‘ 

n10 

' - \ 

400 

--- tm -— 

Szekunder 

nl 

73 

00,6 mm Mz 

n2 

73 

n3 

73 ,, 

n4 

73 


SM85b. A tekercselesi rendet a 9. abra 
szemlelteti. A menetszamok, huzalat- 
mero, szigeteloanyagok adatai, vala- 
mint a tekercselesi adatok az 1 . tabla- 
zatban talalhatok. 

Visszatero problema a transzfor- 
matorok vasanyaganak megvdsarlasa. 
A kimeno- 6s a halozatitranszformatort 
elkeszitettiik a hagyomanyos szilfcium 
otvozetu El magra is. Az El 106/45 
magra elkeszitett kimenotranszforma- 
tor adatai a 2. tablazatban talalhatok. 
Az elkdszftett kimenotranszformdtort 
celszeru ellenorizni be6pftes el6tt. A 
szekunder tekercsre kapcsoljunk 6 V, 
50 Hz-es fesziiltseget. A primer olda- 
lon a + (tekercskozep) 6s az Al, illetve 
A2 pont kozott 197 V-ot kell memiink. 
Az Al es A2 kivezetesek kozott lev6 
feszultseg ennek a duplaja, vagyis 
394 V. 

A vegerosfto nyomtatasi rajza a 
10. abran, mfg alkatresz-beiiltet6si 
rajza a 11. abran lathato. Az erdsftd 
kondenzdtorainak fesziilts6g6t a kap- 
csolasi rajzon feltuntettuk. A beepxtett 
femr6teg-ellenall£sok RM4 tfpusuak, 
0,6 W-osak. A nagyobb teljesitmenyd 
ellenallasokat a kapcsolasi rajzon kii- 
Ion jeloltiik. A vdgcsovek oktal fogla- 
lata szamara a nyomtatott lapon 026 
mm-es kivagast keszftiink. Ebbe csava- 
rozzuk a csofoglalatot bilincs segftse- 
gevel. A foglalat 6s a nyak pontjait 
v6kony szigetelt huzallal kotjiik 5ssze. 
A futofesziilts6get szigetelt, osszeso- 
dort huzallal a fdliaoldalon vezetjuk. 

A tapegys6g elvi kapcsolasi rajza a 
12. abran, nyak- es alkatresz beiiltetesi 
rajza a 13. abran ill. a 14. abran latha¬ 
to. A Tr 2 haldzatitranszformator szte- 
reo rendszerhez k6sziilt. Egycsatomas 
(mono) erosftonel lenyegesen kisebb 
vasmagmeretre epiil a Tr 2 transzfor- 


mdtor. A hiperszil anyagu, szalagma- 
gos SMI 02b a 3. tablazatban, mfg az 
El 130/35 magos transzformator adatai 
a 4. tablazatban talalhatok. A tapegy- 
seg transzformatorat tulmereteztiik. A 
geijesztest alacsony ertekre allftottuk 
be mind a ket transzformatormagnal. A 
tekercselohuzalban megengedett 
aramsuruseg 2,5 A/mm 2 . Tobb oras 
iizem utan a transzformator homersek- 


lete nem eri el a kezmeleget sem. A 
szilfciumdiodas egyeniranyftas, a nagy 
kapacitasu szurokondenzatorok jol ter- 
helheto, kis belsoellenallasu tapegy- 
seget eredmenyeznek. Ennek koszon- 
hetoen tartos kivez6rlesnel is csak ne- 
hany voltnyit csokken az anddfesziiltseg. 

Az anodfesziiltseget kesleltetve 
kapcsoljuk be, ami j6 hatast gyakorol 
az elektroncsovek 61ettartamara. Az n 2 
tekercs fesziiltseget a D1-D4 diodakbol 
a!16 Graetz-hfd egyeniranyftja. A 100 
Hz-es pulzalo feszultseg simftasat a 
parhuzamosan kapcsolt C% es C 9 elekt- 
rolitkondenzator vegzi. A kondenzato- 
rokkal pdrhuzamos R 30 ellenallas ki- 
kapcsolds utan lassan felemeszti a ben- 
niik levo toltest; ez 61etv6delmi szem- 
pontbol sziiks6ges. Az anodfeszliltseg 
jol terhelheto (300 mA!). Ez halllos 
aramiitestokozhat! Bemer6skortartsuk 
be az ide vonatkozo szabalyokat! 

Az n 6 tekercs fesziiltseget a D 5 -D 8 
diodak egyeniranyftjak. A szurest a C10 
elektrolitkondenzator vegzi. Bekap- 
csolaskor a P6 potenciom6teren es az 
R31 ellenallason at toltodni kezd aCn 
kondenzator. Amikor fesziiltsege el6ri 
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3. tablazat 


Tekercs 

Jele 

Menetszam 

Huzal 

Megjegyzes 

Primer 

nl 

600 

00,65 mm Mz 

Soronkent 0,05 mm-es 
transzformatorpapfr szigete¬ 
les. Az nl es n2, valamint az 
n3 tekercs kozott h£rom reteg 
0,15 mm-es presp6n szigete¬ 
les. A tobbi tekercs kozott ket 
r6teg 0,15 mm-es presp6n 
szigeteles. 

Szekunder 

n2 

695 

00,4 mm Mz 

n3 

17 

01,5 mm Mz 

n4; jj 

m .>1 Vtfvwy 

; ■ 00,6 mm Mz 

n5 

17 

00,6 mm Mz 

n6 

25 

00,4 mm Mz 

n7 

122 

00,2 mm Mz 


Tekercs 

Jele 

Menetszam 

Huzal 

Megjegyzes j 

Primer 

nl 

920 

0,7 mm Mz 

Soronkent 0,05 mm-es 
transzformatorpapir szigete- 
16s. Az nl es n2, valamint az 
n3 tekercs kozott h6rom reteg 
0,15 mm-es prespan szigete- 
16s. A tobbi tekercs kozott ket 
r6teg 0,15 mm-es prespan 
szigeteles. 

Szekunder 

n2 

1070 

0,4 mm Mz 

n3 

26 

1,5 mm Mz 

n4 

26 

0,6 mm Mz 

n5 

26 

0,6 mm Mz 

n6 

38 

0,4 mm Mz 

n7 

190 

0 ,2mmMz 


4. tablazat 


a 6,8 V-ot (Uz+Ueb), az R 32 ellenal- 
lason at aram folyik a T tranzisztor 
bazisaba. A megindulo kollektoraram 


meghuzatja a J jelfogot. A D 13 LED 
vilagftani kezd, az erdsfto anodfesziilt- 
seget kap. A kesleltetesi idot a P 6 po¬ 


tenciometerrel allithatjuk be, kb. 30 
masodpercre. 

A vegerositocsovek az n3 tekercs- 
rol kapjak a futofesziiltseget. A fazis- 
fordito- es a meghajtocsovek csator- 
nankent az n4 es az n5 tekercsrol iize- 
melnek. Minden futotekercs sarkai ko¬ 
zott 100 Q-os potenciometer talalhato, 
a csuszkak a testre csatlakoznak. Ezek- 
kel lehet a bugasminimumot beallitani. 
A J jelfogo OMRON MY4, vagy a 
hazai gyart£su RE-CO. Termeszetesen 
mas 12 V-os jelfogo is megfelel, 
amelynek szegmensei karosodas nel- 
klil kapcsolni tudjak az anodfesziiltse- 
get. Eltero tipusu jelfogonal szilkseg 
szerint modositani kell a foliarajzot. 

A vegerositocsovek reszere az elo- 
feszilltseget az n7 tekercs, a D 14 -D 17 
dioda es a C 12 elektrolitkondenzator 
allftja elo. A Dis Z-dioda 51 V-ra sta- 
bilizalja az egyenfesziiltseget. A nega- 
tiv racselOfeszultseg nagysagdt a P 7 po¬ 
tenciometerrel allftjuk be. 

A bem 6 r 6 st a tapegyseggel kezd- 
jiik. Zaijuk a Ki kapcsolot. A D 12 dioda 
fenye jelzi, hogy a tapegyseg iizemel. 
A P 6 potenciometerrel beallftjuk a kb. 
30masodperc kesleltetesi idot. Amikor 
a jelfogo meghuz, megjelenik az anod- 
fesziiltseg, s a D 13 is vilagit. A terhelet- 
len anodfesziiltseg kb. 360 V. 

Voltmdrot kapcsolunk a P 7 potenci¬ 
ometer csuszkaja es a test koze. A po¬ 
tenciometerrel -40 V-ot allftunk be. 

Osszekotjilk a tapegy seget es a veg- 
erOsitot. (Sztered rendszernel eloszor 
az egyik csatomat elessziik fel, majd e 
helyere kapcsoljuk a kovetkezdt.) A 
kimenotranszformator hangszoroki- 
menetet (szekunder tekercs) zaijuk le 
4 Q-os, 20 W-os muterhelessel. 

Kapcsoljuk be a K 1 kapcsoloval a 
tapegyseget. A D 12 LED vilagit, az 
elektroncsovek futOszala felizzik. 
Meghuz a J jelfogo, begy ujt a D 13 LED, 
megjelenik az anodfesziiltseg. Ameny- 
nyiben a kimenotranszformatorbol si- 
polo hang jonne, csereljiik meg az A1 
es az A2 kivezeteseL (Pozitfv visszacsa- 
tolasbol igy a sziiks^ges negatfv lett.) 
Kapcsoljunk digitalis milli voltmerot az 
R 25 , majd az R 26 meroellenallas sarka- 
ira. Allftsunk be a P7 potenciometerrel 
45 mV-ot. A szimmetriat a P 2 potenci¬ 
ometerrel lehet beallitani. Ellenorizzuk 
a kapcsolasi rajzon megadott DC-szin- 
teket. A megadott ertekhez kepest 
10 %-os elteres megengedett. 

A muszeres bemereshez hanggene- 
rator, hangfrekvencias voltmero, osz- 
cilloszkop, esetleg harmonikustorzi- 
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13. abra. A tapegyseg nyak-rajza 
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Hangfrekvencias generator 

Plachtovics Gyorgy 


A hanggenerdtor erositok, magnetofo- 
nok , radiovevok hangfrekvenciasfoko- 
zatainak thdtesehez dllit elo szinusz 
hullamformaju, alacsony torzitasu je- 
let. A kimenojel frekvencidja es ampli- 
tudoja bedllithato. A hangfrekvencias 
generatorok a 20 Hz es 20 kHz kozotti 
savot fogjak at. Az ujabb konstrukciok 
felso frekvencidja 200 kHz , igy az ero- 
sitok savatvitele feljebb is vizsgalhato. 

Rezgeskeltesre RC-oszcillatort al- 
kalmazunk. Az RC-oszcillator egy el- 
lencsatolassal ellatott szelektiv erdsi'to, 
ahol a fazis - es amplitudoviszonyok 
megfelelo beallitasaval az oszcillator 
meghatarozott frekvencian rezeg. Az 
RC-oszcillatoroknal a frekvenciat 
meghatdrozo elem ellenallas es kapa- 
citds. A hangolas az ellenallas vagy a 
kapacitas vdltoztatdsaval tortenik. 

Az RC-o&cilldtor lehet egyiittcsa- 
tolt vagy elleticsatolt szelessavu erosi- 
to, amelyben a ket csatolas egyike sze¬ 
lektiv. A szelektiv egyiittcsatoldsu osz- 
dilator Wien-hidas. A szelektiv ellen- 
csatolasu rezgeskelto az athidalt T, 
vagy kettos T szuros oszcillator. 

A hanggenerator tombvazlata az 
1. abran Mthat 6 . Az egyes aramkdri 
egysegeket ennek sorrendjeben tar- 
gyaljuk. 

Wien-hidas oszcillator 

A frekvenciabe^llfto-elemek a 2. ab¬ 
ran, mfg a generator kapcsolasi rajza a 
3. abran lathatok. Az eredeti kapcsola¬ 
si rajz az „ITT Schaltbeispiele” c. kiad- 
vanyban talalhato. E gyujtemenyt 
1973-ban adtak ki a Nemet Szovetsegi 


Koztarsasagban. Az ITT altal kidolgo- 
zott kapcsolas tobb konyvben is visz- 
szakoszon. Fellelheto Rozsa Sandor: 
„Amator merokesziilekek epitese” ci- 
mu konyveben is (Muszaki Konyvki- 
ado, Budapest, 1982). A valamivel ke- 
sobbmegjelentD.Nuhrmann: „Profesz- 
szionalis kapcsolastechnika” I. kotet, 
43. oldalan ugyancsak az ITT kapcso- 
last lathatjuk viszont (OMIKK, 1987). 

Az ismertetesre keriilo hangfrek¬ 
vencias generator Wien-hidas rezges- 
keltovel rendelkezik. Hangolasa a hfd- 
agban levo RC-elemek ertekeinek val- 
toztatasaval tortenik. A generator fo 
adatai: 


Muszaki adatok 

Frekvenciasavok 

20 Hz ... 200 Hz, 

200 Hz ...2 kHz, 

2 kHz ... 20 kHz, 

20 kHz ...200 kHz 

Kimeneti feszuttsgg 

6 V 

Kimeneti feszults^g 
szabciiyozasa 

folyamatosan sza- 
balyozhato a P5 
potenciometerrel, 
ill. n6gy lepcsoben 
20 dB-es csillapi- 
tassal a K5 kapcso¬ 
loval tovabb oszt- 
hato 

Harmonikustorzrt^s 

<0^% 

Hull^mforma 

K 4 kapcsoloval 
szabalyozhatd 

1 . alias 

2 . alias 

n6gyszog 

szinusz 


A Ti, T 2 es a T 3 tranzisztor egy 
DC-csatolt szelessavu erositot kepez. 


A galvanikus csatolas elonye, hogy el- 
maradnak a baziskori RC-csatoloele- 
mek, amelyek fazistorzltast okoztiak. 

A, B, C es D pontokhoz csatlakozik 
a Ki, K 2 es K 3 kapcsolokkal felepftett 
frekvenciabeallfto egyseg. A savval- 
tasnal a hidagban levo kondenzatorok 
erteket valtoztatjuk. A folyamatos han- 
golashoz az eredeti kapcsolas 
2 x 10 kQ-os potenciometert hasznal. 
Tudni kell, hogy a Wien-hidas oszcil- 
latorok kimeneti szintingadozasa az 
RC-tagok egyilttfutasatol fiigg. Sajnos 
potenciometerben nem talalunk olyan 
peldanyt, amely 1 %-on belul egyiittfut. 
A regebbi gyartasu (elektroncsoves) 
hanggeneratoroknal specialis felepite- 
su, linearis karakterisztikaju, dupla hu- 
zalpotmetert alkalmaztak. Ma ilyen a 
kereskedelemben nem kaphato. Masik 
lehetoseg a forgokondenzatoros han¬ 
golas. A gyari muszerek 2 x 1000 pF- 
os hangoloelemmel keszliltek. A radios 
celra gyartott 2 x 500 pF vegkapacita- 
su forgokondenzatorral is megvalosit- 
hato az l: 10 -es (dekadikus) atfogas. 
Sajnos a technika fejlddesevel eltuntek 
a forgokondenzatorok. Maradt az el- 
lenall&s-valtoztatassal torteno frekven- 
ciabeallitas. 

A savhatarokat a Ki tarcsas kapcso- 
loval valtjuk. A kapcsolo negyallasu es 
haromaramkoros. Az „a” aramkor a 
visszacsatolo lancban talalhato. Savon- 
kent egy-egy potenciometer kapcso- 
lodik be. Ezeknek erteketol fiigg a ki- 
menoamplitudo nagysaga. Korrekt be- 
allitasukkal elerhetjtik, hogy savvaltas- 
kor nem valtozik a kimenofesziiltseg. 
A „b” es a „c” aramkor szegmenseihez 
a Wien-hid kondenzatorai kapcso- 
lodnak. A K 2 kapcsolo 11 allasu es 
ketaramkoros. Ketszer 10 darab sorba 
kapcsolt 1 %-os ellenallast tartalmaz. A 
K 3 kapcsolo hasonlo felepitesu, ket¬ 
aramkoros, 11 allasu. Ketszer 10 darab 
1 %-os ellenallas van lancba (sorba) 
kotve a kapcsolon. A kapcsolokat a 
KONTAKTA kdszitette, tfpusuk 
KT1211-1. Megbfzhatd, jol arretalo, 
kis atmeneti ellenallasu. Erintkezoi 
ipari eziistbol kesziiltek. Mechanizmu- 
sa (arretaloja) olyan felepitesu, hogy 
ket gorgo eseten 26 allasu (ilyenkor 
minden szegmensre kapcsol). Egy gor- 
gonel felezodik a kapcsolasok szama 



1. abra. A hanggenerator tombvazlata 
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”2. abra. A frekvenciabeallfto egyseg kapcsolasi rajza 



3. abra. A hanggenerator kapcsolasi rajza 
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4. abra. A Wien-hidas RC-genera 
tor vazlata 


(tehat 13 allasu a kapcsolo). Ez terme- 
szetesen az egyaramkoros tarcsakra 
igaz. 

A K 2 es a K 3 kapcsolok ket-ket da- 
rab egy aramkords tarcsaval lettek meg- 
epftve. A frekvenciabeallfto egyseg 
kapcsolasi rajza a 2. abran lathato. A 
kapcsolokon levo RC-elemek a Wien- 
hfd soros, illetve parhuzamos tagjait 
alkotjak. A 4. abran a Wien-hidas RC- 
generator tombvazlatat szemlettetjuk. 
(A muszaki irodalomban a visszacsato- 
16 aggal kibovftett kapcsolas Wien-Ro- 
binson-hfd neven szerepel. A koztudat- 
ban viszont a Wien-hfd teijedt el.) A 
rezges a kovetkezdkeppen jon eltre. Az 
egyiittcsatolo agban levo Wien-hfd fe- 
sziiltsegatvitele az fo frekvencian maxi- 
malis, itt jon ldtre a berezges. A rezo- 
nanciafrekvenciatol (fo) eltero frekven- 



5. abra. A frekvenciamenetek: 
a) erosites, b) fazisforgatas 


ciakon az erosites mar nem elegendo, 
mert ervenyesiil az R x es az R y ellenal- 
lasok altal letrehozott frekvenciaftig- 
getlen negatfv visszacsatolas. Ez nem 
elegendo a rezges letrejottehez. Az osz- 
cillacio csak akkor jon letre, ha az 
egyiittcsatolas nagyobb az ellencsato- 



aranyu. Az ellencsatolt erdsftdnek 
ezert ennel nagyobb erositessel kell 
rendelkeznie, hogy a rezges letrejojjon. 
Az 5.a abran az erosites frekven- 
ciamenetet, mig a b abran a fazis¬ 
forgatas frekvenciamenetet lathatjuk. 

A Wien-hidas oszcillator erositoje 
ketfokozatu, ezzel lehet ugyanis letre- 
hozni a 360°-os fazistolast. A generator 
erositoje az alabbi felteteleknek kell, 
hogy megfeleljen. Az erosito bemeno- 
impedanciajanak nagyobbnak kell len- 
nie, mint a Wien-hid also tagjanak im- 
pedanciaja. A kimenet alacsony kime- 
noimpedanciaja kedvezo. Az erosito 
szelessavu, minimalis fazistorzftasu le- 
gyen. 

Az amplitudopta^ilizal^at fesziilt- 
segfiiggo ellencsatoMssal dldjuk meg. 
A fesziiltsegfliggo ellencsatolast izzo- 
lampa vagy termisztor segitsegevel va- 
losithatjuk meg. Most az izzolampas 
limitert alkalmazzuk, a 6 V, 50 mA-es 
(telefon)izzot az R y ellenallas helyere 
kapcsoljuk. Az amplitudo stabilizala- 
sara az izzolampa ellenallasanak nonli- 
nearis valtozasat hasznaljuk ki. Tete- 
lezzuk fel, hogy valamilyen okbol 
megnovekszik az oszcillacios feszult- 
seg. Az R x ellenallason at nagyobb fe- 
sziiltseg jut az R y ellenallas helyen levo 
izzolampara (4. abra). A nagyobb fe- 
sziiltseg nagyobb aramot hajt at a lam- 
pan. Jobban felizzik, ellenallasa meg¬ 
novekszik. A megnovekedett ellenallas 
miatt nagyobb lesz az ellencsatolas, az 
erosites lecsokken, beall az eredeti al- 
lapot. Amikor az oszcillacios jel amp- 



6. abra. Az izzolampa aram-fe- 
szultseg karakterisztikaja 


litudoja csokken, a fent lent fordftottja 
jatszodik le. A hanggeneratorban fel- 
hasznalt 6 V, 50 mA-es izzo aram-fe- 
sziiltseg karakterisztikaja a 6. abran 
lathato. 

A frekvenciabeallfto egyseg az A, 
B, C 6 s D pontokon keresztul csatlako- 
zik az aramkorhoz (3. abra). A harom 
tranzisztorral felepftett DC-csatolt sze¬ 
lessavu erosito elso ket tranzisztora fol- 
I dqlt, emitteres,! mfgi a T 3 tranzisztor 
emitterkov^o kapcsolasban uzemel. 1 

A Wien-hfd kozos (C) pontja a Ti 
tranzisztor bazisahoz kapcsolodik. A 
T 1 tranzisztor foldelt emitteres kapcso- 
lasban erdsft. A fokozat frekven¬ 
ciamenetet javftja az R 42 ellenallas. 
Sarkain negatfv aramvisszacsatolas jon 
letre, amely noveli a fokozat sdvszeles- 
seget, csokkenti az erosftest, valamint 
a torzftast. 

Az R40 emitterellenallas az L izzo- 
lampan at keriil foldpotencialra. Az iz¬ 
zolampa es az R42 osztaspontjahoz 
csatlakozik a C 9 elektrolitkondenzator- 
ral soros R v ellenallas. A €9 elektrolit- 
kondenzator (B) a Ki a kapcsolo csusz- 
kajahoz van kotve. Savvaltaskor val- 
toznak a soros potenciometerek, ame- 
lyekkel az oszcillator kimendamplitu- 
dojat allfthatjuk be azonos ertekre. 



7. abra. A tapegyseg kapcsolasi rajza 












A Ti tranzisztor kollektorahoz gal- 
vanikusan kapcsolodik a T 2 bazisa. A 
T 2 emitter ellenalldsa ket reszbol (R44 
ds R45) all. Az R44 ellenallassal parhu- 
zamos C 10 kerdmiakondenzator az ero- 
sitd nagyfrekvencias atviteldt javitja. 
Az R44 es az R45 osztdspontja (D) a 
Wien-hid aljahoz kapcsolodik. Kap- 
csolodllastol fiiggoen ezeken az ellen- 
dllasokon kap eldfeszultseget a T 1 tran¬ 
zisztor. A Ti ds a T 2 munkapontja a 
bedpitett pdldanyok (5-jdtol (aram- 
erositesi tenyezdjetol) fuggetleniil be¬ 
lli. Ez az eroteljes DC-visszacsatolas- 
nak koszonheto. Nezziink egy peldat. 
Megemelkedik valamilyen okbol a Ti 
tranzisztor kollektorfesziiltsege. A T 2 
tranzisztor bazispotencialja is feljebb 
megy a DC-csatolas miatt, az atfolyo 
aram megnovekszik. Az emitterellen- 
allasokon (R44, R45) nagyobb fesziilt- 
seg esik. A D pont feszultsege na¬ 
gyobb, jobban nyitja a Ti tranzisztort, 
letrejon az egyensulyi allapot. Az R45 
ellendllassal parhuzamos Cn elektro- 
litkondenzdtor megakadalyozza a vdl- 
takozofesziiltseg letrejottdt az ellenal¬ 
las sarkain. 1 

A T 3 tranzisztor szerepe a terheles- 
levdlasztas. A visszacsatolas a Wien- 
h(d fele az emitterkorbol tortenik. Az 
alacsony kimendimpedancia biztositja 
az RC-generator jo muszaki paramete- 
reit. A T 3 tranzisztor kollektorkorebdl 
tortenik az oszcillator jelenek kicsato- 
lasa. A kimenojel amplitiiddja a P 1 -P 4 
potenciometerek erteketol fiigg. Merd- 
seim, valamint az ITT altal kozolt ada- 
tok szerint 2,5 V kimenofeszultsegnel 
a torzftas kisebb, mint 0,2%. 

Az oszcillator jelet a T 3 tranzisztor 
kollektorkorebol csatoljuk ki, a kime- 
nofesziiltseg lgy szeparalt a Wien-hid- 
ra visszacsatolt fesziiltsegtdl. Az R 46 
ellenallasrol az oszcilldcids fesziilt- 
seget a C 12 kondenzatoron at vissziik a 
fesziiltsegerositd fokozat bemenetere. 

Feszultsegerdsfto 

Feladata, hogy ftiggetlenitse a genera¬ 
tor kimenetet az oszcillatortol, vala¬ 
mint tegye lehetove a kimenojel folya- 
matos es lepcsozetes leosztdsat. 

A generator jele a C 12 kondenzdto- 
ran es az ! R 50 ellenallason dt az IC| 
muveleti erosfto invertalo bemenetdre 
jut. A felerdsitett jel kozvetlen csato- 
lassal a T4 tranzisztor bazisdra keriii. A 
T 4 tranzisztor emitterkovetd kapcso- 
lasban mukodik. Az alacsony kimeno- 
impedancian megjeleno jel az R 56 , Rs 7 » 


R58, R59 ds R 6 oa, R 6 ob ellendllasbdl fel- 
epitett osztdra jut. A K 5 kapcsolo 20 
dB-es lepesekben csokkenti a kimeneti 
fesziiltseget. Az R 56 ellenallas a T 4 
tranzisztor vedelmet szolgalja: a K 5 
kapcsolo 5 V-os alldsaban a kimenet 
zarlata eseten korlatozza a letrejovd 
dramot. 

Az ICi erdsitese 0,5 ds 3,5 szeres 
drtdk kozott valtoztathato a P 5 potenci- 
ometerrel. A feszliltsegerositd harmo- 
nikustorzitdsat megmertem a 20 Hz ... 
20 kHz-es sdvban. A torzftas az erdtel- 
jes negativ visszacsatolasnak koszon- 
hetoen rendkfviil alacsony, kisebb mint 
0,1%! (A 20 kHz feletti merest a torzf- 
tasmdro nem tette lehetdve.) 

A frekvenciamenetet is ellendriz- 
tem 5 V kimendfesziiltsdgndl, 20 Hz es 
300 kHz kozotti frekvenciasdvban; 
szintingadozast nem lehetett mdmi. A 
feszultsdgerdsftd megfelel az elvara- 
soknak, savszdlessege nagy, torzftasa, 
valamint kimendimpedanciaja ala¬ 
csony. 

A hangfrekvencias meresek soran 
iddnkdnt sztiksegunk lehet negy szogje- 
lekre. A regebbi szakkony vekben meg- 
talalhatok ezek a meresek. Az erdsfto 
kimeneten megjeleno negyszogjel 
alakjdbol meghatarozhatok az atviteli 
tulajdonsagok. A K 4 kapcsolo 1-es al- 
lasaban a muveleti erosito Schmitt- 
triggerkent mukodik. A sziikseges po- 
zitiv visszacsatolast a kimenet es a 
neminvertalo bemenet kozd kapcsolt 
R 55 ellenallas hozza ldtre. A muveleti 
erosito invertalo bemenete es a T 4 tran¬ 
zisztor bazisa koze a K 4 kapcsold „a” 
szegmensdn keresztiil az R 54 ellenallas 
keriii, az erosftes lgy nagyobb lesz. 

A negyszogjel felfutdsa ds lefutasa 
(100%-ra) 2,5 ms. Oszcilloszkdppal 
vizsgalva a jelalakot, kdriilbeliil 
60 kHz frekvenciaig a klasszikus negy- 
szogjel lathato. E feletti frekvencidknal 
a fel- ds a lefutds egyre jobban ossze- 
merhetd az impulzusszelesseggel. A 
200 kHz-es negyszogjel mar a trapez- 
jelhez hasonlo. j 

Negyszogjel (Schmitt-trigger) 
uzemmddban a kimendamplitudo mas 
ertelmezest nyer. Vegyunk egy pdldat. 
Szinusz uzemmddban a K 5 kapcsolo 
felsd allasaban 5 V effektiv feszultsdg 
veheto le. Negyszdg hulldmfbrmdnal 
ezen d ponton 14,1 V merheto. Ez a 
feszultsdg egyezik azd V effektiv ket- 
szeres csucsfesziiltsegevel. Negyszdg 
uzemmddban a K 5 kapcsold felsd alla- 
sdban 14 V, mig a legalso pozicioban 
14 mV feszultsdg veheto le. A tobbi 


dllas feszultsegei drtelemszeruen adod- 
nak. Negyszdg uzemmddban a hang¬ 
frekvencias voltmdrd nem mukodik. 

A muveleti erdsito tfpusa TL081. 
Korszerd jFET bemenetd kettos (pozi- 
tiv, negativ) tdpfesziiltsegu muveleti 
erosito. Kimenete rovidzar ellen ve- 
dett, harmonikustorzit&sa kelloen kicsi. 
Az^gytelepes taplalasra tobb aramkori 
megoldas ismert. Muszeriinkben az el- 
lenallasosztos megoldasat alkalmaz- 
tuk. A feltapfesziiltseget az R 48 es az 
R 49 ellenallasbol felepftett osztdval al- 
lftjuk eld. Az oszto hidegftesdt a C 13 
elektrolitkondenzator vegzi. 

Hangfrekvencias voltmero 

Feladata a hanggenerdtor kimendfe- 
sziiltsdgdnek merese. Erre a feladatra 
az egyszeru diodds voltmdrd nem felel 
meg. A Deprez-muszert taplalo diddak 
nonlinearis karakterisztikaja miatt a 
skala eleje nyomottd valik. A muszer- 
skalat egyedi uton kell felvenni. A mu- 
szerkor belsoellenallasa kicsi, terheli a 
kimenetet. 

Az IC 2 muveleti erosftdvel realiz&lt 
aramkor lenyegeben egy hangfrek¬ 
vencias millivoltmdrd. A mdrendo jel a 
C ]4 kondenzatoron at az R 6 i, R 62 elo- 
osztorajut. Az 5 V-os jel azosztaspont- 
ban 1,4 V-ra csokken. Ez a feszultsdg a 
C17 kondenzatoron at a muveleti erosi- 
to neminvertalo bemenetdre keriii. A 
kimeneten megjelend felerdsitett jel 
egyeniranyitasat a D 1 -D 4 dioddkbol 
felepitett Graetz-hid vdgzi. A hid kime- 
neten talalhatd az 1 mA vegkiteresu 
Deprez-mfiszer. Az IC^ mdveleti erosf- 
td aramgeneratorkent taplalja a mu- 
szerkort. A kalibralas a P 6 trimmerpo- 
tenciometerrel tortdnik, ldnyegeben az 
erdsftest szabalyozzuk a megfeleld dr- 
tdkre. 

A muszer kiterese aranyos a nemin- 
vertalo bemenetre juttatott vdltakozd 
feszultsdg nagy sdgdval. A muszerskala 
linearis. A muveleti erosito munka- 
pontjat (feltapfesziiltseg) szintdn az 
R48-R49 osztd dllitja be. Megmertem a 
voltmdrd frekvenciamenetdt 20 Hz ds 
300 kHz kozotti savban, 5 V vegkite- 
rdsneL A voltmdrd mutatoja stabilan 
allt az 5 V-os osztasnal, szintesdst vagy 
kiemeldst nem tapasztaltam. 

Tapegyseg 

Feladata a hanggeneratort elldtni ala¬ 
csony zaju, stabil egyenfesziiltsdggel. 
Kapcsolasi rajza a 7 . abran lathato. 
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8. dbra. A Wfen-hfdas generator foliarajza 


9. abra. A generator alkatresz-beultetesi rajza 


Az egy enirany itast a Ds-Dg Graetz- 
hid vegzi, a pulzalo egyenfesztiltseget 
a Ci 8 elektrdlitkondenzator simitja. A 
stabilizdlast az IC 3 integralt aramkor 
vegzi, tipusa 7824, de a kimeneti fe- 
sziiltseg 26 V. 

Ez ugy jon letre, hogy az R 66 ellen- 
allasbol es a P 7 potenciometerbdl alio 
oszto 2 V-tal felemeli a stabilizdtor-IC 
testpotencialjat. A tapfesziiltseg jelen- 
letet, a muszer mukddeset az elcflapon 
elhelyezett D9 LED fenye jelzi. A dioda 
aramdt az R 65 ellenallas dllitja be 
17 mA-ra. 

A halozati transzformatort megva- 
sarolhatjuk vagy elkeszithetjuk. Az iiz- 
letekben kaphato transzformatorok mi- 


nosege valtozo. Szekunder feszlilt- 
segiik a nevleges terheles mellett all be. 
Kisebb terhelesnel a kimeneti feszlilt- 
sdg jelentdsen emelkedik. Nemelyik tf- 
pusnaknagy amagneses szorasa: avas-' 
magbol kilepo erovonalak a kozeltik- 
ben levo vezetekekben, foliakban zaj- 
fesziiltseget indukalnak. Javaslom jo 
minosegu halozati transzformator va- 
sarlasat. 

Amennyiben lehetosegiink van, ke- 
szitsiik el sajat magunk a halozati 
transzformatort. Adatait kiszamoltam 
hagyomanyos szilicium otvozetu 
transzformatorlemezre, valamint hi- 
perszil otvozetu tekercselt szalagmagra 
is. A geijesztest alacsony ertekre alli- 


tottam be, a transzformatorok szorasa 
minimalis. A halozati transzformator 
adatai: 

- El 66/22; a primer 2300 menet 
00,2 mm Mz huzalbdl, soronkent 0,05 
mm transzformatorpapir-szigeteles; a 
szekunder 260 menet 00,35 mm Mz, 
soronkent 0,05 mm transzformatorpa- 
pir; a primer es a szekunder kozott 4 
reteg 0,2 mm-es prespan, 

- SM55; a primer 2410 menet 
00,18 mm, soronkent 0,05 mm transz- 
form^torpapfr-szigeteles, a szekunder 
275 menet 00,35 mm, soronkent 0,05 
mm transzformatorpapir; a primer es a 
szekunder kozott 4 reteg 0,2 mm-es 
prespan. 
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10. abra. A tapegyseg foliarajza 


A halozati transzformator elkeszf- 
tesehez a targyi felteteleken kiviil nemi 
gyakorlat is sziikseges. A vekony hu- 
zalt ne a sajdt anyagabol hozzuk ki, 
mert kohnyen elszakad. Celszeru vas- 
tagabb, tobbszalas kivezetohuzalt al- 
kalmazni. A kivezeteseket vekony szi- 
getelocsobe huzzuk. A szigeteloanya- 
got oldalankdnt 1,5 mm-rel vagjuk szd- 
lesebbre. A szeleket ebben a mdlyseg- 
ben 2 mm-es tavolsagra vagdossuk be 
olloval. Ez a csevetest oldaldn felhaj- 



11. abra. A tapegyseg alkatresz- 
beiiltetesi rajza 


lik, megakadalyozza a szeleken a sorok 
egymasba csuszasat. (Tovabbi ismere- 
tek a 46. oldaltol kezdodoen olvasha- 
t 6 k.) 

Megepites, bemeres 

A munkat az alkatreszek beszerzisevel 
kezdjilk. Kovetkezd lepes a nyomtatott 
aramkori lapok elkeszitese. A fdliaraj- 
zot sziikseg szerint modositjuk, 
amennyiben nem sikeriilt a megadott 
meretu alkatreszt beszerezni. A gene¬ 
rator foliarajza a 8 . abran, inig az al- 
katresz-beiiltetesi rajz a 9. abran latha- 
to. A tapegyseg kiildn panelon nyert 
elhelyezest a halozati transzfor nator- 
ral. A tapegyseg foliarajzat 10. abran, 



12. abra. A hutolemez vazlatrajza 


beiiltetesi rajzat a 11. abran, az 1C 
hutolemezet pedig a 12 . abran szem- 
ieltetjtik. 

A Ki, K 2 , K 3 , K 4 es K 5 kapcsolok 
forgotarcsas kiviteluek, KT1211-1 ti- 
pusuak. Ehhez hasonlo felepftesu kap- 
csolot tobb ceg is gyart (Sieme is, Tesla 
stb.). A stabil mukodes felte;ele a j 6 
erintkezes, a kis atmeneti ellenallas. A 
megszerelt Ki 6s K 2 , K 3 kapcsolok vo- 
nalas rajza'al3. abran es a 14. abran 
tekintheto meg. A Ki kapcsolc alkatre- 
szeit nyomtatott aramkori lap hordoz- 
za. A nyak-lap tavtarto segitsegevel a 
kapcsolotarcsa mogott foglal helyet. 
Az egyes pontokat szigetelt huzaldara- 



13. abra A megszerelt Ki kapcso- 
16 rajza 

bokkal kotottem ossze. Az alkatresz- 
tarto-lap foliarajzat a 15. abran tal&l- 
hatjuk meg, a 16. abra a hozza tartozo 
beiiltetesi rajz. A Wien-hid osztoiban 
levo ellenallasok femreteg stnikturaju- 
ak, 1 % pontossdguak (Ri-R 4 o)* 

Az osztoban talalunk olyan drteke- 
ket, amelyeket nem gyartanak. Ezeket 
kis szerencsevel ket ellendllas sorba 
kapcsolasaval letrehozhatjuk. Ime pel- 
daul: R 2 = 1,67 kft, ezt az 1,6 kft es a 
68 ft soros kapcsolasdbol rakjuk ossze, 
az R 3 (830 ft) = 820 ft + 10 ft, az R 4 
(500 ft) = 390 ft + 110 ft... A lenyeg, 
hogy az oszto ellenallasai 1 %-on beliil 
egyezzer ek a kapcsolasi rajzon meg¬ 
adott ertekkel. 

A C 1 -C 8 kondenzatorok polieszter, 
ill. mas muanyag dielektrikumu tfpusok 
legyenek. Keramia kondenzator erre a 



14. a ara. A megszerelt K2 es K3 
kapcsolo 
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15. abra. A Ki alkatresztarto folia- 
rajza 

celra nem felel meg. Az eloirt ertdket 
tobb darabbol rakjuk ossze, majd kapa- 
citasmero hiddal ellenorizzuk pontos- 
sdgat. A Cio kondenzator keramia die- 
lektrikumu tarcsa-, vagy csokondenza- 
tor. A kimeneti oszto 1%-os, 0,6 W-os 
vagy ennel nagyobb teljesftmenyu el- 
lenallasokbol eplil fel. A P 5 potentio¬ 
meter a muszer elolapjan talalhato, ka- 
rakterisztikaja linearis. 

A hangfrekvencias voltmero Dep- 
rez-muszerenek vegkiterese 1 mA. A 
muszerre olyan skalat kell kesziteni, 
amelynel a vegkiteres 6 . Ezen jol beal- 
Iithato az 5 vagy 6 V-os maximalis 
kimenojel. Eldfordul, hogy a beepites- 
re keriild muszer ennel joval erzdke- 
nyebb. A muszerrel parhuzamosan 
kapcsolt sontellenall&s a felesleges ara- 
mot atveszi. A sontellendllas erteket 
csak akkor tudjuk kiszamolni, ha is- 
meijiik az alapmuszer belsoellenalla- 
sat. Az is megoldas, ha osszeallitjuk a 
17. abran vazolt meresi sdmat. A Pa 
potenciometerrel a telepagban 1 mA-es 
aramot alhtunk be. Ezutan a Pb poten- 



16. abra. Az alkatresztarto beulte- 
tesi rajza 


ciometerrel vegkiteresbe hozzuk az M 
alapmuszert. Lemerjiik a Pb potentio¬ 
meter ellendllasat. Egy ezzel egyezo 
erteku ellenallast parhuzamosan ko- 
tiink az alapmuszerrel. 

Az elesztest a tapegyseggel kezd- 
juk. Feszultseget kapcsolunk a transz- 
formator primer (ni) tekercsere. A D 9 
LED vilagit. Egyenfesziiltseget me- 
riink a C 19 elektrolitkondenzator sarka- 
in. A P7 potenciometerrel 26 V-ot alli- 
tunk be. Ellenorizzuk a terhelhetose- 



17. abra. A Deprez-muszer sontje- 
nek beallitasa 
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18. abra. A Lissajous-modszer meresi elrendezese 


get. Kapcsoljunk a kimenetre 100 £2, 
6 W-os huzalellenallast. A kimenofe- 
sztiltseg csak nehany millivoltnyit 
csokkenhet. 

A 2. abran levo kapcsolokat ossze- 
kabelezziik a generatorpanel megfeleld 
pontjaival.Tapfeszultseget kapcsolunk 
a berendezesre. Ellenorizzuk a kapcso- 
lasi rajzon megadott fesziiltsegeket. A 
mert feszultseg 1 V-tal terhet el az elo¬ 
irt ertektol. 

A generator frekvenciavalaszto 
kapcsoloit 1 kHz-es allasba helyezzlik. 
Ez a kovetkezo beallitas: Ki kapcsolo 
200 Hz, a K 2 5x, a K 3 Ox pozicioban 
van. Oszcilloszkoppal es hangfrekven¬ 
cias voltmerovel feszultseget meriink a 
T 3 tranzisztor kollektora es a test ko- 
zott. A P 2 potenciometerrel 2 V (effek- 
tiv) feszultseget allitunk be. A szinusz- 
jelnek torzitasmentesnek kell lennie. A 
Ki savvalto kapcsolot 20 Hz-re kap- 
csoljuk. Beallitjuk a Pi potenciometer¬ 
rel a 2 V-ot. A frekvencia 100 Hz. A 
2 kHz-es savban a P3, mfg a 20 kHz-es 
allasban a P4 potenciometerrel allftjuk 
be a 2 V-ot. Ezeknel a mereseknel a K4 
kapcsolo a 2-es allasban van. A K 5 
kapcsolot az 5 V-os kimenetre kap- 
csoljuk. A kimeneti BNC-aljazatra 
kapcsoljuk az oszcilloszkopot es a 
hangfrekvencias veltmerot. A P5 po¬ 
tenciometerrel 5 V-ot allftunk be. A 
kimeneti osztot 500,50, majd 5 mV-os 
allasba kapcsoljuk. Ellenorizzuk a ki- 
menofesziiltseg pontossagat. A merest 
1 kHz-es frekvencian vegezziik. 
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19. abra. A Lissajous-abrak ku- 
lonbozo frekvenciaaranyoknal 
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A hanggenerator voltmerojenek be- 
allitasa a P 6 potenciometerrel tortenik. 
Elozoleg mar beallitottuk az 5 V kime- 
nofesziiltseget a P 5 potenciometerrel. 
Az alapmuszer mutatojat az 5 V-os 
osztasra allitjuk a Pa potenciometerrel. 
A K 4 kapcsolot az 1-es allasba helyez- 
ziik. A kimeneti ponton negyszogjel 
jelenik meg. 

A K 5 kapcsolo 5 V-os allasaban 14 
V-os negyszogjel merheto a kimene- 
ten. A tobbi allasban aranyosan csok- 
ken a fesziiltseg. Sorrendben a kovet- 
kezo amplitudoju negyszogjelek allit- 
hatok be: 14 V, 1,4 V, 140 mV es vegiil 
14 mV. 

A frekvenciak ellenorzese, 
beallitasa 

Az alabbiakban ket meresi lehetoseget 
ismertetek. A rendelkezesre alio mu- 
szerek dontik el, hogy melyiket va- 
lasztjuk. 

Frekvenciamero 

A hanggenerator kimenetere kapcsol- 
juk a frekvenciamero bemenetet. A 
savvalto (Ki) kapcsolot 20 Hz-re allit¬ 
juk. Frekvenciat meriink 20 es 200 Hz- 
en. Ezt megismeteljiik a Ki savvalto- 
kapcsolo 200 Hz-es, 2 kHz-es es 
20 kHz-es allasaban; is. | A mert frek- 
vencia erteke (elterese) a frekven- 
ciavalaszto egysegbe beepitett RC-ele- 
mek pontossagatol fiigg. Nagyobbelte- 
res eseten csereljiik a nem megfeleld 
erteku ellenallast vagy kondenzatort. 
Az elteresnek megfeleloen valtozta- 
tunk az RC-tagok erteken. Peldaul: sa- 
von beliil beallithato (K 2 kapcsolo) a 
lOx atfogas. Amikor savot valtunk a Ki 
kapcsoloval, elterest meriink. Ebben az 
esetben nines meg a kondenzatoroknal 
a lOx-es kapacitasvaltozas. Ettol kive- 


tel a C4 es a Cs kondenzator, ezek ka- 
pacitasa a legkisebb. (A szerelesi kapa- 
citas hozzaadodik a kondenzatorok ka- 
pacitasahoz.) Ide velhetoen 10.. .30 pF- 
dal kisebb ertekueket kell beepfteni. A 
legtobb kapcsolasban egy-egy trim- 
merkondenzatort kapcsolnak parhuza- 
mosan ezekkel a kondenzatorokkal. Ez 
megkonnyiti a beallitast. Tapasztala- 
taim szerint a trimmerkondenzatorok 
n6hmy dv alatt kontakthibasak lesz- 
nek. Az eredmeny: a beallitott frekven- 
cia valtozik, „setal”. Inkabb egyszer 
allftsuk be kis erteku, parhuzamos kon¬ 
denzatorokkal a savhatarokat, az idot 
nem sajnalva, mint bosszankodjunk a 
bizonytalan mukodes miatt! 

Lissajous-modszer 

A mereshez hanggenerator es olyan 
oszcilloszkdp sziikseges, amelynek 
vizszinjtes (X) erosftoje kiilon is hasz- 



21. abra. Felvezetok tokrajza: a 
tranzisztorok alulnezetben, az IC-k 
felulnezetben 


nalhato. A meresi elrendezes a 18. ab- 
ran lathato. Az oszcilloszkop fliggole- 
ges (Y) erositojere az ismeretlen frek- 
venciaju merendo jelet, a vfzszintes (X) 
bemenetere a valtoztathato frekven- 
ciaju, kalibralt skalaju generator jelet 
vezetjiik. Beallftjuk a ket generator 
amplitudoaranyat oly modon, hogy az 
ernydn egy fenyes negyzet jelenjen 
meg. Ezutan folyamatosan valtoztatjuk 
a referenciagenerdtor frekvenciajat. 
Amikor a ket generator frekvenciaja 
egesz szamu tobbszorose egymasnak, 
vagy egyezik, megjelenik a Lissajous- 
abra. Az abra alakja a ket szinuszjel 
frekvenciajanak aranyatol es a jelek 
egymashoz viszonyftott fazisatol fiigg. 
Amikor a ket frekvencia egyenlo, a fa- 
zishelyzetnek megfeleloen kor, illetve 
ellipszis lathato az oszcilloszkop kep- 
emyojen. Ezt szemlelteti a 19.a abra. 
A b abrareszleten a merendo jel frek¬ 
venciaja ketszerese az etalon frekven- 
cianak. A c abrareszleten ennek a for- 
ditottja lathato, az etalon frekvencia 
ketszerese a merendo frekvencianak. 

A kalibralas menete a kovetkezd. 
Allokepnel (ellipszis vagy kor) leol- 
vassuk a merendo generator frekven¬ 
ciajat. Amennyiben elterest tapasz- 
talunk, korrigaljuk afrekvenciabeallito 
RC-tagok ertekeit. Ne feledjiik, hogy a 
Wien-hid mindket tagjat azonos mer- 
tekben kell valtoztatni. Ez alol a - mar 
emlitett - C4 es Cs kivdtel, mert itt a 
szerelesi kapacit&s nem egyforma. (A 
nagyobb kapacitasu kondenzatoroknal 
a szerelesi kapacitas mar elhanyagol- 
hato.) 

A 20. abran a hanggenerator elo- 
lapjanak vonalas rajza lathato. Ettol 
termeszetesen elterhetlink. A taresas 
kapesolok helyett peldaul nyomogom- 
bos kapcsolot is beepithetlink a Ki ... 
K 5 helyerc. Termeszetesen olyan tfpus 
sziikseges, amelynel egyik nyomo- 
gomb benyomasa a masikat kioldja 
(valtokapcsold). 

Egy pelda a muszer hasznalatara. 
Hangerdsftot meriink, ehhez sziikse- 
giink van 1 kHz, 40 mV-os szinuszos 
jelre. A hanggenerdtoron a kovetkezd 
beallitast vegezziik el. A Ki savvalto 
kapcsolo 200 Hz, a K 5 5x, a K 3 Ox 
allasban van. A K 4 kapcsolot 2-es, a K 5 
kapcsolot az 50 mV-os pozicioba 
tessziik. A P 5 potenciometerrel 4 V-ot 
allftunk be a feszultsegmeron. A kime¬ 
neti ponton 41yen beallftasnal 1 kHz, 
40 mV-os szinuszjelet kapunk. 

A hanggenerator felvezetoinek lab- 
Idosztasat a 21. abra szemlelteti. 




Hangfrekvencias vobulator 

Konsanszky Robert okl. villamosmernok 


Az. amatorlaboratoriumok fontos. be- 
rendezesei a kulonbozo jelgeneratorok 
es muszerek. Az itt kovetkezo leirasban 
egy olyan hangfrekvencias meroberen- 
dezest ismertetek , amely alkalmas elo- 
es vegerositok, magnok, hangvdltok, 
transzformatorok, valamint - megfele- 
16 meromikrofonnal es erositovel ki - 
egeszitve - hangsugarzok atviteli tulaj- 
donsagainak vizsgalatara . Az RT ha - 
sabjain eddig megjelent cikkek a vizs- 
galojelek eloalUtasahoz szukseges be - 
rendezeseket ismertettek, de csak erin- 
tolegesen emlftettek a kiertekeleshez 
szukseges oszcilloszkdpot. A vizsgalt 
rendszer atvitelifuggvenyet csakponton- 
kenti leolvasasok szdmitdsok es hossza- 
dalmas diagramkeszites utan kaphattuk 
meg. Az itt ismertetett berendezes oszcil- 
loszkopon kozvetleniU megjeleniti az at- 
viteli juggveny Bode-diagramjat. 

Mielott raterek a keszulek reszletes 
ismertetesere, roviden tekintsuk at az 
uzemmodjait, amelyek a kovetkezok: 

• Vobulator lizem. Ebben az alias- 
ban a generator a vizsgalando berende¬ 
zes bemenetere idoben valtozo frek- 
venciaju jelet kapcsol. A valaszjelet 
egyeniranyito es logaritmikus erosito 
dolgozza fel, amelynek kimenojele egy 
oszcilloszkop Y csatomajara kapcso- 
lando. A generator az oszcilloszkop X 
csatomaja szamara olyan vezerlojelet 
allit elo, ahol a fenypont vizszintes 
helyzete a merojel frekvenciajanak lo- 
garitmusaval aranyos. A kepemyon lgy 
megjelenik a vizsgalando berendezes 
Bode-diagramja. 

• Folyamatos iizem. A keszulek 
altal eloallitott vizsgalojel frekvenciaja 
es amplitudoja az elolapon elhelyezett 
poteneiometerrel szabalyozhato, hul- 
lamformaja kapcsoloval valaszthato ki. 

• Borsztjeles iizem. A generator 
ebben az allasban beallithato frekven- 
ciaju es hosszusagu 50 % kitoltesi te- 
nyezoju hullamcsomagokat juttat a 
vizsgalando berendezesre. 

A muszer frekvenciatartomanya 
vobulator uzemmodban: 

10.. .300 Hz, 

100.. .3000 Hz, 

1.. .30 kHz. 


Kezi beallitasban: 

7 .350 Hz, 

70.. .3500 Hz, 

0,70...35 kHz. 

A borsztjel hossza 2, 4, 8, 16, 32 
vagy 64 periodus lehet, ahullam for- 
maja szinuszos, szinuszhoz kevert tu- 
impulzus, illetve negyszog. A vobulalo 
jel exponencialis lefutasu, frekvenciaja 
(periodusideje): 

2.5.. .33 Hz (30 ms...400 ms) 

0,25...3,3 Hz (300 ms...4 s) 

0,025.. 0,33 Hz (3 s.,.40 s). 

Az egyes aramkori egysegek a to- 
mor felepftes miatt esetenkent tobb 
nyaklapon helyezkednek el. Az oszcil¬ 
loszkop jeleit BNC csatlakozokra ve- 
zettem ki, a frekvenciamero kiilso csat- 
lakozoja fliggetlen valtoerintkezos 
06,3-es jack aljzat, a kisszintu hang¬ 
frekvencias kimenetek es az egyenira¬ 
nyito bemenete RCA aljzatokon erhe- 
tok el. Utobbit egy BNC aljzattal is 
osszekapcsoltam, igy a merendo aram- 
k5r valaszjele ketsugaras szkopon egy- 
szerre megjelemtheto a belole kepzett 
Y jellel. A teljesitmenyerosfto kimene- 
ti csatlakozoikent bananhiivelyeket al- 
kalmaztam. 


A vobulator felepitese es muko- 
dese 

A muszer mukodesenek megertesehez 
az egyes iizemmodokban kovessiik ve- 
gig a jeleket a tombvazlat alapjan 
(1. abra). Az alkatreszek pozfciosza- 
ma - a targyalas soran bemutatando 
kapcsolasi rajzokon - az egyes tombok 
feladatanak megfelelo szammal kezdo- 
dik, majd ezt koveti az egysegen beliili 
sorszam. Vobulator uzemmodban a fe- 
sziiltsegvezerelt oszcillatort a furesz- 
generator vezerli az exponencialis ero- 
siton keresztiil. Az oszcillator kivalasz- 
tott jele a kimeneti erositon at a meren¬ 
do rendszer bemenetere kapcsolodik. 

A merendo rendszer kimenojelet 
teljeshullamu egyeniranyito es logarit¬ 
mikus erosito fogadja, amelynek kime- 
nete a megjelemteshez szukseges osz¬ 
cilloszkop Y bemenetere kapcsolodik. 
A fureszgenerator jelet elvalaszto ero¬ 
siton at az oszcilloszkop X bemenetere 
vezetjiik, igy az emyon megjelenik a 
merendo rendszer Bode-diagramja. Ha 
az oszcilloszkop nem rendelkezik X 
bemenettel, vagy azt nem akaijuk hasz- 
nalni, akkor a fureszjel visszafutasanal 
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fellepo impulzussal szinkronizalhato a 
vfzszintes eltdrftes (TRIGj kimenet). 

A kezi frekvenciabeallftd potencio- 
meterrel egy markerjelet mozgatha- 
tunk az emyon. Ha atkapcsolunk folya- 
matos uzemmodba, a beepftett frek- 
venciamerovel megmerhetjuk a mar¬ 
ker helyehez tartozo erteket. A vizsga- 
lojel hullamformajat kapcsoloval va- 
laszthatjuk ki. Ez lehet szinuszos, szi- 
nuszos jelhez kevert tuimpulzus, illet- 
ve negyszog. Kezi lizemmodban az ex- 
ponencialis erdsftore a frekvencia- 
beallfto potenciometer csuszkajarol le- 
vett fesziiltsdg kapcsolodik. 

Ha borsztjeles vizsgalatot szeret- 
nenk vegezni, a feszultsegvezerelt 
oszcillatorhoz kapcsolodo szamlalo is 
mukodesbe lep, es a leosztasnak meg- 
felelo frekveneiaval egy tranzisztor 
megszaggatja az oszcillator jelet. A 
huilamcsomagok hosszat szinten kap- 
csoloval valaszthatjuk ki. A szaggato- 
jel megjelenik a TRIG 2 kimeneten es az 
oszcilloszkop inditojelekent felhasz- 
nalhato. A kovetkezokben reszletesen 
ismertetem az egyes egysegek felepite- 
set es mukodeset. 

Egyeniranyfto es logaritmikus ero- 
sito 

A vizsgalando berendezes kimenetet az 
ICn-gyel es az ICi 2 -vel felepitett tel- 


jeshullamu egyeniranyito koveti, 
amelynek kimenojelet logaritmikus 
erosfto dolgozza fel (2. abra). A loga¬ 
ritmikus erosito mukodesi elve roviden 
a kovetkezo: a muveleti erosfto kime- 
neterol az invertalo bemenetre expo- 
nencialis karakterisztikaju elemet ik- 
tatva a kimeno feszultseg az invertalo 
bemenetre vezetett aram logarit- 
musaval aranyos. A gyakorlatban ez az 
elem egy tranzisztor E~-B diodaja, 
amelynek kollektora a muveleti erosfto 
invertalo bemenetere (virtualis fold- 
pont) csatlakozik, bazisa foldelt es 
emitteret a muveleti erosfto kimenete 
taplalja. 

Ennek az egyszeru alapkapcsolas- 
nak azonban tul nagy a homerseklet- 
fiiggese, ezdrt a gyakorlati aramkorok 
ket egyforma tranzisztorral epulnek 
fel, ahol az azonos homersekletu es 
kial akftasu felvezetok homersekletfiig- 
gese kompenzalja egymast. Ebben az 
esetben az egy ik tranzisztor emitterara- 
ma a bemeneti fesziiltseggel aranyos, a 
masik tranzisztore egy homerseklet- 
fiiggetlen referencia-aramgenerator 
* arama, a kimenojel pedig a skalatenye- 
zonek megfeleloen felerosftve a bazis- 
emitter fesziiltsegekkulonbsege. 

A logaritmikus vezerlojelet es az 
oszcillator vezerlojelet eloallfto expo- 
nencialis erosfto mukodesenek reszle- 
tes ismertetese az [1] es [2]-ban megta- 


lalhato. Az oszcilloszkop Y irdnyu el- 
teritdjelenek letrehozasahoz a vizsgalt 
berendezes valaszjelebol logaritmi- 
kusan valtozo egyenfesziiltseget kell 
letrehozni. Ez alulatereszto jellegbevi- 
telet jelenti, amely elvileg a jelut bar- 
mely reszdn kialakfthato (terme- 
szetesen a gyakorlatban figyelembe 
kell venni a kivezerelhetdseg, zajszint, 
frekvenciaatvitel szempontjait is). Az 
alulatereszto szurd idoallandojanak 
megvalasztdsa kritikus: eleg nagynak 
kell lennie a valtoosszetevd megfelelo 
csillapftasahoz 6s eleg kicsinek a sztik- 
Seges kovetesi sebesseghez. Ahhoz, 
bogy az oszcilloszkopon viszonylag si- 
ma vonalat kapjunk, a valtoosszetevd 
viszonylagos erteket 5% ala kell csok- 
kenteni. 

Az alulatereszto szurd idoallando- 
jat az egyes frekvenciatartomanyokban 
a C 15a ...C 15c kondenzdtorok hatarozz^k 
meg. A fokozat T n tranzisztoranak 
kollektorarama az egyeniranyftott be- 
mendjellel aranyos, a T 12 tranzisztor 
kollektoraramat a D 21 referenciaforras, 
az R 19 ellenallas es a P 12 potenciometer 
hatarozza meg. A kapcsolasi rajzon Z- 
diodakent abrazolt D 21 valojaban egy 
2,5 V-os integralt band-gap referencia¬ 
forras, amelynek a harmadik, itt be nem 
kotott laban lehet a homersekletfiiggest 
minimalizalni [3]. Az IC 13 kimeneten 
jelenik meg a bemenojel logarit- 
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musaval aranyos kimendjel. A skalate- 
nyezo pontos erteke P ir gyel, a nulla- 
zas (Y= 0 -hoz tartozo bemenojel) a P 12 
potenciometerrel allfthato be. A P 13 es 
P 14 potik feladata az IC-k ofszetkie- 
gyenlftese. Az IC 14 muveleti erdsito 
szerepe T 12 kollektordnak aramgenera- 
toros taplalasa es az Y jelkimenet in- 
vertalasa. ^,0 it 

Feszultsegvezerelt oszcillator 

Ez a fokozat az ICL8038 tfpusu integ¬ 
ral fuggvenygeneratorra epiil, amely¬ 
nek rdszletes ismertetese megtalalhatd 
a [4]-ban es az [5]-ban, ezert erre nem 
terek ki. Az IC nehany tized %-os tor- 
zftasa miatt nem alkalmas csucsmino- 
segu (High End) hangtechnikai eszko- 
zok torzftasmeresere, de leegyszerusfti 
a vizsgalojelek feszultsegvezerelt elo- 
allftasdt (3. abra). Vobulatoriizemben 
az IC frekvenciavezerlo bemenetere 
olyan jelet kell kapcsolni, amelyik az 
oszcilloszkop vfzszintes elterftojeld- 
nek exponencialis fuggvenye. Az IC 2 ia 
szerepe a frekvencia-vezdrlofes^iiltseg 
fiiggvdny linearizalasa, az IC 2 ib az ex¬ 
ponencialis erdsito pozitfv kimenojelet 
invertalja. 

A P 22 a minimalis frekvenciat, a P 23 
a frekvencialoketet hatarozza meg egy 
frekvenciatartomanyon beliil (ha a lo- 
ket nagysagat es a helyzetet is szaba- 
lyozni akaijuk, akkor ezeket az elolap- 
rol kezelhetoen kell elhelyezni). A D 22 
szerepe az IC 22 vezdrlofesztiltsegenek 
korlatozasa, mert ha ennek fesziiltsege 
kb. 3,5 V aid esik, az oszcillator leall. 

A frekvenciatartomanyok a 
C 2 5 a...C 25c kondenzatoroktol ftiggenek. 
A feszliltsdgvezerelt oszcilldtorhoz 
kapcsolodik az IC 23 szamlalo, amely- 
nek az K 23 kapcsoloval beiktatott utol- 
so fokozata a borsztjeles vizsgdlatok- 
hoz szlikseges szaggatott kimendjel 
elodllitasat vezerli, es inditojelet is 
szolgaltat az oszcilloszkop szamara 
(TRIG 2 ). A folyamatos es a vobulator 
iizemmodban IC 23 reset bemenete ak- 
tfv, ami a fokozat pozitfv testeldse miatt 
itt foldpotencialt jelent. 

A P 21 elolapi potenciometerrel allit- 
hato be a kivant frekvencia, a K 24 a 
kimeneti hullamforma valasztokapcso- 
loja. A P 24 , P 25 potenciometerek a ge¬ 
nerator kimenojelenek szimmetrizala- 
sara, a P 26 es P 27 potenciometerek a 
szinuszkimenet minimalis torzitasanak 
beallftasara szolgalnak. 

Az IC 24 es a T 21 , T 22 tranzisztorok 
alkotjak az exponencialis erdsitot, 
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amelynek bemenojele folyamatos es 
borsztjeles iizemben a P 21 potenciome¬ 
terrel beallitott fesziiltseg, vobulator 
iizemben a vobulald fureszjel. Az ex¬ 
ponencialis erdsito felepitese es muko- 
dese hasonlo a logaritmikus erdsitoe- 
hez, de itt a bemendjel aranyos resze a 
ket tranzisztor BrE feszultsegepek kti- 
lonbsege, ez^rt a kollektoraramok ara- 
nya aranyos a bemenojellel. 

Vobulald es markerjel-generator 

A vobulald jelet az IC 31 iddzito aram- 
korrel felepftett fureszgenerator allitja 
eld. Az IC 3. laban megjelehd jel az X 
bemenettel nem rendelkezd oszcillosz- 
kopok inditojele (TRIGi). 

A frekvenciameghatarozd 
C 3 la ...C 31 c kondenzatort a T 31 aramge- 
nerator tolti, es az R 34 ellenallas stiti ki. 
Az IC 32 muveleti erdsito letapogatja a 
C 31 fesztiltseget, es eloallitja az oszcil- 
loszkop X iranyu eltentdjelet (IC 32a ), 
valamint az exponencialis erosftd ve- 
zerlojelet (IC 32b ). A fureszfrekvenciat 
akivdlasztott koiriehzator^s a T 31 kol- ^ 
lektorarama hatarozza meg, ami az eld- 
lapon talalhato p 3 . potenciometerrel 
szabalyozhato. 

A TRIGi kimenet jele magnok me- 
rese eseten a K 24 kapcsoloval beviheto 
a hangfrekvencias kimenet jelebe. Erre 
azdrt van sziikseg, mert a frekven- 
ciamenet eredmenyenek kidrtekelesd- 
nel akkor kell(ene) az oszcilloszkopot 
inditani, amikor a frekvenciatartomany 
also hatarahoz tartozo lejatszott jel 
megjelenik a lejatszderosftd kimene- 
ten. A TRIG j kimenojel-ugrasa viszont 
reccseneskent rakeriil a szalagra es eb- 
bol az oszcilloszkop trigger aramkore 
mar tud inditojelet kepezni, fgy a frek- 
venciamenet kepe az emyon megfeleld 
helyre keriil. 

Az IC 33b szerepe az exponencialis 
erdsito bemenoellenallasanak megno- 
velese. A markerkepzeshez az IC 33a 
komparatorkent dsszehasonlitja a P 21 
frekvenciabeallitd potenciometer 
csuszkdjan levo kimendfesziiltseget a 
fureszgenerator jelevel. Amikor a fu¬ 
reszjel meghaladja a p 2 . csuszkajanak 
fesztiltseget, IC 33a kimenete pozitivba 
ugrik. Ez az R 38 -on at kinyitja a T , 3 
tranzisztort, lgy az Y kimenet fesziilt- 
sdge a felfutas tovdbbi reszeben 0 
( 2 . abra). 

Az IC 3l 3. lab£n megjelend jel a 
visszafutas alatt kinyitja a T 32 tran¬ 
zisztort, ami az R 38 ellendllason at a 
T 13 -at is nyitja. fgy az elektronsugar a 


visszafutds alatt a 0 vonal alig lathato 
kepet rajzolja ki a kepemyon es nem 
valamilyen ertekelhetetlen zavaro ab- 
rat. 

Kimeneti erdsito 

Ez az egyseg nag y imp edancian fogad- 
v ja az oszcillator jelet' a teljej 
sftmenyigdnyes vizsgalatokhoz is meg¬ 
feleld kimenojelet allit eld. Borsztjeles 
vizsgalatnal az IC23 kivalasztott kime- 
neterol vezerelt T41 tranzisztor meg- 
szaggatja az erdsito bemenojelet. A ki- 
menojel szintje a P 41 potenciometerrel 
allfthato be (4, £bra). A csuszkardl le- 
vett jelet eloszor IC41 kb. negyszerese- 
re erosfti. Az 1 V-os jel az R43...R46 
ellenallasokbol alio osztdrdl eljut a 
kisszintu kimeneti csatlakozokra es az 
R47 ellenallason at vezerli a telje- 
sftmenyerdsftd IC 42 -t. Ez a megoldas 
lehetovd teszi, hogy P 41 allftasa ne be- 
folyasolja a kimenetek egyenszintjet, 
es ne kelljen a jel utjaban mdg egy 
csatolokondenzatort elhelyezni. 
t tu&A teljesitmenyerdsftot a jo hutes 
miatt a doboz bal oldallapjara erdsftet- 
tem es itt helyezkedik el a TTL aram- 
korok stabilizatora is (IC 63 ), szigetelten 
szerelve a foldhurkok elkeriilese miatt. 

Frekvenciamero 

A frekvenciamerd kijelzoegysege 4 db 
TIL306 tfpusu IC-bol kialakftott szam- 
lanc, amelynek vezerlesdt egy 7490-es 
szamlaldbol es egy 7400-as IC kapui- 
bol kialakftott logikai aramkor vegzi 
(5. abra). A frekvenciamerd nyaklap- 
jan helyezkednek el az lizemmodvalto 
kapcsolok, a T 13 vezerlesdt vegzo D 23 , 
D 2 4 diodak es az iddzftokondenzatorok 
is. A szamlanc vobulatoriizemben nem 
kap bemendjelet, fgy nem jelenik meg 
teves kijelzds (az utolso szamjegy 
ilyenkorl). 

A frekvenciamerd bemenete atkap- 
csolhato kulsd forrasra, fgy lehetdseg 
van magnok tdrldfrekvenciajanak md- 
resere is. Az idoalap egy 4 MHz-es 
kvarcoszcilldtor sziikseg szerint leosz- 
tott jele. 

Az oszto megfeleld megcsapolasat 
a K 5 la kapcsolo iktatj a be, a tizedespon- 
tokat es a mertekegyseg-jelzd LED- 
eket a K 51 b kapcsolo. A mintavetelezesi 
idotartamok: 100 ms, 1 s, 10 s. A meresi 
ciklusido ezek ketszerese, fgy a 
10...300 Hz-es frekvenciatartomany- 
ban'valaszthatunk a gyorsabb, vagy a 
pontosabb meres kozott. 
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furatokba egy-egy menetes tavtartot, 
vagy hosszu M3-as csavart szerelni, 
foliaoldalon szigetelo alatettel. A taj>- 
bemenetek vezetekeit rogzitsiik a koze- 
li tavtartdhoz, lgy a mozgatas nem fog- 
ja letepni a forrszemeket vagy a tapve- 
zetdkeket es a fdliaoldallal folfeld elhe- 
lyezett nyak a tavtartokon tamaszkodik 
meg. " ^ vv 

A szdles foldfoliakat rakjuk fel on- 
nal! A tapbemenetekre kapcsoljunk kb. 
±18...±20 V-ot, es ellenorizzlik a tapfe- 
sziiltsegeket az IC-k forrszemein is. Ha 
minden rendben van, az egysegek sza- 
moz£sanak megfelelden liltessuk be a 


Tapegyseg 

Az ismertetett fokozatokat az IC6i, 

IC 62 stabilizatorok t£plalj£k. Ezek az 
IC-k a hozzdjuk tartozd C 63 —Q 6 kon- 
denzatorokkal egyiitt a kisteljesitme- 
nyu fokozatok nyaklapjan helyezked- 
nek el. A haldzati trafo az egyeniranyf- 
to diodakkal es a pufferelkokkal egyiitt 
egy kiilon nydklapon kapott helyet. A 
kesziilek egyszeru felepftese drdeke- 
ben a kimeneti erositd kdzvetleniii a 
pufferkondenzdtorokrol kap tapfe- 
szultseget (6. abra). 

Megepftes, elesztes 

A berendezes elesztesehez a kovetkezd 
muszerek sziiksegesek: 2 db multime¬ 
ter, lehetoleg min. 3,5 digites felbonta- 
su, hanggenerator, oszcilloszkop, frek- 
venciamero, tapegyseg kb. ±12...±24 V- 
ig szabalyozhato es +5V fesziiltsegu 
kimenetekkel. Ha a hanggener£tomak 
nines beepftett szintmeroje 6s kalibralt 
osztoja, az egyik multimeter legyen al- 
kalmas mV szintu hangfrekvencias fe- 
sziiltseg meresere is. A fliggvenygene¬ 
rator pontos beallftdsahoz jo, ha torzf- 
t&smerdnk is van. 

Az epitest es az elesztest a WOB123 
nyakkal kezdjlik, mert ezen talalhatok 
a kisteljesftmenyu fokozatok stabiliza- 
torai (7., 8. abra). Eldszor az atkotdse- 
ket liltessuk be, ezek nagy rdsze ugyan- 
is mas alkatreszek alatt halad. Ezeket 
szigetelt huzalbol keszitstik! A P l4 po- 
tenciometerrdl az IC 12 -re vezeto atko- 
tdst az IC beiiltetese utan annak 1. l£ba- 
ra alkatreszoldalon kell beforrasztani. 

Kovetkezo lepesben liltessuk be a sta¬ 
bilizator IC-ket es a D 2 j referenciafor- 
r£st a hozzajuk tartozo alkatrdszekkel 
egyiitt. 

Mivel a bemeres alatt gyakran kell 
a nyakot ide-oda forgatni, celszeru a 7. abra. A WOB123-as nyak rajza 




6. abra. Tapegyseg (WOB6) 
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Olvassa 


a lElektunika.*? 


Ha meg nem, egy kis izelito a tartalombol: 



Keresse havonta az 
uj sagarusoknal! 

De van egy 

jobb dtletunk: 

Fizessen elo a lapra 
a szerkesztosegben, 

igy a nyak-filmet ingyenesen 
kapja minden szamhoz! 


A szerkesztoseg ci'me: 

Hobby Elektronika szerkesztosege 
Budapest XIII., Dagaly u. 11.1. em. 
Levelben (1374 Budapest, Pf. 603.) 
vagy telefonon (239-4932, 239-4933) 
vagy a hambazar@radiovilag.hu ci'men is 
megrendelheti a lapot! 


Elektronika a lakasban 

Jarmuelektronika 

Elektroakusztika 

Muszerek 

Antennak 

Kapcsolasi rajzok szervizhez 
Katalogus 
Radio - TV - video 
Hardver 

i Jatek, modell 

i Zenei elektronika 

\ Muhelysarok 

^ Riasztok lakasba, jarmube 

Minden honapban sok kapcsolas, epitesi lei'ras! 
A nyomtatasi rajzok filmjei a szerkesztosegben 
kulon is kaphatok: 190 Ft/szam. 


*^<ofrefcv, 







Olvassa alEl6klf0llik8,t? 
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8. abra. A WOB123-as nyak beultetesi rajza 


megfeleld alkatreszeket es elesszuk fel 
a fokozatokat! 

A mereseknel gyakran kell az 
aramkorok megfelelo pontjaira ideigle- 
nesen csatlakozni, ezert a nyak kimele- 
se miatt forrasszunk a megfelelo pon- 
tokra levdgott alkatreszlabakat, es a be- 
meresi munkak alatt ezekre csatlakoz- 
zunk. A berenSfezd&gyakorlati hasz&ai- 
hatosagat dontoen befolyasolo alkatre- 
szek jo minoseguek legyenek, 2%-os, 
vagy finomabb turesu ellenallasokat 
hasznaljunk az erositest es idozitest 
meghatdrozo helyeken! 

Egyeniranyilo es logaritmikus erostto 

A teljeshullamu egyeniranyito erdsite- 
set meghatarozo R 12 , Ri 3 , valamint R 14 , 
R 15 , Ri 6 csoportokban lehetdleg azo- 
nosra valogatott alkatrdszeket hasznal¬ 
junk, a szimmetria fontosabb, mint a 
nevleges ert^kek betartasa. A logarit- 
malast vegzo T u, T 12 tranzisztorp£r he- 
lyebe a pontos mukoddshez dualtran- 
zisztor (BCY88, LM394) kellene, en- 
nek hianyaban 2 db BC...C tipusu mu- 
anyagtokos tranzisztort valogassunk 
ossze UgB-rc, rovidrezart kollektor-ba- 
zismellett IpA... 1mA aramtartomany- 
ban. A meresnel tigyeljunk arra, hogy 
a tranzisztorok szobahomersekleten 
maradjanak. A tranzisztorok tokjat 
egymassal szembeforditva pillanatra- 
gasztoval ragasszuk ossze beliltetes 
elott. 

A T 13 lezarasdhoz iiltessiik be az 
R 39 ellenallast es az osszekoto vezetd- 
ket. Minden pontos beallitast csak kb. 
15 perccel bekapcsolas utan vegez- 
ztink. A beallftas els6 lepese az IC-k 
ofszetkiegyenlftese. Ehhez kis huzal- 
darabbal zaijuk rovidre a bemenetet 
R n kozeleben, majd P 14 -gyel allitsuk 
O-ra IC 12 kimenetdt. 

Az IC-k ofszetkiegyenlitesehez 
ideiglenesen zaijuk rovidre a C I2 -t, 
majd a P 13 -mal allitsuk O-ra a kimeneti 
fesziilts^get. Tavolitsuk el a rovid- 
zarakat, es a tovabbiakban az ofszetpo- 
tenciometerekhez ne nyuljunk! Az R 17 - 
tei kapcsoljunk parhuzamosan 4,7 p.F- 
os kondenz^tort, a bemenetre csatla- 
koztassunk olyan hanggenerdtort, 
amelynek kimeneti feszultseget 
1 mV... IV tartomanyban szabalyoz- 
hatjuk. Jo, ha a generator kalibr^lt osz- 
toval rendelkezik. Ha a generatomak 
nines beepftett szintmeroje, a bemenet¬ 
re csatlakoztassunk feszults^gmerot! 

A P n , P 1 2 potenciometereket allit- 
suk kb. kozepillasba. Adjunk a beme¬ 


netre IV effektiv erteku 50... 100 Hz-es 
szinuszjelet es merjiik meg a fesziilt- 
seget az IC 14 7. laban (Y kimenet). Kb. 
2 V-nak kell lennie, a pontos ertek 
egyelore nem lenyeges. Csokkentsiik a 
bemeneti jelet 10 mV-ra. A mert fe- 
sziiltsegnek 4 V-tal kell csokkennie. A 
Pj | megfelelo allitasaval eijuk el, hogy 
a bemeneti fesziiltseg 40 dB-es valto- 
zasatol az Y kimenet fesziiltsege 4 V-ot 
valtozzon. Ezzel a skalatdnyezot beal- 
litottuk. Adjunk a bemenetre 100 mV- 
ot es P 12 -vel dllftsuk az Y jelet 0-ra. 
Merjiik meg az Y jel feszultseget 
10 mV-os 6s 1 V-os bemenojelndl is, 
sziikseg eseten igazitsunk P n -en. Ne 


sajnaljuk a faradsagot a beallitdsra, mu 
szeriink gyakorlati hasznalhatosag 
ezen mulik. A RIAA korrektorok atfo 
gasa kozel 40 dB, a hatekony lyukszu 
r 6 k leszivasa is legalabb ennyi. Elleno 
rizziik az egyseg mukodeset 20 kHz-ei 
is, sajnos itt mar romlik a pontossag! 

Feszultsegvezerelt oszcillator 

Ennel az egysegnel eldszor iiltessiik b 
az IC 2 i-et R 22 6s R 23 nelkiil, IC 22 -t e 
IC 23 -at a hozzajuk tartozo alkatreszek 
kel egyiitt. IC 21 6 . labara ideiglenesei 
forrasszunk egy R 2 i-gyel kozel azono 
erteku ellenallast, amelynek szabad ve 
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A vobulalo generator bealh'tasa 



9. abra 


gdre adjunk potenciometerrol akkora 
fesziiltseget, hogy a 7. lab fesziiltseget 
a 0...-3,3 V tartomanyban szabalyoz- 
hassuk. A P 2 +.P 27 potmetereket allft- 
suk kozephelyzetbe! 

Az IC 22 9. Iabara kapcsoljunk frek- 
venciamerot es oszcilloszkopot. A C 25 
helydre ideiglenesen forrasszunk 
3,3 nF-os kondenzatort. Az IC 21 7. la- 
ban allftsunk be 3,0 V-ot. Az oszcil- 
loszkopon lathato ndgyszogjelet p 2 4- 
gyel ailftsuk szimmetrikusra! Ha a inert 
frekvencia lenyegesen elter 30 kHz-tol, 
valtoztassunk az idozftokondenzator 
erteken ugy, hogy szimmetrizalas utan 
a 30 kHz-et akkor kapjuk, ha IC 2 i 7. 
laban a feszultseg kb. 3,0 V. Ezutan 
ailftsuk be IC 21 7. laban a fesziiltseget 
ugy, hogy a mert frekvencia 1 kHz-re 
csokkenjen, ez kb. -100 mV-nak felel 
meg. 

A P 25 allftasaval szimmetrizaljuk a 
negyszogjelet, majd alljunk vissza 
30 kHz-re, es sziikseg szerint ismdtel- 
jiik meg a beallftasokat. Ezutan az osz¬ 
cilloszkopot tegyiik at az IC 22 2. Iabara. 
Ha van torzftasmeronk, azt is kapcsol- 
juk ide es a P 26’ P 27 allftasaval csok- 
kentsiik minimumra a szinuszjel torzf- 
tasat. Az 1 kHz es 30 kHz frekven- 
ciahatarokhoz tartozo vezerldfesziilt- 
seg-ertekeket jegyezziik meg! A korab- 
ban emlftettek alapjan valogassuk es 
ragasszuk ossze a T 2 i, T 22 tranzisztor- 
part, es iiltessiik be az exponencialis 
erosfto tobbi alkatreszevel es az IC 33 - 
mal egyiitt! 

Az IC 33 5. Iabara valtoztathato 
egyenfesziiltseget, az IC 24 1. Iabara fe- 
sziiltsegmerot kapcsolunk. Ha az IC 33 
5. laban mert fesziiltseg 4 V, az IC 24 1. 
laban a feszultseg kb. 95 mV. Az expo¬ 
nencialis erosfto bemenofesziiltseget 
8 V-ra novelve a kimenofeszultsege is 
kb. 8 V lesz. A frekvencialoket beallf- 
tasat a vobulalo generator felelesztdse 
utan vegezziik, mert a pontos hatarokat 
IC 31 furdszjelenek hatarai es IC 32b of- 
szetfesziiltsege befolyasolja. 

RT EK ’02 


Ultessiik be az IC 31 ...IC 33 aramkoroket 
a hozzajuk tartozo egyeb alkatreszek- 
kel egyiitt! A C 31 kondenzator helyebe 
forrasszunk be 220 nF-ot, az R 3 i-es 
ellenallas P31 feldli veget kapcsoljuk 
+12 V-ra! Csatlakoztassunk oszcillosz¬ 
kopot az IG 32 J. Iabara! A fureszjelnek 
4...8 V kozott, kb. 55 Hz frekvenciaval 
kell jelentkeznie. 

Attessziik az oszcilloszkopot az X 
kimenetre, es idekapcsoljuk a fesziilt- 
segmerot is. A P 3 2 ~vel beallftjuk az 
amplitudot csucstol csucsig 10 V-ra, a 
P 33 -mal a kozeperteket 0-ra. A ket po- 
tenciometer kissd elhuzza egymast, 
ezert ellendrizziik az amplituddt, es 
sziikseg esetdn allftsunk utana. Az X 
kimenet kozepes egyenfesziiltsegenek 
100 mV alatt kell lennie! 

A frekvenciahatarok beallftasahoz 
iiltessiik be R 22 -t es R 2 3 -at, a P 22 -t es a 
P 23 -at ailftsuk kozepre. Az oszcillosz- 
kop Y bemenetet kapcsoljuk IC 21 7. 
kivezetdsere ds triggereljiik IC 31 3. la- 
barol. Az emyon megjeleno exponen- 
cialisan lefuto amplitudoju jelet a P 22 
es a P 23 allftasaval illessziik ra a korab- 
ban kimert vezerlofesziiltseg-hatarok- 
ra! A ket jel a 9. abran lathato, olyan 
iddelterftessel, hogy vfzszintesen telje- 
sen kitoltse az emyot. 

Ezutan tegyiik at a szkop Y beme¬ 
netet a fiiggvenygenerator negyszog- 
jel-kimenetere, a triggerbemenetet az 
IC 32 7. Iabara es az idoelterftes, vala- 
mint a triggerszint allftgatasaval pro- 
baljuk meg elkapni a fureszfesziiltseg 
visszafutasanak komyezetet, ahol di- 
namikus mukodes kozben merhetjiik a 
frekvenciat. Mivel a fureszjel visszafu- 
tasi ideje kb. 44 ms, az elso es az utolso 
szabalytalan periodust ne vegyiik fi- 
gyelembe! 

Ultessiik be a hianyzo alkatreszeket 
es az IC 33 2. Iabara kb. 4...8 V kozotti 



10. abra. A logaritmikus erosfto 
kimeneti jele 



11. abra. Az alulateresztd szuro 

kimeneti jele (burkologorbe) 

fesziiltseget kapcsolva ellendrizziik, a 
T j 3 vezerleset! A komparator atbillene- 
se ut£n es a fureszjel visszafutasa alatt 
az IC 14 7. laban a fesziiltsegnek folya- 
matosan null£n kell maradnia, nem le- 
het rajta semmilyen tiiske! 

A vobuldtor kiprobalasahoz hagy- 
juk C 25 helyen a korabban hasznalt 
3,3 nF-os kondenzatort, forrasszunk be 
a C 31 helyebe 1 pF-ot, az IC 22 2. Iabara 
- mdreridd aramkorkent - egy 22 kD-os 
ellenallasbol 6s 1 nF-os kondenzator- 
bol alio elsofoku passzfv alulateresztd 
szurdt! Ennek kimenetet kossiik ossze 
az egyeniranyfto bemenetevel! A fu- 
reszgenerator kimenetet (IC 32 7. lab) 
kapcsoljuk ra az exponencialis erdsfto 
bemenetdre (IC 33 5. lab)! 

Az IC 33 2. labat kossiik ossze a 
+ 12 V 6s a foldpont koze iktatott ne- 
h^ny k£2-os potenciometerrel, amit a 
+12 V kozelebe allftunk! A C 15 helyebe 
47 nF-ot forrasztunk be. Az oszcillosz- 
kop X bemenetet az X kimenetre kap¬ 
csoljuk, Y bemenetet egyelore a foldre 
kotjiik. A megjelend vfzszintes vonalat 
az X erosftds szabalyozasaval ugy allft- 
juk be, hogy az emyo hasznalhato re- 
szet vfzszintesen teljesen kitoltse. A 
szkop Y bemenetet kapcsoljuk a me- 
rendo alulateresztd kimenetere, es a 
DC szintek kiegyenlftodese utan ailft¬ 
suk be az Y erosftest ugy, hogy az abra 
eleje (a frekvencias&v also resze) pon- 
tosan ket osztasvonal koze keniljon! 
Keressiik meg azt a pontot, ahol a bur- 
kologorbe 3 dB-lel, azaz 71%-ra csok- 
ken, es olvassuk le ennek X koordina- 
tajat! 

Az oszcilloszkop Y bemenetet ez¬ 
utan tegyiik at a logaritmikus erosfto 
kimenetere es a szkop Y erdsftojenek 
es fiiggoleges helyzetszabdlyozojanak 
allftasaval illessziik az abra kisfrekven- 
ci&s reszet valamelyik vfzszintes osz- 
tasvonalra! A logaritmikus erdsfto atvi- 
tele 1 V/10 dB, ezert az dtvitel 3 dB-es 


145 






12. abra. A W0B4-es nyak rajza 


13. abra. A W0B4-es nyak beultetesi rajza 


pontja ott van, ahol a gorbe 0,3 V-ot 
esik a kisfrekvencias tartomanyhoz ke- 
pest. Ennek X koordinataja elvileg egy- 
beesik az elozo meressel felvett ertek- 
kel. Az IC 33 2. labara kotott potentio¬ 
meter allitasaval tologathatjuk azt a he- 
lyet, amitol jobbra a kimeneti fesziilt- 
seg 0-ra ugrik. 

Ha atkapcsoljuk az exponential^ 
erosito bemenetet a potenciometerre, 
megmerhetjlik az ide tartozd frekven- 
ciat. A mintakeszlilek ellenorzesenel a 
10,, es a 11. abran lathato jelalakokat 
figyeltem meg. A 10. abra elejen latha¬ 
to, hogy amikor a frekvencia visszaug- 
rik a sav elejere, a jelnovekedes az 
egyeniranyito szurojenek hatasa miatt 
kesve jelenik meg a logaritmikus erosi- 
to kimeneten (t d ), ezert fontos a megfe- 


leloen kis elterftesi sebesseg megva- 
lasztasa. 

A vfzszintes meret idoben kb. 
80 ms-ot, kimeno frekvenciaban 1,5 
dekadot jelent. Az egyeniranyito kes- 
leltetese kb. 6,5 ms, osszhangban az 
elmeleti 1,55 ms-os idoallando 3...5- 
szorosevel. A jel kisfrekvencias reszen 
jol lathato az egyeniranyito kimenoje- 
lenek maradek valtofeszultsegu ossze- 
tevoje is (Y AC ). 

A logaritmikus erosito kimenojele- 
ben a szaggatott vonalnak megfeleloen 
alakul a jel, ha a markert a sdv felso 
hatara foie allftjuk. Az also reszen a 
jelnel vekonyabb vonal alulrol a maso- 
dik osztasvonal folott a visszafutasi 0- 
vonal. Ha a szkopunk ketsugaras(itha- 
to), kiprobalhatjuk a kovetkezot: a ket 


fiiggdleges bemenetet kapcsoljuk a 
merendo aramkorre, illetve az Y kime- 
netre, a triggerbemenetet pedig a 
TRIG! kimenetre! A kezeldszervek 
megfeleld beallftasaban egyszerre lat- 
hatjuk a korabbi ket kdpet. Terme- 
szetesen a vfzszintes meretet most az 
oszcilloszkop es a vobulator fureszfel- 
futasanak idoardnya hatarozza meg. 
Ezzel az 1 -3. egysegek ellendrzeset es 
elozetes beallftasat elvegeztiik. A nya- 
kok osszeszerelese utan csak a beallfta- 
sok fmomftasara van lehetosegiink, al- 
katreszcserere nines. 

Kimeneti erosito 

Az egyseg nyakrajza a 12. abran, a 
beiiltetesi rajza pedig a 13. abran lat- 



14. abra. A WOBS-os nyak rajza 


146 


RT EK ’02 
























































16. abra. A WOB6-os nyak rajza 
















hato. Ennel a panelnel az IC-ket for- 
rasztjuk be utoljara. Szereljlik fel eze- 
ket egyelore csillam alatet es szilikon- 
zsirozas nelklil a doboz oldallapjanak 
megfelelo reszere, huzzuk meg a rogzi- 
tdcsavarokat, majd forrasszuk be a la- 
bakat! A nagyaramu foliacsfkokat rak- 
juk fel onnal! Ezutan szereljlik le az 
IC-ket, majd a megfelelo al&tetek behe- 
lyezesevel es zsirozas utan rogzitsiik 
vdglegesen! Ellendrizzlik, nincs-e zar- 
lat az oldallap es a hutdlemezek kozott, 
majd probdljuk ki az aramkort! A ta- 
pasztalatom szerint a TDA2030 belso 
tularamvedelme nem vdd a kimenet es 
a ± t£ppontok kozvetlen zarlata ellen, 
ezert jarjunk el dvatosan! 

Frekvenciamero 



Az atkotesek es az alkatreszek belilte- 
tese (14., 15. abra) ut£n a +12 V-os ds 
a +5 V-os pontokra kapcsoljunk meg- 
feleld fesziiltseget! A T 52 tranzisztor 
bazis&t ideiglenesen kosslik ossze az 
R 58 ds R 59 kozos pontjaval es az R 59 
szabad vegere adjunk nehany V-os, ne- 
hany kHz-es ndgyszogjelet! A K 51 kap- 
csolot allftsuk az 1 ms-os allasba! A 
kijelzdn meg kell jelennie a generator 
frekvenciajdnak. 

A helyes mtfkodest a K 5l es a K 21 
masik ket dllasaban is ellendrizni kell 
mdg a nyakok vegleges osszeepitdse 
elott. A frekvenciamerd egyetlen beal- 
Htoelemet tartalmaz, a C 52 kondenzd- 
tort, amellyel a kvarcoszcilMtor finom- 
hangolasa vegezheto el. 

Mivel a kijelzes felbontdsa az also 
savhatarokon 1 %, ez csak akkor szlik- 
sdges, ha az oszcillatort etalon frekven- 
ciaforrasnak is szeretndnk haszn&lni. A 
pontositashoz sziikseges frekvencidt 
(99,99 kHz) hiteles generatorbdl bead- 
va a C 52 forgatdsaval vegezzlik el a 
finombeallitast! 


Tapegyseg 


A tapegyseg nyaklapjat a 16. abr£n, 
beiiltetesi rajzat a 17. abran latjuk. A 
kisfesziiltsdgu rdszek foliacsikjait rak- 
juk fel 6 nnal! Beiiltetes utdn, meg a 
tobbi &ramkorrei val 6 osszekapcsol&s 
elott ellendrizzuk a pufferkondenzato- 
rok feszliltsdget, ezzel megeldzhetjiik a 
nagyobb karokat! 

_Ha mindent rendben talalunk, s z e- 

reljiink fel egy nyaklemezbdl keszitett 
amyekolo lapot a haloz a ti rds z ek velet- 
len erintdse ellen, amelyet a trafd rog- 
zftdcsavaijai tartanak es kosslik ossze a 


17. abra. A WOB6-os nyak beiiltetesi rajza 


GND ponttal, igy elektrosztatikus ar- 
nyekolast is kapunk! 

Osszeszereles 

Az eldzetesen mar beallftott WOB123 
es WOB5 nyakokat szereljlik ossze 
menetes tavtartokkal es szigeteld alate- 
tekkel a 18. abra alapjan! Ezutan for¬ 
rasszuk be a megfeleld pontokat ossze- 
koto vezetekeket! Ehhez a muvelethez 
hosszu, vekony es esetleg hajlitott pa- 
kacsucsot kell haszndlni, de biztos. 


hogy nem fogjuk letomi a korabban 
mdr beforrasztott vezetdkeket a nyakok 
ide-oda forgatasaval. V igyazzunk a hu- 
zalszigeteldsek epsegere, mert az eset- 
leges zarlatok nagy kart okozhatnak! 

A WOB123 ds a WOB5 nyak 
osszehuzalozasautan probaljuk ki abe- 
rendezes minden iizemmodjdt ! A P 4I 
melegpontjan oszcilloszkoppal ellend- 
rizziik az egyes kimeneti jelformdkat! 
ak 24 kozdpsd alldsaban nehez eszre- 
venni a TRIGt kimenetrdl jovd kes- 
keny impulzust. A megfigyelest nem 
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tarold szkoppal a kovetkezok szerint 
vegezziik: 0,1 ms/osztas elteritest es 
1 V/osztas erositest beallitva hozzuk a 
0-vonalat az emyo bal szelere! A fiig- 
goleges bemenetet ezutan kapcsoljuk a 
p 4 , meleg pontjara es allitsunk be kb. 
1 kHz frekvenciat! 

A szinuszjel egy kis darabja kb. 
4 V-tal lejjebb ugrik, ez a tfiggerimpul- 
zus. Ennek hossza K 3 { atkapcsolasaval 
valtozik. Ezutan a tavtartok es szigetelo 
alatdtek felhasznalasaval az elozoek- 
hez rogzitjiik a WOB6 nyakot is. A 
doboz bal oldallapjara felszereljiik a ki¬ 
es bemeneti csatlakozokat, beforrasz- 
szuk a WOB4 nyakba meno vezeteke- 
ket, majd rogzitjiik az oldallapot. 

A teljesitmenykimenet hidegpont- 
jat a pufferkondenzatorok kozos pont¬ 
jara csatlakoztatjuk, lgy a kimeno aram 
nem hoz letre zavarfesziiltseget. A ki- 
meneti oszto also tagja (R 43 ) a nyak 
foliaoldalan helyezkedik el, a beiiltete- 
si rajzon nem szerepel. 

A haromeru halozati kabelt a doboz 
jobb oldallapjan elhelyezett kismeretu 
tomszelencen at vezessiik be, a 
zold/sarga eret forrasszuk az itt elhe¬ 
lyezett bananhiively forrcsucsara! Az 
alacsony aramfelvetel miatt (kb. 


100 mA a teljesitmenykimenet terhele- 
se nelkiil) nem epitettem be halozati 
kapcsolot. Az oldallap rogzitese utan 
forrasszuk be a jobb oldallapon elhelye¬ 
zett foldelo bananhiivelyt es a bal oldal¬ 
lap valamelyik csatlakozojat osszekoto 
vezeteket is, mert a femvaz nem alkalmas 
villamos kotes helyettesitesere! 

A vobulator hasznaiata 

Ebben a reszben csak a vobulator tizem- 
modrol lesz szo, bizonyos szempontok 
azonban ervenyesek a masik ket iizem- 
modra is. A merendo aramkor bemene- 
tere adjuk a megfelelo szintu es terhelhe- 
tosegu kimenet jelet, a merendo halozat 
kimenetet az egyeniranyito bemenetere 
kapcsoljuk. Itt sziikseg eseten osztot kell 
hasznalni, mert az egyeniranyftot tulve- 
zerelve annak hatarolasa a logaritmikus 
erosito kimenojeleben nem feltetleniil 
hoz letre olyan latvanyos torzulast, mint 
pi. egy szinuszjel vagasa. 

A merendo kapcsolas bemeneti im- 
pedanciajanak lenyegesen nagyobbnak 
kell lennie a kivalasztott kimenet impe- 
danciajanal, ezert trafokat, hangvalto- 
kat, hangsugarzokat mindig a teljesit- 
menykimenetre kapcsoljuk. Erzekeny 


kisjelu erdsitoket viszont a kisszintu 
kimenetek valamelyikerol kell taplalni, 
mert ekkor elmarad a teljesitmeny- 
erosito zaja + brummja es legkisebb a 
valoszinusege, hogy a merendo aram- 
kort karositjuk egy veletleniil raadott 
tul nagy jellel. 

Erzekeny erdsitok bemeneti tran- 
zisztorai bezajosodnak egy jelentosebb 
tulvezerlestol (ezert nem celszeru fog- 
dosassal ellenorizni az egyes csatomak 
mukoddkepessegdt). Termeszetesen a 
jeltorzulas hatasa most is ervenyeslil- 
het, de ezt konnyen kivddhetjiik a me- 
rendd aramkor kimenojelenek kozvet- 
len oszcilloszkopos ellenorzesevel. A 
vobulalo frekvencia helyes megvalasz- 
tasa viszont alapos megfontolast ige- 
nyel. 

Az egyeniranyito alulateresztoje- 
nek iddallandoja az Y jel keseset okoz- 
za, ezt a 10. abra bal oldalan t d -vel 
jeloltem. Ha az egyeniranyito idokeses 
nelkiil tudna szolgaltatni a bemenojel 
kozeperteket, a frekvencia ugrasakor 
az Y jel is ugrana. Ez termeszetesen 
nem fordulhat eld, mert a furesz visz- 
szafutasi ideje nem 0, es a frekven- 
ciaugrasra adott tranziens valasz sem 
lehet ugrasszeru. A kiserletben hasz- 
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nalt alulateresztonel, ha a teljes loket 
(1,5 dekad) ideje 80 ms, a 6,5 ms-os 
keses i0( 1 ’ 5 ' 6 » 5/8 °) = 1,32-szernagyobb 
frekvencianak felel meg a vfzszintes ten- 
gelyen, mint a tenyleges frekvencia. 

A valosagban a helyzet kicsit jobb, 
mert a merendo aramkor valaszjele az 
atviteli savban altalaban nem ilyen me- 
xedeken valtozik. Haa lO.abraalathato 
jelalaknal a -3 dB-es pontban atkap- 
csoljuk K 21 -et folyamatos allasba, ak- 
kor a kijelzdn megjelenik a marker al- 
lasahoz tartozo frekvencia, viszont a 
vfzszintesse valo vonal nem esik egybe 
a -3 db-es pont magassagaval, hanem 
alattahalad. t 

Ha megmeijiik az eltolodast, kb. 
30 mV-ot kapunk. Figyelembe veve, 
hogy az elsofoku alulatereszto szuro 
meredeksege a toresponti frekvencian 
-10 dB/dekad, a frekvenciatobbletre 
10°03 = i ,071 -et kapunk. HaaP 2l allfta- 
saval a vonalat visszavissziik a -3 dB- 
es magassagba, megmerhetjiik a frek¬ 
vencia helyes erteket. Ha a fureszidot 
30 ms-ra csokkentjuk, az abra mar mi- 
nosdgi jellegeben is durvan eltdr az 
elobbitdl, gyakorlatilag ertekelhefet- 
lenne valik, mfg a fureszido 400 ms-ra 
nyujtasanal mar csak az indulo szakasz 
hibajat latjuk. 

A gyakorlatban hasonlo hatassal 
kell szamolni hangsugarzok es komye- 
zetlik meresenel is, mert itt meg a hang 
terjedesi sebessege is kesest okoz. Ha a 
hangsugarzoktol 3 m-re levo hallgatasi 
helylinkon meriink, ez tovabbi 8,82 ms 
keses, ennek megfeleloen a leolvasott 
frekvencia 1,94-szorosa a valosagos- 
nak. A kozel oktavnyi hibaval vegzett 
meres ertekelhetetlen! 

Az idokdsesen tul meg egy szem- 
pontot is figyelembe kell venni, ez a 
spektrumtisztasag [6, 7]. Frekven- 
ciamodulalasnal megjelennek a modu - 
Mlt jel oldalfrekvenciai, amelyek annal 
szelesehh savban teriilnek szet, minel 



19. abra. Hangkazetta meresenek 
eredmenyei 

val vettem fel. Az abrak a kepemydre 
helyezett raszteres pauszra atrajzolas- 
sal kdsziiltek. A magnofelveteleknel 
hasznalt XR99 tipusu kdszuldk az en 
atalakftott SC1810-esem kikapcsolt 
Dolbyval. Lejatszasra rtiinden esetben 
egy Technics RS-M205 tipusu magnot 
alkalmaztam, amelynek az MPX szu- 
rdje sajnos kikapcsolhatatlan, amit az 
dtviteli gorbdk zuhanorepillese is mutat 
15 kHz fdlott. _ 


nagyobb a modulalo frekvencia. Lassu 
fureszjelnel viszont a nem tarolo szko- 
pokon a villogo abra ertekelese nehez- 
ze, sot lehetetlenne valik, es a mer^si 
ido is megno. Magnok meresenel to¬ 
vabbi korlatozo tenyezo a lejatszott jel 
egyenetlensege allando bemendjellel 
keszitett felvetelndl is (drop out). 


Gyakorlati tapasztalatok 


A muszer gyakorlati hasznalhatosaga- 
nak bemutatasara mellekelek nehany 
peldat, melyeket a Hitachi VC-6025 
tipusu digitalis tarolo oszcilloszkopja- 



20. abra. Alulatereszto szuro me- 
resi eredmenye 
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Magnok merese: a mereseknel a 
K 24 -et a kozepso allasba c^lszeru kap- 
csolni, lgy a loket elejen a triggerim- 
pulzus rakeriil a szalagra es a lejatszas- 
nal viszonylag konnyen meghataroz- 
hatjuk az atvitel jellemzo pontjaihoz 
tartozo frekvenciakat. Az dbrakon egy 
vfzszintes osztas 100 >55/42) =i 5 5i_ S ze- 
iffcsp Ixekv^nciavdlbzdsn^k vftieg, 

tehat a felso -3 dB-es pont frekvenciaja 
kb. 14,5 kHz a diagramon. 

A 10 Hz....300 Hz-es meresnel jol 
lathato, hogy az abra eleje lefele kilog 
a kepemyordl, mert ilyen kis frekven- 
ciaju jelet a magnok nem visznek at. 
Tobb kazettatipussal vegeztem m6r6- 
seket es megallapftottam, hogy a kazet- 
ta szalagtfpusa jelentdsen befolyasolja 
az atvitelt. Az 6n keszlilekemet a Sony 
hangkazettdhoz (19.4bra) kalibraltam. 
A Technics lejatszo vasoxid szalagrol 
mdrt felso hatMrekvenciaja a Hi-Fi 
Magazin merese szerint (9. szam, 
1982/2.) 14 kHz, sajnos nem kozlik a 
szalagtfpust. Az altaluk kozolt diagram 
viszont hasonlo az en meresemhez. 

Masodfoku passzfv alulatereszto 
szuro merese (20. abra): az aramkor 
soros agat 18 mH es 46 Q alkotja (ez a 
tekercsellenallas, a vasveszteseget elha- 
nyagolva), a parhuzamos aga; 8,2 k Q 
es 33 nF (nevleges ertekek). 

Elmeleti adatok: f 0 = 6,53 kHz, 
Q = 6,56, kiemeles 201gQ = 16,3 dB. A 
szurdt az 1 V-os kimenetrol tdplaltam, 
mert fgy kis impedancian kapta a jelet. 
A vobulatoron mert ertekek 100 ms-os 
fureszjellel: fo=7,2 kHz. Kiemeles az Y 
jelben: 15,6 dB. Kdzi letapogatassal 
mert ertekek: f 0 = 6,61 kHz, fesziilt- 
sdgmeres alapjan Q = 6,13; 
201ogQ =15,74 dB. A vobulatoron 1 s- 
os fureszjellel f 0 -ra 6,63 kHz adodott, 
ez gyakorlatilag azonos a kezi letapo- 
gatas eredmenyevel.— 
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Szelessavu, ferrites iranycsatolok 

Bus Laszlo okl. villamosmernok 


Nagyfrekvencias adds-, es merestech- 
nikaban tovdbba kisebb kdzossdgi 
rendszerekben es kdbeltelevfzids halo- 
zatokban (CATV: Cable Television,) 
szeles korben alkalmazzak az iranycsa- 
tolokat. Az iranycsatolok negykapus, 
passziv, linearis aramkorok, amelyek 
elnevezesiiket onnan kaptak, hogy a 
beerkezo jel iranyatol fiiggoen mas- 
mas kapukon jelenik meg a kimendjel. 

Az iranycsatolok felepftesiiket te- 
kintve ket csatolt vonalbol allnak: egy 
fovonalbol es egy segdd vonalbol. A f6- 
vonalon a generator jele halad a fo- 
gyaszto fele, mig a segddvonalon mdr- 
jiik a kicsatolt jelet. A jelnek a kdt 
vonalon torteno haladasi iranya szerint 
az iranycsatolok csaladjdt ket csoportra 
osztjuk: 

- haladdhullamura, 

- reflektalthullamura, 

A haladdhullamu iranycsatolo ese- 
ten mind a fovonalon, mind a segedvo- 
nalon az energiaaramlas iranya meg- 
egyezik, mig a reflektalthullamuaknal 
a segedvonalon halado energiaaramlas 
iranya ellentdtes a fovonalehoz kepest. 

Az iranycsatoloknak csatolas szem- 
pontjabol ket tfpusa van: szoros 6s laza 
csatoldsu. A szakirodalom a 10 dB 
vagy efeletti csatoldsi csillapftdst laza, 
mig az ennel kisebb ertekut szoros csa- 
tolasnak nevezi. Az iranycsatoloknak 
sokfele konfiguracidja letezik, mint 



1. abra. Reflektalthullamu csato¬ 
las keletkezese 



2. abra. Az iranycsatolo egyszeru- 
sftett eivi rajza 

peldaul: merev koaxialis, hajlekony 
koaxialis (kdbeles), szalagvonalas 
(strip line) vagy ferrites kivitel. 

Mielott ratemdnk a cimben szerep- 
16 csalad egyes tagjainak ismertetdsdre, 
eldszor az 1 . abra alapjdn vazlatosan 
ismertetjiik a reflektalthullamu irany- 
csatoldknal a csatolds keletkezeset. A 
csatolds viszonylag hosszu tin. csatolo- 
zona menten jon letre. Az 1-es kapun 
bejovd hulldm eljut a 2-es kapura . A 
masik vonal (segedvonal) elektromdg- 
neses csatoldsban dll a fovonallal. A 
magneses eroter hatasara a segedvona¬ 
lon fesziiltseg indukalodik, fgy az itt 
kialakult feszultseghullam iranya el- 
lentetes lesz a fovonalon haladoehoz 
kepest. 

Ezdltal az 1—>3 irany csatoldsban 
van, mig az l—»4 iranyban nem lesz 
csatolas, azaz idealis esetben a 4. kapu¬ 
ra nem keriil jel. 

Tdrgyalasunk tovdbbi alapjat a 
mikrohullamu technikabol ismert ref¬ 
lektalthullamu irdnycsatolok egyik 
megvaldsftasi formajat kepviselo kon- 
centraltelemes, ferrites iranycsatoldk 
kepezik, mivel ezek nyertek szeleskoru 
alkalmazast a kabeltelevizios haloza- 
tokban. 

Az iranycsatolo mukodeset illetoen 
sziikseges azon parameterek ismerete, 
amelyek alapjdn eldonthetjuk ennek 
az epftoelemnek az adott celra vald al- 
kalmassagat. 

Ezen parameterek definialasdhoz a 
2. abrat hasznaljuk fel segitsdgiil es az 
egyes kapukon mdrhetd teljesitmdny il- 


letve feszultsdg logaritmikus viszonyat 
kdpezve az alabbi jellemzokhoz jutunk 
(a jobb dttekinhetdsdg vegett az egyes 
kapukat lezard Zo hulldmimpedancia- 
kat elhagyjuk): 

1) atereszto iranyu vagy beiktatasi 
csillapftds (nemetiil Durchgangsdamp- 
fung, angolul insertion loss) 

A = 101g^= 101g^ [dB], 

Mci V 2 

fesziiltseg viszonyra atterve: 

A=201g^- [dB]. 

u 2 

2) csatoldsi csillapftds, iranyftott- 
sag (ndmettil Koppeldampfung, ango¬ 
lul coupling) 

C=101g|^=101g^ [dB], 

Mial. *3 

a veteltechnikaban leagazdsi csillapf- 
tasnak is nevezik, nemetiil Abzweig- 
dampfung. 

C = 201g^ [dB], 

U 3 

a vdteltechnikaban ezt a pontot leaga- 
zasi pontnak, angolul Tap-nek, neme- 
tiil Stich-nek nevezik. 



3. abra. Az iranycsatolo mukode¬ 
set illusztralo elvi kapcsolas 
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3) szigeteles (angolul isolation) 

1= 101g^-= 101g^ [dB], 

1= 201g“ [dB], 

u 4 

4) zarocsillapitas (nemetiil Richt- 
dampfung, angolul out-tap v. directi¬ 
vity) 


A z = 10 lg |^=10 lg^ [dB], 


*hal 

*3 

U 2 

^201^ 

[dB], 

5 ) titkozesi -, visszaveroddsi csilla¬ 
pitas (nemetiil Riickflussdampfung, 
angolul return loss) 

s = lOlg^ 

r refl. 

[dB], 

u 3 

s = 2 °lg^ 

[dB], 


Ez utdbbi osszefiigges mindket vo- 
nalra ervenyes (az indexek ertelemszeu 
behelyettesitevel), es azok illesztese- 
nek josagara utal. Ha az iranycsatolo e 
parameterenek ert^ke dB-ben kifejez- 
ve minel nagyobb, akkor a vonalak j61 
illesztettek a rendszerimpedanciahoz. 
Az ir&nycsatoloknak eleget kell tenni- 
tik az illesztes kovetelmdnyenek, mivel 
a defmialt param^terek csak illesztett 
lez£r£s mellett drvenyesek tovabba ez 
a jo mukodes feltetele is. A tovabbiak- 



4. abra. Az iranycsatolo magme- 
rete es tfpusjelolese a), elkeszi- 
tett peldanya b) 


ban az iranycsatoloval szemben ta- 
masztott fontosabb kovetelmenyeket 
ismertetjiik, amelyeknek a mukodesi 
savban teljesulniiik kell, ezek az alab- 
biak: 

a) sajdt reflexioja ne legyen na¬ 
gyobb egy eloirt To erteknel: 

|s„|<r 0 , 

ahol: Sii az egyes kapukhoz tartozo ref- 
lexio. 

b) csatolasa csak adott AC ertekkel 
terjen el egy eloirt Co ertektol: 

| C — C 0 | < AC, 

c) iranyhatdsa ne legyen kisebb, 
mint egy eloirt Do ertek: 

I - C = D > D 0 . 

Az iranyhatast a gyakorlatban a szi¬ 
geteles es a csatolas mert ertekebol szd- 
moljuk. 

Ezek utan rateriink a cfmben sze- 
replo szelessavu, ferrites iranycsatolo 
csalad ismertetesere. Itt emlitjiik meg, 
hogy veteltechnikdban gyakran hasz- 
naljak az iranycsatolo helyett a le&gazo 
kifejezdst. A k^sdbbiekben mi is fogjuk 
hasznalni ezt az elnevezest. A ferrites 
iranycsatolo mukodeset - az iizemsze- 
ru allapotnak megfelelden - a 3. abran 
lathato vazlatos rajz alapjan ismertet- 
jiik. A ferrites iranycsatolo ket transz- 
formatorbol eplil fel. Ezeknek a transz- 
formatoroknak szeles savban kell mu- 
kodniiik, azaz a teljes VHF/UHF s£v- 
ban. A hagyomanyos transzformator 
elrendezesek nem alkalmasak nagy¬ 
frekvencias celokra, mivel a tekercse- 
lesek (menetek kozotti) kapacitasa re- 
zonanciaba lep a sz 6 rt induktivitassal, 
es ez korlatozza a nagyfrekvencias at- 
vitelt. 

A nagyfrekvencias transzformato- 
rok tekercsdt vagy tekercseit ugy ren- 
dezzlik el, hogy tapvonalas szerkezetet 
alkossanak. Ezaltal a menetek kozotti 
kapacitast beepitjiik a vonal karaterisz- 
tikus impedanciajaba, ily modon nem 
lep fel rezonancia. A szelessavu, jo at- 
vitel erdekeben a csatolas minden frek- 
vencian szoros legyen, klilonben meg- 
szunik a transzformator hatas, ezert a 
meneteket szorosan egymas melie te- 
kerjuk. 

Korabban mar emlitettuk, hogy a 
ferrites iranycsatolok ket *szelessavu 
transzformatorbol epiilnek fel. Az ab- 
rabol jol lathato, hogy a Tri primer te- 
kercsen (n 0 atfolyo i aram hatasara a 
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5. abra. A csatolasi- es az ateresz- 
to iranyu csillapitas kozotti kap- 
csotat 

szekunder tekercseben (n 2 ) feszultseg 
indukdlodik, amely feszultseg ellente- 
tes iranyu az <5t letrehozo hatassal (i 
aram). Ugyanakkor i\ aram folyik a Tru 
transzformator szekunder ( 114 ) teker- 
csen, es feszliltseget indukdl Trn primer 
(n 3 ) tekercseben. Ez utobbi indukalt 
feszultseg hatasara a segedvonal 3-as 
es 4-es pontjat lezdr 6 Zo hulldmellenal- 
lasokon egy f(3-as pont) es egy f/ 
(4-es pont) aramkomponens fog dtfoly- 
ni. A Tn transzformator n 2 tekercseben 
indukalt feszultseg a 3-as pontot lezaro 
Zo hullamellenallason egy /' 0 es a 4-es 
pontot lezdro Zo-on egy Vo aramot fog 
athajtani. Mint az abrdbol latjuk, az 
egyik kapun a ket aramkomponens 
osszeadodik (3-as), addig a masik ka¬ 
pun a ket osszetevd kivonodik egymds- 
bol. Idealis esetben az egyes kompo- 
nensek megegyeznek egym^ssal, lgy a 
4-es kapura elviekben nem keriil nagy- 
frekvenci^s jel. A valosagban ez nem 
letezik, mert az egyes kapukon vala- 
mint a szerkezeti feiepitesbol adodoan 
mindig felldp illesztetlenseg, lgy vala- 
milyen nagys&gu RF jel merheto lesz a 
4-es kapun. Itt utaln&nk arra, hogy a 
ferrites irdnycsatoloknal nem egy 
hosszu z 6 na ment^n alakul ki a csato- 



6. abra. A leagazo (iranycsatolo) 
nyakrajza 





7. abra. A leagazo beultetesi raj- 
za (a csalad 7 dB-es tagja lathato) 


las, hanem egy rovid szakaszon es a 
kapacitiv csatolasbol nem keletkezik 
dramosszetevo (lasd 1. abra). 

Ma mar vannak olyan ferritek, ame- 
lyeknek alacsony frekvencian nagy a 
permeabilitasuk, mig nagyfrekvencia- 
kon ez csokken. Ez maskeppen azt je- 
lenti, hogy n^hany menettel is nagy 
reaktancia valosithato meg. A permea- 
bilitas csokkenesdvel a reaktancia 
nagys&gat a frekvenciaban bekovetke- 
zo novekedes taija fenn. A ferritanyag 
belsejeben elhelyezett csatolo zonak 
hosszanak optimalizllasa rdven te- 
kercsform£ban kivitelezett vezetok 
hossza leroviditheto, ami a felso hatar- 
frekvencia noveleset, mig a ferritanyag 
permeabilitasanak novelese az also ha- 
tMrekvencia csokkeneset eredmdnye- 
zi. 

Esetiinkben N > 200-as, kdtlyuku, 
lila szinjelolesu ferritmagot valasztot- 
tunk. Ezzel a magtfpus valasztassal si- 
keriilt a VHF/UHF savot dtfogni, 
amely frekvenciaban 40-tdl 862 MHz- 
ig teijedd tartomanyt jelenti. A leagazo 
keszftdsdhez hasznalt ferritmag profil- 
jat 6s meretet a 4a. abran latjuk. 

A Tri transzformator tekercseit a 
kovetkez6k£ppen keszitjiik el: eloszor 
a meretre vagott szekunder huzaldarab- 
jdt atdugjuk a ferritlyukon 6s jobbrol 
balra tort^nd tekercselesi irannyal a ki- 
csatolasi csillapitas ertekehez tartozo 
menetsz&mot foltekeijiik a ferrittestre. 



8. abra. A veglezaros valtozat foli- 
azata 


A szekunder meneteit a ferritlyukban 
6s a ferrittesten szorosan egymas melle 
tekerjiik. Most a primer 30 mm hosszu 
darabjat atdugjuk a ferritmag egyik 
lyukan. Ugyanezzel a tekercseldsi 
moddal elkeszitjiik a Tru trafo teker¬ 
cseit, ahol a szekunder tekercselesenek 
iranya megegyezik Tri transzformator 
szekunder irariyaval, lasd a 4b. abran. 
Ezutan a szabadon maradt szekunderek 
vegeirdl kb. 10 mm hosszban kessel 
kaparjuk le a zomancreteget 6s 4b. abra 
bal oldalan lathato szekunderek vegeit 
sodoijuk ossze, majd onozzuk be. A 
jobb oldalon levo szekunder vegeket 
keresztbe hajtva, azaz Tri szekundere- 
nek \6g6t Tru primerere 2-3 menettel 
ratekeijiik, majd Tf 2 szekunder veget 



9. abra. A veglezaros valtozat be- 
ultetese (a 7 dB-es tagot valasz- 
tottuk) 


Tri primerere 2-3 menettel ratekeijiik 
es leonozzuk. Ezzel keszen vagyunk az 
iranycsatolo elkeszitesevel. Az egyes 
valtozatok transzformatorainak elkd- 
szitesehez tartozo hosszadatokat az 
1. tablazatban foglaltuk ossze. 


1. tablazat 


Csato- 

I6si 

csilla¬ 

pitas 

Me- 

net- 

szam 

Huzal 

anyaga 

Huzal 

merete 

7 dB 

n = 1 

Cufz 

Vagy CuZ 

; 

00,2...0,25 

1 = 60 mm 

10 dB 

n = 2 

■ Cufz 
, .vagy CuZ 

0O.2...O.25 

1 = 80 mm 

12 dB 

n = 3 

1 Cufz 
Vagy CuZ 

00,2...0,25 
t =± 110 mm 

16 dB 

n = 5 

- Cufz 
vagy CuZ 

0O.2...O.25 

1 = 150 mm 


Elkeszrtelt Ie£gaz6k (4b cibra) vastag 
vonallal jelolt primeftekercsbnek adatai 
mendegyik v&ltozatn£l ugyanazok: 
n = 1/2 menet, I = 30 mm, 
anyaga: dnozott rdz, 00,6 mm 



10. abra. 7 dB-es iranycsatolo jel- 
lemzoinek valtozasa a frekvencia 
fuggvenyeben: beiktatasi csilla¬ 
pitas a), kicsatolasi (leagazasi) 
csillapitas b), zaro csillapitas c) 

Meg mielott ratemenk az iranycsa¬ 
tolo csalad egyes valtozatainak ismer- 
tetesdre, szolnunk kell a csatolasi (le- 
dgazasi) csillapitas es a beiktatasi (at- 
ereszto iranyu) csillapitas kozotti 
osszefiiggdsrdl. Egy j61 megdpitett le- 
dgazo szigeteldse tobbnyire joval 
30 dB feletti. Ez azt jelenti, hogy a 
bemeneti Ui fesziiltsegnek kb. 32-ed 
resze jut erre a 4-es kapura (l£sd a 3. 
abrdt). Ennek figyelembe vetelevel, ir- 
juk fel vesztesegmentes esetre a beme¬ 
neti teljesitmenyt az egyes kapukon 
meglevo teljesitmennyel: 

P, = P 2 + P 3 + P 4 . 

P 4 -et elhanyagolhatjuk a nagy szigete- 
\6s (izoMcio) miatt, igy: 
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11. abra. 10 dB-es iranycsatolo 
jellemzoinek valtozasa a frekven¬ 
cia fuggvenyeben: beiktatasi csil¬ 
lapitas a), leagazasi csillapitas 
b), zaro csillapitas c) 
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Pj ~ P 2 + P 3 . 

Ha a csatolasi csillapitastismeijiik, 
akkor ki tudjuk szamitani az atereszto 
iranyu csillapitast, es viszont. Mind- 
egyik kapu illesztetten van lezarva, 
azaz Zo hullamellenallassal. 

Legyen a leagazo csatolasi csillapi- 
tasa 7 dB, akkor U 3 = 0,4466 Ui 

Hi Hi 

Zo" Zq + Zq’ 

Uj - 0,4466 2 U 2 = U|, 

Uf - 0,1995 Uf = U 2 , 

0,8005 U 2 = U 2 , 

A = 20 lg 1,118 = 0,969 dB. 

A ket mennyiseg kozotti kapcsola- 
tot diagramban abrazolva az 5. abran 
lathato gorbet kapjuk. 

Az iranycsatolo nyakrajzat az 6 . 
abran adtuk meg. Egyoldalasan folfro- 
zott nyaklemezre tiltetjuk be az eleme- 
ket a 7. abra szerint, a folia feloli olda- 
Ion. A lezaro ellenallas 0,9 W-os R534 
tfpusu femreteg. Az elemeket rovid ki- 
vezetesekkel a foldfoliahoz kozel, 
ugyelve a zarlatveszely elkeriilesere, 
forrasszuk be. Az alapfelepites egy mo- 
dositott valtozatanak -veglezarosnak - 
nyakrajza a 8. abran, mig ennek a be- 
ultetesi rajza a 9. abran lathato. A le- 
agazok egyes valtozatainak elkeszite- 
sehez tartozo adatokat 1 . tablazat tar- 
talmaza. 

A tablazatban talalhato tekercs- 
adatok 1 transzformdtor elkeszitesere 
vonatkoznak! 

Az RF leagazokat celszeru dobozba 
epfteni, melynek anyaga lehet 0,5 min¬ 
es onozott vaslemez vagy 1,5 mm-es, 
egyoldalon folirozott nyaklemez. A 
doboz magassaga 20 mm s a nyakot 
ugy helyezztik bele, hogy a doboz also 
eletol a nyak sikja 8 mm-re legyen 
(nem folias oldal). 

A doboz oldalara eloszor a koaxia- 
lis csatlakozokat forrasztjuk fel, a be- 
menetre koaxdugo a kimenetekre ko- 
axhiively keriil. Ezutan helyezzuk bele 
a nyakot es a doboz oldalaihoz forraszt¬ 
juk. A munka utolso fazisakent ultetjiik 
be az iranycsatolot a 75 Q-os lezaro 
ellenall&ssal es a kompenzalo kapaci- 
tassal vagy kapacitasokkal egytitt. A 
kompenzalo kapacitasok keramia 


csepptfpusuak legyenek, helyuk az al- 
kalmazasi reszben bemutatott abrakon 
lathatok. 

Ezekutan bemutatjuk az iranycsa¬ 
tolo csalad egyes tagjait: 


7 dB-es iranycsatolo 


1 Muszaki adatok | 

Frekvenciatartomdny 

40-862 MHz 1 

Beiktat^si csillapitas 

1,5-2,5 dB 

1 Csatolasi csillapitas 

7 ±1 dB 

1 Zaro csillapitas 

> 20 dB 1 


A 7 dB-es leagazon vegzett mere- 
sek eredmenyeit diagramban abrazol- 
tam, amelyek a 10. abran lathatok. 

10 dB-es iranycsatolo 


Muszaki adatok j] 

[ Frekvenciatartom&ny 

40-862 MHz 

Beiktatasi csillapitas 

0,7-1,5 dB 

Csatolasi csillapitas i 

10 ±0,8 dB 

| Z&r6 csillapitas 

> 30 dB 


Ennek a valtozatnak a nyak- es be- 
ultetesi rajza megegyezik a 7-dB-sel, a 
tekercsadatok a tablazatban talalhatok. 
A mereseket diagramban abrazoltuk, 
ezeket all. abran latjuk. 


12 dB-es iranycsatolo 


| Muszaki adatok | 

J Frekvenciatartom&ny 

40-862 MHz j 

Beiktatasi csillapitas 

0,5-1,3 dB 

Csatolasi csillapitas 

12 ±0,8 dB 

Z^r6 csillapitas 

>30 dB 1 


Az elobbi valtozatnal elmondottak 
itt is ervenyesek. A meresi eredmdnyek 
a 12. abran lathatok. 

16 dB-es iranycsatolo 


J Muszaki adatok | 

Frekvenciatartomany 

40-862 MHz [ 

Beiktatasi csillapitas 

0-0,8 dB 

Csatolasi csillapitas 

15...16,5 dB 

Zaro csillapitas • J 

> 28 dB 


Lasd az elozoeket, a mert ertekeket 
diagram formajaban a 13. abra tartal- 
mazza. 


12 dB-es irdnycsatolo 
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12. abra. 12 dB-es leagazo par 
metereinek valtozasa a frekve 
cia fuggvenyeben: atereszto i 
nyu csillapitas a), kicsatolasi c 
lapitas b), zaro csillapitas c 


1 ti 


t 

a- 

feil- 


Az egyes valtozatoknal a jo at 
es a megfeleloen nagy zarocsillapii 
erdekeben kompenzalo kapacitasc l 
epftettunk be az aramkorbe, melyek n 
erteke a 2. tablazatban talalhato. 
nel a valtozatnal a szekunder tekei 
meneteit a ferritmag lapos reszdre 
tekerhetjuk. 


yitell 
tasi 
katl 
ek 
Bn- 
res; 
is; 


2. tablazat 



Leagazas 

Izolacic 

n 

7 dB-es 

- 

- 


10 dB-es 

1,2 pF 

IpF 


12 dB-es 


1,2 pF 


16 dB-es 


4 pF 

= 



13. abra. 16 dB-es leagazo para 
metereinek valtozasa a frekvep 
cia fuggvenyeben: atereszto ir; 
nyu csillapitas a), kicsatolasi c 
lapitas b), zaro csillapitas c) 


■a- 


iil- 
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14. abra. Iranycsatolok felfuzese 

(lancbakapcsolasa) vazlatosan: 
ket kimenettel a), negy kimenet- 
tel b) 

A frekvenciatengelyen ket frekven- 
ciadrtdketjeloltemmeg, amelyekkoziil 
az egyik az UHF tartomany 60. csator- 
najahoz tartozik ( eddig van a sav na- 
lunk kihasznalva fdldi sugarzasra), mig 
a masik a 69-es csatomara ertendo (ez 
a nagyobbik ertek a nyugat-europai or- 
szdgokra vonatkozik illetve mdr van- 
nak nalunk KTV (kabelteve) haloza- 



15. abra. Iranycsatolok felfuzese 
(lancbakapcsolasa) vazlatosan: 
negykimenetu veglezaros valtozat 

tok, amelyek felso hatarfrekvenciaja 
862 MHz). Az eddigiekbol azt lathat- 
juk, hogy jo parameterekkel rendelke- 
zo leagazokat megfelelo tekercselesi 
moddal es megfelelo relativ permeabi- 
litasu ferritmag valasztasaval keszfthe- 
tiink. Eddig meg nem esett szo a vesz- 
tesegekrol. A leagazokban fellepo 



17. abra. Ketkimenetu leagazo be- 
ultetesi rajza (12 dB-es valtoza- 
tot adtuk meg) 


veszteseg fiigg a valasztott ferritanyag- 
tol, a ferrittesten kivlil futo (csatold zo- 
nan kiviil es6) vezetekek hosszatol. 
Ezek a vezetekdarabok sugaroznak, te- 
hat sugarzasi veszteseg lep fel. A su- 
garzasi veszteseg a ferritalakzatok m 6- 
reteinek optimalizalasaval redukalha- 
to, egyebkent a vesztesegek koziil ez a 
legkisebb. Tovabba veszteseg keletke- 
zik a szkin-hatas miatt es az illesztet- 
lensegbol. Megfelelo kompenzalo ele- 
mek beepitesevel az illesztes javithato, 
lgy az ebbol eredo veszteseg csokkent- 
heto. 

Leagazok osszekapcsolasa 

A leagazok feladata: a koaxialis kabel- 
be taplalt RF jelbol egy vagy tobb fele 
kiilonbozo szintu jeleket agaztassunk 
le ugy, hogy a tovabbvezetett jelben 
bekovetkezo veszteseget kis szinten 
tartsuk. A nagyfrekvencias jel ktilon- 



18. abra. Ketkimenetu, vegleza¬ 
ros leagazo nyakrajza 



19. abra. Ketkimenetu, vegleza¬ 
ros leagazo beultetesi rajza (itt is 
a 12 dB-es latszik) 


bozo teljesitmdnyszinten tortdnd kicsa- 
tolasat a leagazdk soros felfuzesevel 
illetve szetosztassal tudjuk megvalosf- 
tani. 



20. abra. Negykimenetu leagazo foliazata 



16. abra. Ketkimenetu leagazo fo- 1 --- 

liarajza 21. abra. Negykimenetu leagazo beultetese 
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22. abra. Negykimenetu, veglezaros iranycsatolo nyakja 


a) lepcsos (felfuzott) valtozat 

A felfuzessel tobbkimenetu leagazokat 
keszithetiink. A gyakorlatban ezeknek 
a legelteijedtebb tipusa a 2- es a 4-ki- 


menetu, de gyartanak 6- es 8-kimene- 
tueket is. Mi a 2- es 4-kimenetu tfpuso- 
kat mutatjuk be. Az egyes valtozatok 
alapjat az egykimenetu kepezi, mely- 
nek realizalt formajat a 7. abran lathat- 


25. abra. Szetosztott, ketkimene- 
tu leagazo foliarajza 



26. abra. Szetosztott, ketkimene- 
tu leagazo beultetesi rajza (a csa- 
lad 10 dB-es tagja latszik) 


dezes foliazatat a 22. abra mutatja, mig 
a beultetesi rajz a 23. abran latszik. 

b) szetosztott kimenetu valtozat 



a) 

In csatol6 


B - e 1— 

Ki 


t: 


zr 


2-es 

oszto 
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b) 

Ir csatol6 


114 


LZ 

n 
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in 



4-es 

oszto 

h 

o 

1 1 
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Lq 2 Lai L62 Lq 3 La<, 

Ir. csatol6 


juk. A leagazok elvi rajza a 14. abran 
lathato, a negykimenetu, veglezaros 
valtozate a 15. abran. 

Az un. lepcsos kicsatolasi csillapi- 
tasu valtozatoknal a leagazasok csilla- 
pftasi erteke kozott a 0,5...1,5 dB-es 
kulonbsegek merhetok. Ez egyes halo- 
zati felepiteseknel elonyos lehet, mivel 
a tavolabb es6 csatlakozasi ponton egy 
kisebb csillapftasu kimenetrol biztosf- 
tott csatlakozassal kozel azonos jel- 
szintek erhetok el a tobbi ponthoz vi- 
szonyitva.__ 


Tobbkimenetu leagazot ugy is megva- 
losithatunk, hogy a leagazasi (tap) 
pontra teljesitmenyosztot kapcsolunk. 
Ez a valtozat lenyegeben egy „hibrid” 
valtozat, mert magaban egyesiti a jel- 
szetosztdt es az iranycsatolot. Ez a 
leggyakrabban alkalmazott tipus, 
melynek elvi rajzat a 24. abran latjuk. 
A foagban lev6 iranycsatolo kicsatoldsi 
csillapftaserteket 3...5 dB-es lepesek- 
ben valtoztatva egy csalad alakithato 
ki. A kimeneteket 2-es, 4-es vagy 8-as 
szetosztassal (egyenlo aranyu) hozzak 
letre. Ezzel a konfieuracioval eleriiik. 
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27. abra. Szetosztott, negykimenetu leagazo 
nyakrajza 


28. abra. Szetosztott, negykimenetu leagazo beiiltet6- 
si rajza (a csalad 16 dB-es valtozata) 





o on n 


29. abra. Szetosztott, ketkimene- 
tu, veglezaros iranycsatolo folia- 
rajza 



30. abra. Szetosztott, ketkimene- 
tu, veglezaros iranycsatolo beul- 
tetesi rajza (a 10 dB-es valtozat 
lett valasztva) 


mindket esetre fogunk utalast talalni. A 
33. abra azt az esetet mutatja, amikor 
ket tv-kesziileket egymastol fliggetle- 
nill akarunk uzemeltetni. Ekkor a ket 
keszulek a nagy zaro csillapftas miatt 
nem „latja” egymast. 

Egy FM-radioado es egy tv-ado 
vagy ket FM-radioado bekozosftese a 
konvenciondlis szdrozdssel nem oldha- 
to meg, mivel az egyes adok kozotti 
frekvenciatavolsag nehany megahertz 
is lehet. Ennek a veteltechnikai ker- 
desnek a megoldasa a leagazo, Jcozosi- 
t6 szurokent” tortdno alkalmazasa. A 



31. abra. Szetosztott, negykimenetu, veglezaros 
iranycsatolo nyakja 


32. abra. Szetosztott, negykimenetu, veglezaros irany¬ 
csatolo beiiltetese (a csalad 7 dB-es tagja lathato) 


Alkalmazas 

A cikk ebben a reszeben a leagazok 
gyakorlati alkalmazasdra mutatunk 
megoldasokat. A veteltechnikai kerde- 
sek lehetnek egyedi vagy kozossegi jel- 
legtfek. A kozlemeny ebben a reszdben 




33. abra. Leagazo alkalmazasa 34. abra. Leagazo mint „kozosit6 szuro”: az egyes antennak bekotese 

„szetosztokent” a), a bekotes helyettesftokepe b) 
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35. abra. Veglezaros leagazo jelszint csokkentokent 


34. abra arra a veteli esetre mutat pel- 
d£t, amikor egy tavoli es egy kozeli 
UHF-savu tv-adot akarunk venni, ame- 
lyek 8 MHz-re vannak egymashoz 
(szomszedos csatoma). Ez a veteltech- 
nikai problema sem oldhato meg a ha- 
gyomanyos szurdtechnikaval a frek- 
venciak kozelsege miatt. A megoldas 
itt is az iranycsatolo „kozosfta szuro- 
kent” valo alkalmazasa. Az egyes adok 
antennajanak csatlakozasat az irany- 
csatolohoz a 34a. abra mutatja. A kis- 
terereju tavoli adot a leagazo fovonala- 
ra kapcsoljuk, a 34a. abran lathato „Ki” 
pontra, a kozeli (nagyterereju) adot 
TAP pontra. A leagazo bemeneten 
megjelenik a kdt ado fi 6s f 2 frekven- 
ciaval, ami a levezeto kabelen keresz- 
till jut a tv-vevo RF-bemenetdre. Ezt a 
helyzetet teszi szemldletessd a 34b. ab¬ 
ra. Az abrabol jol latszik, hogy az egyes 
antennak altal szolgaltatott jelet fe- 
sziiltseggeneratorral utanozzuk le (u g i 
es u g 2 >. E ket generatort egymastol a 
zarocsillapftas valasztja el egymastol. 
Az alapfelepftes veglezaros formaja (9. 
abra) a gyakorlatban ritkabban haszna- 
latos. Egy lehets^ges alkalmazasa a 35. 
abran lathato, ahol kulonbozd savok- 
ban mukodo tv-adok jelet vessziik kii- 
lonbozo jelszintekkel. A harom ado je¬ 
let a harombemenetu kozdsito szur<5n 
(Ksz) keresztiil juttatjuk el a tv-keszii- 
lek RF-bemenetere. A nagyterereju 
ado jelet Ics iranycsatolon keresztiil ve- 
zetjiik, azert, hogy ne vezerelje tul a 
vevo nagyfrekvencias bemeno fokoza- 
tat. Ebben az esetben a jelszint csok- 
kentesere az iranycsatolo csatolasi csil- 
lapftasat hasznaltuk ki. 

Az iranycsatolok tovabbi veteltech- 
nikai alkalmazdsat lathatjuk a 36. ab¬ 
ran, ahol egy ketszintes, negy lakasos 



36. abra. Ketszintes tarsashaz musorjellel valo ellata- 
sa szetosztott, ketkimenetu leagazokkal (veglezaros 
es nem veglezaros valtozat) 

also ketto 12 dB-es kicsatolasu. Ez 
utobbi lehetdve teszi, hogy a kiepitds- 
kor hosszabb bekoto koaxkabelt hasz- 
naljunk. Termeszetesen sok mas kom- 
binacio is letezik, amit a telepitesi ko- 
riilmenyek es helyi veteli vi^zonyok 
hataroznak meg. ; 

Kis es nagy eloszto halozatoknal 
alapkovetelmeny , hogy a fali aljazato- 
kon azonos vagy 1-2 dB-en beliil azo- 
nos szintek legyenek! 

E temakor zarszavakent annyit je- 
gyeznenk meg, hogy ez a kozlemeny 
folytatasa az RT Evkonyv 1999-es ki- 
addsdban megjelent „ Szelessavu, fer¬ 
rites teljesitmenyosztokes -osszegzok” 
cimu leirasnak. A kdt kozlemennyel az 
volt a celunk, hogy Radiotechnika ol- 
vasoi elott teljesse tegylik a ferrites esz- 
kozok veteltechnikai alkalmazasat. 

A leirasbol lathato, hogy a leagazok 
(iranycsatolok) elkeszitese kiilonosebb 
muszaki felkesziiltseget nem igenyel. 
A cikk alapjan otthon barki muszerezett- 
seg nelkiil elkeszitheti a neki megfelelo 
valtozatot, es a gondosan elkeszitett pel- 
danyok jol mukodnek; tulajdonkeppen 
ez volt a cikk megirasanak az alapgondo- 
lata. (Amennyiben a ferritek beszerzese- 
ben, illetve a tekercsek elkesziteseben 
nehezsegek meriilnek fel, a szerzo kesz- 
segesen all rendelkezesre). 

Befejezeskeppen ezuton szeretnem 
megkoszonni Feher Jozsefnek, hogy 
lehetoseget biztositott a ferrites leaga¬ 
zok bemeresere. 

Felhasznalt irodalom 

1. Kim, Takahashi stb.: Optimum design of 
the power dividers with ferrite toroids for 
CATV and/or MATV systems. IEEE Tran- 
sactions on Consumer Electronics CE-29 
No. 1, February 1983, 27-38 oldal. 


tarsashaz tv- es FM-radio musorral va¬ 
lo ellatasa a feladat. Az antennak jelei- 
nek kozosfto szurovel tdrtent bekozosi- 
tese utan az RF-jel rakeriil az Icsi be- 
menetere, majd ennek a kimeneterol a 
nagyfrekvencias jel koaxkabelen ke- 
resztul rakeriil Ics 2 ,bemenetere. Az 
egyes szintekre erke?o nagyfrekvenci¬ 
as jelet teljesftmenyosztoval osztjuk 
szet ket fele, egyenlo aranyban. Szet¬ 
osztott kimenetu leagazokat alkalmaz- 
tunk, melynek itt mindket valtozatara 
(veglezaros es nem veglezaros) sziik- 
seg volt a realizalas soran. Szinten a 
szetosztott kimenetu leagazo gyakorla- 
ti alkalmazasara mutat peldat a 37. ab¬ 
ra. Az abrabol lathato, hogy a kozosfto 
sztfrorol az egyes szintekre bejovo 
nagyfrekvencias jelet negy egyenlo 
aranyban osztjuk szet valamint az 
egyes szinteken *beepftett fali aljazato- 
kon azonos szintu jelek vannak jelen. 

A leagazo csalad ujabb konfigura- 
ciojat mutatja be a 38. abra, a felfuzott 
valtozatot. Ezen az abran egy negyki- 
menetu, veglezaros elrendezest latunk. 
Az egyes kimenetek kozott 0,5-2,5 dB 
- es szintkiilbnbsdg lehet, hogyha azo¬ 
nos kicsatolasi csillapftasu elemekbol 
epftjiik fel a ledgazcft. Itt kiilonfele va- 
riaciok valosfthatok meg az adott veteli 
viszonyoknak megfeleloen. Visszater- 
ve az abrahoz latjuk, hogy a foldfelszf- 
ni - es a muholdas vetel kozosftese a 
belteri egysegben tortenik es a levezeto 
koaxkabelen dt.az RF-jel rakeriil a le¬ 
agazo bemenetere, majd az egyes szin¬ 
teken (emeleteken) kicsatoljuk. Itt mi 
egy olyan kombinaciot valasztottunk, 
amikor ket - ket iranycsatolo kicsato- 
lasa megegyezik egymassal. Legyen 
peldaul a felso ketto 16 dB-es, mfg az 
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37. abra. Ketszintes tarsashaz musorjellel valo ellata- 38. abra. Foldi es muholdas programok szetosztasa 

sa szetosztott, negykimenetu leagazokkal (vegleza- egy negyszintes lakohazban: felfuzott, negykimene- 

ros es nem veglezaros valtozat) tu, veglezaros leagazoval 


2. Solti Miklos: Kabeltelevizios eloszto halo- 
zatok tervezese, T^vkozlesi Kdnyvkiado 
1995. 

3. Dr. Kasa Istvan: Mikrohullamu integralt 
aramkorok, Muszaki Konyvkiado 1978. 


4. Dr. Kovacs Ferenc: Felvezetok nagyfrek- 
vencias alkalmaz&sa, Muszaki Konyvki- 
ado 1978, 2. kiadas. 


5. Bus L&szl6: Ir&nycsatolok az RH- es az 
URH-technikaban, R^diotechnika Ev- 
konyv 1992, 166-175. oldal. 
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Tapegyseg elektroncsoves aramkorok vizsgalatahoz 

Dr. Hetenyj LaszJo okJ. villamosmernok, HA5BK 


A radioamator gyakorlatban idonkent 
elofordulhat, hogy elektroncsoves 
aramkoroket kell taplalnunk egyenfe- 
sziiltseggel. Ezt a feladatot regen a fu- 
tes- 6s anodpotlok teljesftettek. Jelen 
kesziilekiink is egy „anodp6tl6’\ azzal 
a bovftessel, hogy nemcsak a kisebb 
teljesftmenyu elektroncsovek anodfe- 
sziiltseget, hanem azok segedracs-, il- 
letve racselofesziiltsegeit is szolgaltat- 
ni kepes. A vizsgalni kfvant aramkor 
csoveinek futofesziiltseget viszont 
mas, erre a celra alkalmas transz- 
formator segftsegevel kell megolda- 
nunk. 

Keszlilekiink megoldasa olyan, 
hogy felvezetos aramkorokkel valo kf- 
serletezeseknel is alkalmazhato, 
amennyiben kimendfesziiltsdgei ege- 
szen 0 V-ig leszabdlyozhatok 6s fgy 
akar csupan nehany voltos feszillt- 
segtartomanyokban is taparamforras- 
kent szolgalhat. Elektroncsoveknel a 
0...+250 V-os anod-, illetve segedracs- 

fesziilts^g-tartomany a szolcasos, vala- 
g §,,-100 V-os elofesziiltseg a 

vezerloracs szamdra. NPN tfpusu fel- 
vezetokkel kivitelezett kisebb telje- 
sftenyu aramkorok vizsgalata esetdn a 
0...+30 V kollektorfesziiltseg az dl tala- 
nos, de gyakran sziikseg van a 0...+200 
V-os feszultsegtartomanyra is a video- 
erosfto tranzisztorok eset^n. 

Tapegysegiink a MOSFET-ek, va- 
lamint a „zero-bias” elektroncsovek 
vizsgalatahoz nemcsak a 0.. -100 V-os 
negatfv elofesziiltseg, hanem 0...+20 V 
pozitiv eldfesziiltseg leadasara is ke¬ 
pes. Termdszetesen afenti fesziiltsegek 
az^lolapi kezeloszervekkel egyenkent 
beallfthatok. A harom, egymastol fiig- 
getlen kimenofesziiltseg 5-5 foko- 
zatban durvan kijelolheto, majd ezen 
beliil finoman es folyamatosan szaba- 
lyozhato. 

Az anod- es segedracsfesziiltsdg 
terhelhetosege az egesz iizemi tarto- 
manyban I max = 100 mA ugy, hogy a 
ket kimenet aramanak osszege ne lepje 
tul ezt a 100 mA-es hatart! A negatfv es 
pozitiv elofesziiltseg maximalis terhel¬ 
hetosege 5 mA. A kimeneti fesziilt- 
segek meresere egy atkapcsolhato volt- 
mero szolgal az elolapon. Az anod- 
aramot es a segedracsaramot arammero 



1. abra. A tap¬ 
egyseg elolne- 
zetben 

mutatja, amely 4 m^reshatarban atkap¬ 
csolhato (1 -10-50-100 mA). 

Az anodfesziiltseg es a segddracs- 
fesziiltsdg egy-egy ateresztocsoves sta- 
bilizdtorral stabilizalt. A negatfv (es 


pozitiv) elofesziiltseg a halozat oldala- 
rol stabilizalt, az esetleges terhelesval- 
tozassal szemben nem vedett, de min- 
denkori erteke az elolapi voltmerorol 
leolvashato. 










A mintapeldany elolnezeti kepe az 
1. abran lathato. A kesziileket egy 
325 x 235 mm elolapmeretu es 180 mm 
mely femlemez dobozba epitettem be. 

A tapegyseg Mlozati reszenek kap- 
csolasi rajzat a 2. abra mutatja. A ha¬ 
lozati transzformatomak egy 180 V-os 
es egy 260 V-os nagyfesztiltsegu sze- 
kunder tekercse, valamint ket 6,3 V-os 
futdtekercse van. A 260 V-os tekercsre 
csatlakozo Graetz-egyeniranyftohid 
(4 x 1N4007) szolgaltatja a pozitiv tap- 
fesziiltseget, reszben kozvetlen kap- 
csolattal, rdszben a fojtotekercses szu- 
rdtagon keresztul. A 180 V-os tekercs 
egy ugyancsak Graetz-hidon keresztul 
a szurt negativ feszultseget hozza Idtre 
a Z-diodas 6s kodfenylampas negativ 
stabilizator szamara. A 6,3 V-os futo- 
tekercsek a 2 db 6P31SZ (EL36) at- 
eresztdcsovet, illetve a ket szabilyzo- 
csovet futik (EF86). A 6P31SZ csovek 
helyett EL36-okat, vagy a nalunk job- 
ban elteijedt PL36-ot is hasznalhatjuk. 
A futdfesziiltseget termeszetesen az al- 
kalmazott csohoz kell megvilasztani. 
Az EF86-ok helyett az EF80 is megfe- 
lel, de annak mas a labkiosztasa. A 
csovek es a MOSFET bekoteset a 
3. abra szemlelteti. 

A Ki halozati kapcsolo kiilon em- 
litest erdemel, mert az egyik aga a ha¬ 
lozati ki-be kapcsolist vegzi, a masik 
kapcsolo-f^l pedig a kdsziilek kikap- 
csolasakor a 470 Q/l W-os ellenal- 
lason keresztul kisliti a foldhoz kepest 
pozitiv polaritasu szurokondenzatoro- 
kat. Ha ez nem lgy tortenne, akkor a 
kikapcsolas alkalmaval a beallitott fe- 
sziiltsdgszint egy rovid idore jelentosen 
megnovekedne a negativ agi (illando- 
an terhelt) fesztiltseg (-200 V) gyors 
megszunese kovetkezteben. 

Mind a negativ, mind a pozitiv fe- 
sziiltseg szurokondenzatorait egy-egy 
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100 k£l/2 W-os ellenallas terheli, hogy 
kikapcsolas utan (vagy a halozati csat- 
lakozodugo kihuzisa utan) nehany ma- 
sodperccel a fesziiltsegek az dletvedel- 
mi hatar ala csokkenjenek. Igy elkeriil- 
hetok a veletlen aramiitesek a keszlilek 
kidobozolt allapota eseten. Mind a po¬ 
zitiv, mind a negativ fesziiltsdg szuro- 
koreben fojtotekercset alkalmaztunk a 
leheto minimalis fesziiltsegveszteseg 
erdekeben (egy ellenallisos szureshez 
kdpest). A tapegyseg aramkorehez raj- 
zoltuk a negativ fesziiltsegek stabiliza- 
tor-egysdget, amely egy kodfenylam- 
pis (gaztoltesu) csobol es 4 db ZY12 
jelu Z-diodabdl ill. A 150C2 tipusjelu 
stabilizitorcso szolgiltatja a-150 V-os 
referenciafesziiltseget, mig az ezzel 
sorba kapcsolt 4 db Z-dioda ehhez kb. 
-50 V-ot ad hozza. Igy rendelkeze- 
siinkre all egy -200 V szintu, stabilizalt 
negativ fesziiltsdg is. A stabilizilatlan 
-220 V-os egyenfesziiltsdgre - esetleg 
nagyobb aramterheldssel is - sziikseg 
lehet kfserletezes kozben, ezert azt az 
elolapi „DS-csatlakozora” is kivezet- 
tiik. 

All cm 2 vasmagkeresztmetszetu 
transzformator es az M42-es vasma- 
gokra csevelt fojtotekercsek adatai az 
alibbiak: 


Tekercs 

Menetsz^m 

Huzaf”' , '"| 

230 V 

850 

00,35 CuZ | 

180 V 

715 

00,15 CuZ | 

| 260 V 

1030 

00,18 CuZ j 

6,3 V 

26 

01 CuZ | 

6,3 V 

26 

00,5 CuZ J 

Fojtdtekercs: 

550 

00,18 CuZ J 


Az iteresztocsovek kozos futote- 
kercset az Ua es Ug 2 kimeneti fesziilt¬ 
segek atlagertekere kell hoznunk, hogy 


a csovek katod-futdszil kozotti fesziilt- 
sdg-terheleset a lehetd minimalisra 
csokkentsiik. Ezert a futdtekercs 6s igy 
a futoszalak, egy 2 db 1 M£2-os ellen- 
allasbol £116 fesztiltsegoszto kozepire 
csatlakoznak. Az EF86-ok futdszila a 
-150 V-os referenciafesztiltsdgre ko- 
tendo. 

Az atereszto stabilizator- es mu- 
szer-aramkoroket a 4. abra szemlilteti. 
A ket iteresztocsd anodja a legnagyobb 
pozitiv feszultseget kapja az egyenira- 
nyito pufferkondenzitorirdl (+350 V). 
Ezen csovek segddracsai es az EF86-os 
csovek anodjai viszont mar a szurt 
+345 V-os fesziiltsdget kapjak. Az at- 
eresztdcsovek katodjan jelenik meg a 
stabilizalt kimendfeszultseg. Ezen cso- 
vek segedricsin 6s vezerloracsan levo 
soros 100 Q-os es 10 kC2-os ellenil- 
lasok a nagyfrekvencias begerjedest 
vannak hivatva kikiiszobolni. Ugyan- 
ezt szolgaljak az EF86-os anddja es a 
fold kozd iktatott 4,7 nF-os kondenza- 
torok is. Az ateresztdcsovek vezerlora- 
csat egy-egy EF86-OS erositdcsd ve- 
zerli. A 2,2 MD-os munkaellenallas 
ezen a helyen meglehetosen nagynak 
tunik, de mivel a szabalyozo iramkor- 
ben van, az esetleges nemkivanatos 
racsaramokat a fokozat automatikusan 
kiszabalyozza. 

Az EF86-os elektroncsdvek katod- 
ja a -150 V-os referenciafeszpltsegre 
csatlakozik es igy teljes anodfesztiltse- 
glik 345 + 150 = 495 V. Ezt a feszult¬ 
seget a csovek elviselik, mivel a maxi- 
malisan lerejoheto anodaram csupan 
225 mA. Az EF86-ok segedracsfe- 
szultsege a katodhoz kepest kb. +75 V, 
amit a ket 100 k!2-os ellenillasbol al- 
kotott fesztiltsegoszto hoz letre. 

A kapcsolas lenyeget az EF86-os 
szabalyzocsdvek katodjaban alkalma- 
zott MOSFET-ek kepezik, jelentos fe- 
sztlltsdgerdsftds-novekmenyt hozva 
letre. Az egyetlen csd fesziilts^g- 
erositese ugyanis nem lenne elegendd 
a sziikseges stabiliziciohoz. Az alkal- 
mazott FET-ek a FET es a csd mere- 
deksegenek hinyadosaval azonos fe- 
sztiltsegerdsit^st szolgiltatnak ebben a 
kapcsolasban, A u = Su/S cs , amelynek 
erteke kb. A u = 10-szeres. Ezzel az 
erosftes-novekmennyel a kimendfe- 
sziiltsegek stabilitasa, a jel/brumm vi- 
szony 6s a kimenetek belsdellenallisa 
meglehetosen jo drtdkre hozhato, mint 
azt a tapegysdg nehany adatabol lithat- 
juk: " 

- Stabilitas a halozattal szemben (Ube 

= 5%-n£l): kb. 100-szoros 
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- Stabilitas a terheldssel szemben: 
200 mV/50mA 

- Belso- (generator) ellenallas: 4 Q 
(a Ka 100 mA-es allasaban) 

- Brumm: kb. 1 mV pp (minden fe- 
sziiltsegen) (Iri = 100 mA) 

Az Ua es Ug 2 pozitiv kimeneti fe- 
sziiltsegek az R 1 -P-R 2 fesziiltsegoszto 


potenciometer-tagjaval szabalyozha- 
tok. Ez az osztolanc csak szimboliku- 
san van jelolve a 4. abr4n, mivel a va- 
lasztott 5 fesziiltseghatar mas es mas 
ellenailaselemeket igenyel ezen a he- 
lyen es a rajzot kar lett volna elbonyo- 
litani. A fesziiltsegtartomanyok atkap- 
csolasakor ezen ellenallas-elemeket a 


K 4 es K 5 kapcsoloval valtoztatni kell. 
Az EF 86 erosftocsovek foldelt racsu 
kapcsolasban dolgoznak es a -150 V- 
hoz mert katodfeszultsegiik szolgal a 
BF961 MOSFET drain-oldali tapfe- 
sziiltsegeul. Ez a fesziiltseg ep csovek 
eseten nem lepi tul a kb. +6 V-ot, mert 
ezen fesziiltseg felett a cso lezar. Ez a 


4. abra. A stabilizator- es muszeraramkorok kapcsolasi rajza 
















fesziiltseg viszont teljesen elfogadhato 
a tranzisztor szamara. A MOSFET gate 
elektrodait egy soros 1 MQ-os ellenal¬ 
las vedi az oszto feldl erkezo tulfesziilt- 
segtdl es tularamtdl. A gate elektrodak- 
kal parhuzamosan (a tokon bellll) „be- 
epitett” vedddiodak nem engedik a fe- 
sziiltseget a megengedett hatar foie no- 
vekedni. (A beepftesenel azonban vi- 
gyazni kell es csak a kesziilekkel osz- 
szefoldelt pakaval forrasszuk be ezen 
alkatreszeket!) 

A kimeneti fesziiltsegek szabalyo- 
zas&ra szolgalo ket feszultsegoszto tel- 
jesen egy forma felepitesu, kapcsolasi 
rajzukat az 5. abra mutatja. A mintake- 
sziilek osztojanak meretezesenel alap- 
^ kbvetelmeny volt tobb dolog: 

- Minden fesziiltsegtartomany 0 V- 
tal kezdodjon a szabalyozo potenti¬ 
ometer bal oldali szelsd helyzete- 
ben. 

- A megl6vd fesziiltsegmero (alap)- 
muszerem (Mi: 0,5 mA/ /2,5 kfi) 
4-es osztasu skalajahoz illeszkedo- 
en a mereshatarok legyenek a ko- 
vetkezok: 

0... 20 V; elofesziiltsegnel: 0... +20 V 
0... 40 V; eldfesziiltsegnel: 0 ... -4 V 
0... 100 V; eldfesziiltsegnel: 0... -20 V 
0... 200 V; elofesziiltsegnel: 0... -40 V 
0... 400 V; elofesziiltsegnel: 0... -100 V 
Ezek a fesziiltsegadatok egyben a 
muszer vegkiteresi hatarait is mutatjak, 
mert csak igy lehet a beallitott fesziilt- 
seget konnyen leolvasni. A 400 V-ot a 
tapegyseg termdszetesen nem tudja 
szolgaltatni, mert a belsd fesziiltsege 
csak maximalisan 350 V 6s az atereszto 
csovon is letrejon egy 50 ... 100 V-os 
fesziiltsegeses. Igy a kimeneti fesziilt- 
segek terheletleniil kb. 300 V-on, ter- 
helve kb. 260 V-on „felkoppannak’\ 
ennel jobban nem novelhetc^;. 

- Az oszto meghatarozasanal az is 
feltetel volt, hogy az Ri-gyel jelolt 
felso ellenallas minden fesziilt- 
seghatar eseteben legyen kereken 
1 MQ. 

fgy a P potenciometer erteket es az 
also R .2 ellenallas erteket kell valtoztat- 
ni a fesziiltseghatarok atkapcsolasa so- 
ran. A K 4 , illetve a K 5 otallasu kapcso- 
16k egyik tdrcsaja (c es d aramkorok) 
kapcsolja az oszto ellenallasait. A P 
potenciometer szamitott ertekenek 
207 kO-nak kell lennie ahhoz, hogy a 
feszultsegtartomanyok felso erteke kb. 
10 %-kal lepje tul a nevleges fesziilt- 
seghatart (pi. 40 V helyett 44 V) a 
potenciometer jobboldali iitkozesenel. 
Ugyanezen okbol fontos, hogy az R 2 
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5. abra. Az Ua es Ug2 feszult- 
segosztojanak kapcsolasa 


ellenallas erteke 305 k£2 legyen. A 
MOSFET-nek gyakorlatilag nincsen 
bemeno gate-arama. 

Ezert potenciometerkent minden 
olyan potenciometer megfelel, amely- 
nek eredeti ellenallasa 207 kD-nal na- 
gyobb, mert a sziikseges ertek egy pa- 
ralel kapcsolt ellenallassal (Rk) a kfvant 
ertekre lesontolheto. Ezt egyedileg kell 
beallitani. A 305 kQ-os R 2 ellenallas a 
300 kQ-osak kdziil valogathato. 
Ugyancsak valogatdssal kell kivdlasz- 
tanunk azokat a nem kerek es nem a 
szabvany-sorba illeszkedo ellenal- 
lasokat is, amelyek a kapcsolora csatla- 
koznak. 

Mindket ateresztocso kimeneti 
pontjat (katod) elo kell terhelni nehany 
mA-rel, mert ellenkezo esetben nem 
tud a cs 6 lezami a 0 V kimeneti fesziilt- 
seg komyezeteben, terheletlen allapot- 
ban. Ezen eloterheleskent szolgal a ka- 
todokra csatlakozo ket 100 kQ-os el- 
lenMlas, amely a -220 V-rol hozza letre 
az eloterhelo aramot (kb. 2,4... 5 mA). 
Ez mar elegendo ahhoz, hogy a 0 V 
kimendfesziiltseg stabilan elerheto le¬ 
gyen. Az oszto pontossagatol es a cso- 
vek szorasdtol fliggoen ez a katodfe- 
sziiltseg a negativ tartomanyba is elme- 
hetne, de ezt megakadalyozza a katod 
es a fold kozott alkalmazott 1N4007 
tipusjelu, relative nagyaramu szilfcium 
dioda. Igy a kimenoteken legfeljebb - 
0,7 V merheto a potenciometerek bal- 
szelso allasaban. 

Van eset, amikor nines sziikseg ket- 
fdle kimeno pozitiv feszultsegre, Ilyen- 


kor a ket ateresztd cso a Kg eldlapi 
tolokapcsoloval parhuzamosan kap- 
csolhato es igy a csovek hoterheldse a 
felere csokken, azonos kimenti aram 
eseten. A kapcsold felsd allasaban csak 
az Ua kimenet el, az Uc 2 -n nines fe- 
sziiltsdg. Mindkdt pozitiv kimeneti ag- 
ban atkapesolhatoan, az M 2 milszer 
meri az atfolyo aramot. Igy mindkdt 
kimenetnek (Ua 6s Ug 2 > sajat sontrend- 
szere van es a K 6 , K 7 kapcsoldkkal a 
mereshatar 1 mA - 10 mA - 50 mA - 
100 mA vegkitdresi drtdkre allithato. A 
negy mereshatarhoz tartozo, a rajzon 
csillaggal jelolt Rs sontellenallasok ter- 
meszetesen az alkalmazott muszerhez 
igazftandok. A megadott ertekek az al- 
talam beepitett M 2 ,0,5 mA/263 Q len- 
gotekercsu muszerre vonatkoznak. Az 
1N4002 sziliciumdiodak a kiilso rovid- 
zar ellen vedik a sontoket 6 s a muszert. 
Az M 2 muszer a K 9 elolapi tolokapcso¬ 
loval vagy az Ua, vagy az Ug 2 kimeneti 
sontrendszerre kapesolhato. 

Tapegysegiink a csoves (es FET- 
es) kfserletek eseten sziikseges negativ 
elofesziilts 6 get a -150 V-os stabilizalt 
referenciafesziiltsegbol nyeri, azzal a 
megkotessel, hogy ez a pont leg¬ 
feljebb nehany mA-rel terhelheto 
(I max = 5 mA). A Pi jelu, 22 kQ-os po¬ 
tenciometer szolgal a kimeneti elofe- 
sziiltseg (Ugi) szabalyozasara. Az elo- 
fesziiltseget is merd voltm 6 r 6 (MO me- 
reshataranak atkapcsolasaval a kimeno 
elofesziiltseg szintje is illeszkedoen 
valtozik, amenny iben a potenciometer- 
rel a muszer eppen bekapcsolt vegkite- 
r 6 si mereshataranal legfeljebb 10 - 
15%-kal lehet magasabb a kimend elo- 
fesziiltseg szintje. A +20 V-os eldfe- 
sziiltseget a 2 db sorba kapcsolt ZF10 
Z-diodarol vessziik le, a K 2 kapesolo 
bal szelsd allasaban. A K 2 kapesolo a 
K 4 es K 5 -hoz hasonloan szinten kettar- 
esas es taresankent ket aramkorrel ren- 
delkezik. A K 2 b erintkezoire csatlakozo 
ellenallasok (Re) a mindenkori mu¬ 
szerhez igazitandok. A K 2 C es K 2 d kap- 
csolo-erintkezok a muszer polaritasat 
forditjak meg a negativ, illetve a pozi¬ 
tiv eldfesziiltseg meresvaltasakor. A 
negyallasu K 3 kapcsoloval lehet kiva- 
lasztani azt, hogy a voltmero melyik 
kimenetre kapcsolodjek. A masodik al- 
lasban a muszer kikapcsolodik, mert 
ellenkezo esetben a pozitiv es negativ 
fesziiltsegek osszekapcsolodnanak a 
kapcsoldcsuszoerintkezdjenkeresztiil. 
A K 3b erintkezdsor feladata az, hogy ha 
a muszer nem az elofesziiltseget meri, 
vagy eppen ki van kapcsolva ( 2 . alias). 
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6. abra. A keszulek belso felepitese a sasszi felett 



7. abra. Az alkatreszek elhelyezese a sasszi alatt 


a Pi potentiometer kimenetdt mindig 
ugyanaz az erteku ellenallas terhelje. 
Ezert a voltmerd „t£volldte” esetdn a 
muszer helyett egy vele azonos ellenal¬ 
las (2,5 left) csatlakozik a muszer he- 
ly£re> Ellenkezo esetben a bealKtott 
elofesziiltseg (Ifei) kis mertekben 
megvaltozna a muszer „elvitelekor”. 

Az Mf muszerrel parhuzamosan 
kapcsolt 6 db antiparalel kapcsolasu 


dioda a mtfszert vedi az esetleges tul- 
terhelesektol. 

A kimeneti kapesok feldl erkezd 
nemkivanatosan nagy jelszinteket ez a 
diodacsoport rovidre z&rja. A muszer 
relative nagy belsoellenallasa miatt 
volt szukseg a szokasos ket dioda he¬ 
lyett 6 db-ra. Mindket muszeren a pa- 
ralel 0,5 pF-os kondenzator a nagy- 
frekvencias zavaro jeleket tartja tdvil 


(pi. ado-dramkorokkel valo kfsenete- i 
zes). ' 

A kimenofesziiltsegek a 4 db mu- i 
szerszonton, valamint egy DS-12M 
208 tipusu keses csatlakozohiivelyen 
jelennek meg. Ezen utobbira kivezet- 
tiik a stabilizalatlan pozitiv es negativ 
maximalis erteku fesziiltsdgeket, illet- 
ve a -150 V-os referenciafeszultseget 
is. Ezek a fesziiltsegek a Kjo kapeso- 
16val nem kapesolhatok ki. A keses 
csatlakozo akkor tesz jo szolgalatot, ha 
olyan kdsziileket akarunk a tapegy- 
sdghez csatlakoztatni, amelynek egy- 
idejuleg tobb fesziiltsdgre van sziikse- 
ge. Ezek a vezetekek egy mozdulattal 
csatlakoztathatdk a tdpegyseghez, 
vagy bonthatdk onnan. A stabilizalt es 
szabdlyozhato fesziiltsegek a Kjo elola- 
pi kapcsoldval levalaszthatok a kime¬ 
neti pontokrol. Igy vizsgalatok kozben 
felesleges a teljes kesziileket lekap- 
csolni a haldzatrol, ami azzal a hat- 
rannyal jarna, hogy bekapcsoldskor 
mindig meg kellene vami a csovek fel- 
futeset. 

Az Ugi eldfesziilts^g vezetekeben 
egy rovidzar-dugot helyeztunk el, hogy 
annak kdt ban&nhiively dbe csatlakozta- 
tott kiilso muszerrel ennek az agnak az 
arama is merheto legyen (pi. csovek 
vezdrloracs arama). 

A hagyomanyos szerelesu keszulek 
elemeit egy 265 x 165 mm feliiletu vfz- 
szintes aluminium sasszi (panel) fogja 
ossze, amelynek magass&ga 60 mm. A 
tapegyseg belso feldpitdsdt a 6. abra 
fenykepe mutatja. A sasszi alatti szere- 
lesrol a 7. abra ad tajekoztatast. 


TAVIRANYITOK 

az importortol 




(TV, VCR, SAT, UNIVERZALIS) 

tobbszaz fele tipusu 
keszulekhez 


Kepcsoregeneralo muszerek 
Hasznalt sarkitoti , TXf-s szines tevek, szereloknek 
Hasznalt kepcsovek 
Utanvetes csomagkuldes 
Viszonteladoknak jelentos arkedvezmenyek 


Telesender Kkt. TeL/fax: 78/312-571 
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Vakondriaszto 

Nemeth Lajos tanar 


A vakondok a mesefilmek kedves allat- 
figur£i, azonban a hasznossaguk elis- 
merese mellett a kerteszkedok orok 
bosszantdi. Szorgalmas tevekenysegii- 
ket kiddlt paldntak sora, a szepen gon- 
dozott pazsit elcsufltasa, fiatal gyli- 
molcsf&k kipusztulasa jellemzi. 

A k&rok megakadalyozasara tobb- 
fele mddszer ismeretes, tobb-kevesebb 
sikerrel, melyek rdszint a kartevok 
adott teriiletrdl valo eltildozeset, re- 
szint az elpusztMsukat eredmenyezi. 
Nehany mddszer: gazolajos, nitrohfgi- 
tos vatta, rongy betomdse a lyukba, a 
gazdaboltokban beszerezhetd fiistpat- 
ron haszndlata, nyitott szaju sorosliveg 
behelyezdse a talajba, amely sipolo 
hangot ad, ha fuj a szel. Idot igenyld 
megoldds a megfigyelds, majd ha a va- 
kond tur, kapaval tortend kiforditasa a 
talajbol. Hallottam arrdl is, hogy a ja- 
ratokba palackbol pb-gazt vezetnek, 
amely a levegonel nagyobb surusegu, 
l'gy kitolti a jdratokat, amelyben az al- 
latok megfulladnak. Ennek az eljaras- 
nak a veszelyessegdt - gondolom - 
nem kell ecsetelni! Ismeretes meg a 
jdratok vfzzel tortend elarasztasa stb. 
Az emberi lelemenyessegnek nines ha- 
tara! A torvenyek a vakondok elpusztf- 
tasat a hasznossaguk miatt altalaban 
tiltjak, irtasuk egyediil a hazikertekben 
engedelyezett. ,,Humanusabb” eljaras, 
ha az irtasuk helyett az adott teriiletrdl 
valo eliildozesiikrdl gondoskodunk. 
Ezt valdsftja meg a leirasra keriilo va- 
kondriaszto, mely a vakondok mellett 



egyeb ragcsalok (mezei pocok, foldi- 
kutya) elriasztasara is alkalmas. 

A riaszto mukodese 

A riaszto mukodesi elve a sorostiveg- 
modszerhez hasonlithato, annak a szel- 
tol fiiggetlenul mukodo elektronikus 
valtozata. A bizonyos idokozdnkent 
keltett 400 Hz kdriili hanghatas a talaj- 
ban terjedve a vakondokra zavarolag 
hat, lgy azok a riaszto kdmyezetebol 
elmenekiilnek. (A szomszed kertjebe?) 

A hangado berendezes a beepitett 
elektronikaval ellatott miniatur ziim- 
mer, melynek vezerleset egy aszim- 
metrikus jeleket eldallito astabil multi- 
vibratorral (AMV) oldhatjuk meg. Az 
elektronika kapcsolasi rajza az 1 . ab- 
ran lathato. A tapfesziiltseget 4 db 
R20-as tipusu, un. goliatelem szolgal- 
tatja. Sorba kapcsolasukkal igy 6 V-os 
feszliltseg all rendelkezesunkre. Az 
AMV-t az 555-os iddzito IC CMOS 
valtozataval (ICM 7555, GLC 555, HA 
17555 stb.), es par egyeb alkatresz fel- 
hasznalasaval valositjuk meg. Hasz- 
nalhatnank a par forinttal olesobb stan¬ 
dard 555-os IC-t is, azonban a CMOS 
valtozat taparama kozel 80-ad resze a 
bipolaris valtozatnak, igy ez a kivitel a 
hosszantarto mukodesre valo tekintet- 
tel celunknak megfelelobb. 

Az AMV kapcsolasa a megszokot- 
tol eltero, a C iddzito kondenzator tol- 
teset es kisuteset is az IC kimeneterol 
oldjuk meg. Amikor az IC kimenete (3. 
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2. abra. Az elektronika nyomtata 
si rajza 


lab) magas szintu, akkor a C kondenza¬ 
tor a D - R 2 uton feltoltddik, a billendsi 
feszliltseg eleresekor a kimenet ala- 
csony szintre valt, igy a C kondenzator 
az Ri ellenallason at kisiil. Ekkor a 
kimenet ismet magas szintre billen, 6s 
fgy tovabb, periodikusan. 

A be- es kikapcsolas idotartamat az 
iddzito alkatreszek megvalasztasaval a 
sziiksegesre beallithatjuk. A bekapeso- 
las idotartamat, azaz mig az IC kime¬ 
nete magas szintu, a D - R 2 - C alkat- 
rdszek, a kikapcsolas idotartamat, mfg 
az IC kimenete alacsony szintd, a C - 
Ri alkatreszek erteke befolyasolja. A 
kapcsolasi rajzon feltiintetett ertekek- 
kel a bekapcsolas hosszusaga kb. 1 s, a 
kikapcsolase kb. 20 s. Mivel a CMOS 
IC kimenete a katalogus alapjan max. 
10 mA-rel terhelhetd, ezert a ztimmer 
nem kotheto kozvetlen az IC kimenete- 
re. Kozbeiktatjuk a BC 337-es, kapeso- 
loiizemben mukodo tranzisztort. Ha az 
IC kimenete magas szintu, akkor a ba- 
zisa pozitiv potencialra keriil, vezetove 
valik, rakapcsolja a tapfesziiltseget a Z 
ztimmer belso elektronikajara, igy ez 
megszolal. 

A felhasznalt ztimmer a CONR AD- 
n&l beszerezhetd, adatai: fesztiltseg 4- 
9 V, hangnyomas 70-75 dB/1 m, frek- 
venciaja 450 Hz, merete 16 x 32 x 16, 
aramfelvetele kb. 15 mA. A ztimmer 
piros szinu vezeteke a pozitiv, a fekete 
a negativ pontra kotendo. 

A riasztdkesziilek aramfelvetele 
alaphelyzetben 0,04 mA, a hangadas- 
nal 20 mA, igy a telep tobb honapig 
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3. abra. Az alkatreszek efhelyeze- 
si rajza 

biztositja a mukodeshez sziiksdges 
energidt. 

Az elektronika nyomtatdsi rajza a 

2. abran, az alkatrdszek elhelyezese a 

3. abran lathato. 

Mechanikai felepites 

Mfg az elektronika elkeszftese a kevesz- 
szamu alkatresz kovetkeztdben nem je- 
lent kiilonosebb erofeszitest, addig a 
„doboz” elkeszitesere tobb idot kell 
forditanunk. 

A kesziildk haza ket reszbol, egy 
kiilsd es egy kiveheto beiso reszbol all. 
A mereteket a 4. abrarol leolvashat- 
juk. 

A beiso resz a villanyszerelesnel 
hasznalatos, 37 mm kiilsd atmerojtf, 
vastagfalu (2 mm-es) PVC csdbol ke- 
sziilt. Ebbe helyezziik el a 4 db goli&t 
elemet es az elektronika paneljdt. PVC- 
b6\ vagy mas muanyagbdl esztergalyo- 
zunk a cs<5be szorosan illeszkedd 2 db 
8 mm vastagsagu korongot, amelyek- 
hez majd az elemek t&maszkodnak. A 
felsd korong kozepen ldv6 08 x 3-as 
mdretu rdszre az elemeket osszenyo- 
mo rugdt erdsitjiik. Ez a nyom6rug6 
01,2 mm-es acdlhuzalbol, kb. 15 mm 
hosszusagban kesziilt, belsd dtmerdje 
8 mm-es. Az also korongon levo 
07 x 3-as rdszhez a szdlsd elem pozitiv 
kivezetese tamaszkodik. Erre egy szdt- 
szedett goliat elem pozitiv kivezetdsd- 
nek a fdmlemezet erdsftjiik. Ehhez for- 
rasztjuk hozza az elektronika szdmara 
a pozitiv vezeteket. A negatfv vezete- 
ket a rugotol, a betet kills 6 feliiletdn 
vezetjiik az elektronikdhoz. Azelkeszi- 
tett korongokat a rajz szerinti tdvolsag- 
ban a csdbe helyezziik, ragasztassal, es 
3-3 db M2-es siillyesztett feju csavar- 
ral a csohoz erdsitjiik. A cso palastjat a 
kdt korong kozbtt, valamint az elektro¬ 



nika reszdn is a rajzon levo beforgatott 
metszetnek megfeleloen valyuszerure 
kivagjuk. Az elektronika reszenel alul 
is kimetssziik a paldstot 15 mm szeles- 
segben, valamint itt mindket oldalon 
egy-egy rest kepeziink ki, melyekbe 
majd bepattintjuk az elektronika panel- 
j&. 

A kiilso burkolathoz elegendo len- 
ne 40 mm belsd atmeroju muanyag cso 
is. Azonban ilyent nem tudtam besze- 
rezni, ezdrt az 50-es kulsd atmeroju 
PVG lefolyocsovet alkalmaztam. Eb- 
ben viszont a betet lotyog. Ennek elke- 
riildsehez elkeszitiink 2 db 4 mm szd- 
lessegu, a betet cso vdre szorosan illesz- 
kedo, 45 mm kiilso atmdrtfju gyiirut 
muanyagbol, melyet ragasztassal rog- 
zitiink a csore a rajz szerinti helyen. 

A kiilso burkolat als6 rdszdnek le- 
z&rasahoz muanyagbdl esztergalyo- 
zunk egy szorosan illeszkedo kupot a 
rajzon levo mereteknek megfeleloen. 
Esetleg a belsejet kikonnyfthetjiik a fel- 
metszeti rajz alapjan. Ezt a kupot mu- 
gyantaval beragasztjuk a csobe. Ugyel- 
jiink arra, hogy a lez£r4s vfzmentes le- 
gyen! A csd felsd reszet is le kell zar- 
nunk egy muanyag dugoval. Ha kz 50- 
es lefolydcsovet hasznaljuk, akkor erre 
a celra megfelel a Trental 400 nevu 
gyogyszer dobozanak a reeds peremu 
zarodugoja. Ha ehhez nem tudunk hoz- 
zajutni, akkor sajnos marad az eszter- 
galyozas. 

Esztetikai szempontbol a kiilsd bur- 
kolatot lefujhatjuk zold szinu akrillak- 
kal. 

A mukodes szempontjabol kozom- 
bos a doboz alakja. Ezdrt, ha nem tud- 
juk elvegezni vagy elvdgeztetni a sziik- 


seges esztergalyos murrk; 
hasznalhatunk legla ahJ 
dobozt is, melyben az elei 
ronika es a ziimmer elfer, 
mentesen le tudunk 
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valamint a helyei is meg l^i 
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Infravdrds tavvezerlok ellenorzo egysege 

Dr. Hetenyi Laszlo okl. villamosmernok, HA5BK 


A televizioval, videomagnokkal es sza- 
tellit berendezesekkel foglalkozok sza- 
mara elonyos egy olyan kesziilek, 
amellyel ezek tavvezerlo egysegeinek 
mukodeset ellenorizni lehet. Hiba ese- 
ten ugyanis nem egyszeru megallapita- 
ni azt, hogy a hiba az any a-kesziilekben 
vagy esetleg a „Remote-ControH” egy- 
segben (RC) van-e. Mivei az infravoros 
feny emberi szemmel nem erzekelheto, 
ranezesre nem mondhato meg, hogy 
esetleg az RC-nek kimeriiltek-e a tele- 
pei, vagy ha azok jok, akkor az bocsat-e 
ki IR sugarakat magabol vagy esetleg, 
ha bocsat is, akkor az egyes nyomo- 
gombok mukodnek-e? 

Jelen keszulekiink egy egyszeru 
,JRC Tester”, amely nem a pontos mu- 
kodesi adatok megallapitasat szolgalja 
(ahhoz tul egyszeru, hogy az RC pro- 
cesszorat is vizsgalja), hanem csupan a 
mukodes megletenek ellenorzeset teszi 
lehetove. Az esetek nagy reszeben ez 
bosegesen elegendo. Kesziilektinkben 
egy gyM eloallitasu infravoros erzeke- 
16 egyseget alkalmaztunk az impulzus- 
sorozatok vetelehez. Ez az aramkori 
egyseg bontasra itelt, modemebb szi- 
nesteve kesziilekekbol epftheto ki. En- 
nek az drzekelonek a mukodese nonli- 
nearis, az infravoros sugar intenzitasa- 
ra vonatkozoan nem tud felvilagositas- 
sal szolgalni, Azert, hogy az infravoros 
„vivo” erossdget is indikalni tudjuk, 
egy fiiggetlen IR-vevo tranzisztort is 
beepftettiink a kesziilekbe. Az intenzi- 
tas merteke egy elolapi muszeren meg- 
figyelheto. 

Az impulzusokat vevd egyseg ki- 
menete a kesziilek hatlapj£n levd ba- 
nanhlively-parbol egy oszcilloszkopra 
csatlakoztathato, az impulzusok tulaj- 
donsagainak ellenorzesere. A kdzi RC 
tavvezerld impulzusai egy orias-LED- 
en az elolapon megjelennek es ez jol 
lathatoan mutatja a mukodes megletdt. 
Ugyanezt a celt szolgalja egy beepitett 
kis hangszoro is, amelyen keresztiil az 
ismetlodo impulzussorozatok hallhato- 
va valnak. 

Keszulekiink elolndzetet az 1. abra 
mutatja. A muanyagdoboz merete 
170 x 60 x 100 mm (valamilyen BEAG 
erositot tartalmazott valaha). A kapcso- 
lasi rajz a 2. abran lathato. Ezen a 

RT EK ’02 



1. abra. A kesziilek elolnezete 



2. abra. Az ellenorzo kesziilek kapcsolasi rajza 


167 





rajzon az impulzus-vevo egyseget 
onallo dobozkent abrazoltuk, erre meg 
visszateriink. Az impulzus-vevo egy- 
segbol a teljes tapfeszultsegnek megfe- 
lelo amplitudoju negyszogjel csoma- 
gok erkeznek, kb. 0,1 s ismetlodessel, 
mindaddig, amfg a kezi kezelo egyseg 
valamelyik gombjat nyomva tartjuk. 
Az impulzus-kimenet a piros szfnu ori- 
as-LED-del (010 mm) kozvetleniil 
megterhelheto. Termeszetesen ezen a 
helyen barmilyen mas meretu LED-et 
is alkalmazhatunk. Az impulzuskime- 
net egy 10 k£2-os ellenallason keresztiil 



4. abra. A nyak-lemez foliarajzolata 


A kezi tavvezerlok vizsgalata tulaj-1 
donkeppen ugy tortenik, hogy meg- 
nyomva valamelyik gombot, megvila- 
gitjuk vele keszulekimk elolapjat, mi- 
kozben szemmel es fiillel ellenorizziik, 
a mukodest. Ezt celszeru megtenni a 
tavvezerlo minden egyes gombjanak 
egymas utan valo megnyomasaval. Mi-, 
vel a gyari IR-vev6 egyseg nagyon er- ; 
zekeny es meglehetosen nagy kupszog- ^ 
ben vetelkepes, a vizsgalatot messzirol \ 
(5... 10 m) es oldalso helyzetbol is meg- j 
kiserelhetjuk. Meg a falakrol visszave- i 
rodo IR-sugar is rendszerint bosegesen | 



5. abra. A nyak-lemez beultetesi rajza 



3. 3bra. A BPW41 fototranzisztor 
bekotese 


a JIA747 (SN72747) tipusjelu kettos 
muveleti erosito egyik egysegdt vezer- 
li. Ez a muveleti erosito kisteljesitme- 
ny u vegerdsitokent szolgal a hangszoro 
meghajtasara. A hangszoro relativ kis 
hangerejet szabalyozni nem sziikseges. 

A fenti egysegtol fuggetleniil mu- 
kodik az az dramkori resz, amely egy 
infra-vevo tranzisztorral veszi a kezi 
tavvezerlo IR-sugarat. Az erzekelo 
tranzisztor emitterere csatlakozo 
4,3 MQ -os munkaellenallason jelenik 
meg egy, a vett infravoros sugar inten- 
zit&saval kozel aranyos egyenfesziilt- 
seg. Ezt az egyenfesziiltseget erositi fel 
(kb. 8-szorosan) a pA747 masik muve¬ 
leti erositoje, a muszer vezerlesehez. 
Az alkalmazott muszer egy 1 mA drze- 
kenysegu Deprez-muszer (45 x 45 mm 
kiilmeretu). Ezen muszer a kesziilek 
hasznalatba vetele elott a hatlapra sze- 
relt 4,7 kQ-os potenciometerrel (P) 
nullazando, mert az IR tranzisztomak 
„sdtetarama” is van, azaz akkor is van 
kb. 0,2 V fesziiltseg a 4,3 M12-os ellen- 


dllason, ha a tranzisztor nines megvila- 
gitva. Ez a sotetaram erdsen homersek- 
letfliggo. Ennek kompenzalasara kel- 
lett kivezetni a nullazo potenciometert. 
A muszer kiterese jo kozelitessel line- 
arisan koveti az IR-sugar intenzitasat. 


elegendo a mukodes demonstralasa- 
hoz. Persze kimeriilt telepu, vagy gyen- 
gebb tavvezerlok eseten nem ez a hely- 
zet. 

Az IR vivohullam intenzitasanak 
vizsgalatakor bonyolultabb a helyzet. 



168 


RT EK ’02 











7. abra. A tavvezerlo ellenorzo keszulek belso felepftese 


Ugyanis a IR-vevo tranzisztort megle¬ 
hetosen amyekolt helyen, a doboz elo- 
lapjatol mintegy 15 mm-rel beljebb 
kellett elhely ezniink, mivel ezek a tran- 
zisztorok a lathato fenyre is bizonyos 
mertekig erzekenyek es a nappali- vagy 
a lampa-vilagitas zavama a mukodest. 
A doboz elolapjan egy 010 mm-es fu- 
rat van es ezen furat mogott helyezke- 
dik el a fototranzisztor. Ha vizsgalni 
akarjuk az IR-intenzitast, akkor ebbe a 
lyukba bele kell vilagitanunk a tavve- 
zerlovel, meglehetosen kis kupszog 
alatt. A belevilagitas 10 cm es 3 m 
kozott volt alkalmazhato ugy, hogy a 
mtfszer mutatoja a 10-es osztasu skala 
valamelyik jol leolvashato pontjara 
mutatott. A sugar intenzitasara elsdsor- 
ban az jellemzo, hogy milyen messziroi 
ad egy bizonyos kiterest a muszer. A 
jobb tavvezerlok 2...3 meterrol is jol 
mukodnek, a gyengebbeket kozelebb 
kellett vinni kesziilekiinkhoz. 

Ezek a fototranzisztorok mind elol- 
rol, mind hatoldalrol erzekenyek az IR- 
sugarra, de a domboru oldaluk felol kb. 
3-szor nagyobb az erzekenysegiik, a 
tokozas henger-lencse kialakitasa ko- 
vetkezteben. A domboru oldal iranya- 
bol egyben sokkal nagyobb veteli szo- 
get is mutatnak, mint a lapos oldaluk 
felol (3. abra). 

Az IR tranzisztorok muanyag toko- 
zasa feketenek latszik es ez azert van, 
hogy a zavaras csokkentesere a tokozas 
anyaga lehetoleg minel jobban elnyelje 
a lathato feny sugarait. Nem meglepo 
modon, ez a linearis bemenet nagyon 
erzekeny egy izzolampas zseblampa 
vilagitasara, mert annak izzoszala bo- 
segesen termel IR sugarakat. Egy halo- 
zati lOOW-os izzolampaennel kevesbe 
volt zavaro. Szinte alig zavamak az 
„energiatakarekos” gaztoltesu vilagi- 
totestek (ezek nem nevezhetok izzok- 
nak) es egyaltalan nem veszi eszre ke- 
sziilekunk az elemrol taplalt feher-szi- 
nu LED meglehetosen eros fenyet. A 
feher LED-ek sugara a lathato feny 
spektruman beliili diszkret frekven- 
ciaju komponenseket tartalmaz, IR 
osszetevok nelkiil. 

Itt hivom fel a figyelmet arra, hogy 
egy 30-40 mA-rel mukodtetett 03 
mm-es „feher szinu LED” kozel olyan 
jol vilagit, mint egy 200 mA-t fogyasz- 
to zseblampa a 4,5 V-os laposelemrol. 
Raadasul ilyenkor a 27 Q-os vedoelle- 
nallason keresztiil taplalt LED-en csak 
3,6 V van. Ez azt jelenti, hogy az izzo 
kb. 900 mW-javal szemben a LED az 
ellenallassal egyutt is csak kb. 160 
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mW~ot fogyaszt a telepbol, ami leg- 
alabb 6-szoros elem-elettartamot jelent 
(folyamatos hasznalat eseten), kozel 
egyforma fenykibocsatas mellett. Ezen 
kiviil meg az az elony is van, hogy a 
LED-hez felesleges parabolatiikrot al- 
kalmaznunk, mert annak viztiszta mu¬ 
anyag tokozasa optikai lencset kepez es 
a zseblampakhoz hasonloan 20...30 fo- 
kos a sugamyalab szelessege. 

Kesziilekiinket 11,4 V stabilizalt 
feszultseg mukodteti, amit a beepitett 
tapegyseg allit elo. A halozati transz- 
formator egy taskaradio tartozeka volt, 
2 x 11 V-os szekunderfeszultseggel. A 
ketoldalas egyeniranyito toltokonden- 
zatoran a fesziiltseg kb. 15 V, amibol a 
BFY34-es ateresztotranzisztor stabil 
11,4 V-ot hoz letre. Ezt a fesziiltseget a 
ZG12 Z-dioda allitja be. Az elolapi be- 
kapcsoltsag-jelzd egy sarga LED. A 
100 mA-es biztosfto „egyszer haszna- 
latos” es beforraszthato. 

A tapegyseg es az egyeb aktfv 
aramkorok egyetlen nyomtatott aram- 
kori lemezen foglalnak helyet, amely- 
nek merete 65 x 65 mm. Az egyoldalt 
folfrozott nyak-lemez foliarajzolata a 
4. abran lathato, betilteteset az 5. abra 
mutatja. Az egyeniranyito diodak (2 db 
lN4002) nem szerepelnek a nyak-on, 
mert azok a transzfOrmator szekunder 
tekercsei felett vannak rogzitve szige- 
teloszalagos bandazsolassal (gyari 
megoldas!). 


Szolnunk kell a gyari infravoros er- 
zdkelo egysegrol. Az altalam alkalma- 
zott darab egy hajdanvolt ORION teve- 
bol lett kiszerelve. Az 022 x 65 mm 
meretu amyekolo hengerbe efHtett egy- 
seg valamilyen szabvanyos egysegnek 
latszik, mert tobb kesziilektipusban, il- 
letve gyartmanyban is elofordul. Az 
altalam hasznalt darabnak a kapcsolasi 
rajza a 6. abran lathato. Az IC a maga 
nagy meredeksegevel erosen tulveze- 
relve negyszogesiti a beerkezo gyenge 
jeleket es mindig egyforma impulzuso- 
kat ad a kimeneti pontjan. A tapfesziilt- 
segre nem tulzottan erzekeny, 9 V es 
15 V kozott egyforman jol mukodik. 
Talalkoztam mar olyan egysegekkel is, 
amelyekben csak tranzisztorok voltak, 
azok viszont hibrid szerelessel kerdmia 
lapon. Erzekenys^giik ugyanolyan volt 
mint az itt bemutatotte. Ilyen erzekeldk 
bels5 felepiteset szemlelteti a 7. abra. 
A tavvezdrld infravoros sugara 
455 kHz-es negyszogjellel van modu- 
lalva, amely negyszogjelet egy l^nye- 
gesen kisebb frekvenciaju jelcsomag 
megszaggat. Ezen jelcsomagok, 
„burst”-ok tartalmazzak azt az infor- 
maciot, amit a kezi tavvezerid dtjan a 
tevekeszlilekkel kozolni akarunk (pi. 
16. csatoma, hangerofel/le stb.j. A pa- 
rancs-burst-ok kb. 0,1 s idotartammal 
folyamatosan ismetlodnek mindaddig, 
rmg az illeto gombot lenyomva tartjuk 
(burst = sorozat; ejtsd: borszt). 
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Radiozavaras Magyarorszagon (1950-1979) 

Balas B. Denes tavkozlesi technikus 


Volt a magyar rddiozasnak egy mind- 
tndig agyonhallgatott, sokak altal meg 
mirtdig titkosnak velt tevekenysege, 
melyet a vildg ketpolusuva valasa, a 
kelet-nyugat kdzotti politikai es tdrsa- 
dalmi ellentetek sziiltek s amely a nyu- 
gat musorszdrdsanak tobb evtizedes 
zavarasdt eredmenyezte. Ennek a rd- 
didzavarasnakietrejotterdl es magyar - 
orszdgi muszaki berendezeseirdl kiva- 
nom kdzreadni az altalam osszegyujtott 
informaciokat. A kep nem teljes koru , a 
katonai zavaroadok tevekenysegerol 
jelenleg semmi informacio nem dll ren- 
delkezesemre. 

A kezdetek 

A rddiozavarast nem kellett feltalalni, 
vele sziiletett a radiozassal. M£r az elsd 
szikrataviros kapcsolatoknal proble- 
makent jelentkezett, hogy a kozel tele- 
pftett berendezesek zavartak egymast. 
Rendszeresen elofordult, hogy a tavira- 
szoknak varakozniuk kellett arra, hogy 
egy oket zavaro m£sik allomas befejez- 
ze a forgalmazasat. Az 1903-as berlini 
radiokonferencia reszvevdi mar felve- 
tettek a gondolatot, hogy - a zavar£sok 
elkeriilese vegett - minden allomas egy 
sajat hulldmhosszon dolgozzon. 



BC 610 ado 


A szandekos zavarasokrol az elso 
feljegyzesek az 1905-os orosz-japan 
haborubol szarmaznak; az orosz hajdk 
taviraszai zavartlk a japanok forgalma- 
zas&t. 

Az I. vilaghaboru alatt a Nemet Bi- 
rodalmi Postaegy 5 kW-os addval pro- 
bdlta zavami Parizs es Szentp&ervdr 
radioforgalmat. Ugyancsak Nemetor- 
szagbol zavartak a harmincas evek ele- 
jen a Radio Kommintem Moszkvabol 
sugarzott adasait. A Szovjetunio 1931- 
ben a kirdlyi Romania radioadasait za- 
varta, Ausztria pedig 1934-ben Becs- 
ben mukodtetett egy zavaroadot a hit- 
leri Nemetorszag adasai ellen. 

Az 1936. szeptember 17-en Genf- 
ben tartott ,3eke” radioskonferencian, 
melyen egyebkent 37 allam vett reszt, 
felvetettdk a kerdest: indokolt esetben 
zavarhatja-e egyik allam a masik ada¬ 
sait? Elenk vita alakult ki, de megegye- 
zes nem sziiletett... 

A hamarosan bekovetkezett II. vi- 
laghaboruban a radiozavaras altalano- 
san haszn£lt eszkoz lett mind katonai 
vonatkozasban, mind a polgari musor- 
szorok elhallgattatasaban. Hogy a ka¬ 
tonai alkalmazasra nehany konkret pel- 
dat emlitsek: az angliai csata idejen, a 
RAF (Royal Air Force) radioszolgalata 
felderitette es sikeresen zavarta a ne- 
metek „Knickbein” (vagy Knickebein) 
feddnevu radioiranyitd rendszeret, 
amely az ejszakai bombazo-koteleke- 
ket vezette Anglia foie. Ez a Telefun- 
ken ceg £ltal - a Lorenz-fele vakleszdl- 
lito berendezesbol, annak vevokeszii- 
lekeivel - kifejlesztett, (30-31,5 MHz- 
en dolgozo) rendszer voltes az angolok 
eleinte korhazakbol osszeszedett dia- 
termias kesziilekekkel zavartak. Ke- 
sobb, 1940 szeptemberere mar kiilon 
erre a celra kifejlesztett, ASPIRIN ne- 
vu zavardkesziilekeket hasznaltak. 
Ugyancsak erre a celra alkalmaztak a 
MEACON adokat, melyeket alkalman- 
kent hangoltak ra a nemetek 80 repiilo- 
teri adobol alio iranyfto rendszerenek 
felderitett ffekvenciaira. A MEACX>N- 
ok nem zavaro, hanem felrevezeto 
Knickbein-jeleket sugaroztak. 

A Knickbein celra vezeto rendszer 
ket sugamyalabot alkalmazott oly mo- 
don, hogy a sugamyalabok a cel felett 


kereszteztek egymast. Az egyik sugar- 
nyalib morzepontokat, a masik vonala- 
kat tartalmazott. A nemet pilotak a Lo- 
renz-vevon drzekeltek a ket nyalab fel- 
cser&odesetes ekkor kioldottak abom- 
baikat. 

Az angolok MEACON adoinak se- 
gitsegevel az egyik sugamyalab ero- 
sebben volt hallhato a Lorenz-kesziile- 
keken, mint a m&sik, lgy a pilotak elka- 
nyarodtak a geppel es a celtol mintegy 
25..30 km-re dobtak le a bombakat. 

1940 vegere a Knickbein csodje 
miatt a nemetek tokeletesftettek a rave- 
zeto rendszert es az angoloknak most 
egy masik, 70 MHz koriil dolgozo, 
„WOTAN -1” feddnevu rendszert kel¬ 
lett hatastalanftani. Ez joval bonyolul- 
tabb feladat volt, mivel egyidejuleg 5 
frekvenciat kellett zavami. 

A zavards hatasossagarol csak 
annyit, hogy a mukodo zavaras ellenere 
a nemet bombazok foldig romboltak 
Coventry belvarosat ^s hetekre megbe- 
nitottak a kiilvarosi ipartelepeit. Egyes 
forrasok szerint Dublint eppen a radio¬ 
zavaras miatt erte bombatamadas. Az 
eredetileg mas varos ellen kuldott ne¬ 
met gdpek a zavaras hatasara navigal- 
tak Dublin foie. 

Az dltaldnosan elterjedo felderito- 
lokatorok hatastalanitasara a hadviselo 




R-50 ado 
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felek mindkdt oldalon zavaro berende- 
zeseket kezdtek beepiteni a repiiloge- 
peikbe. Magyarorszagon 1944-ben, a 
Dunai Repiilogdpgyarban gyartott 
Messerschmidt 210 E tipusu ejszakai 
vadaszgepekbe a Standard gyar dltal 
keszitett celkereso- es zavaro-lokatoro- 
kat epitettek be. 

A II. vilaghaboru alatt a BBC es 
Moszkva adasait a nemetek kezdtek el 
zavami, majd valaszkent (?) a szovje- 
tek zavartdk a ndmet adokat. Magyar¬ 
orszagon eszreveheto volt a nemet 
„Donau Sender” magyar nyelvu adasa- 
inak zavarasa. 

A nemet peldat (allitolag mar 1941- 
ben) hazank is kovette. A Tanulma- 
nyok a Magyar Radio tortenetebol ci- 
mu konyv 335. oldalan Szabo Miklos 
ezt lrja: ,,1941 -tol kezdve a Posta - mas 
szervekkel karoltve - elkezdte a ktilfol- 
di ellenseges ad6k zavarasat.” (Errol 
azonban semmi konkret adatot vagy 
visszaemlekezest nem sikerlilt talal- 
nunk.) 

Az „Amerika Hangja” radioallo- 
mast 1941-ben alapitottak 6s 1942-tdl 
sugarzott musorokat, 1942. augusztus 
3-tol magyar nyelven is. Az elso hazai 
radiozavaras, amelyrol tudomasunk 
van, ehhez az adashoz kapcsolodik. 
1944 nyaran a kozephullamon Szaloni- 
kibol sugarzott musor vetelet Laki- 
hegyrol igyekeztek megakadalyozni 
egy kisteljesitmenyu adoval. 

A lakihegyi kozepso gepteremben 
volt elhelyezve az a 750 wattos Tele- 
funken ado, amit Kolozsvarrol hoztak 
visszaes eredetileg, 1927-28-ban, meg 
Csepelen szolgalt a Budapest I. adoja- 
kdnt (akkor 3 kW-os adonak hivtak). A 
svabhegyi telefonkozpont epiiletebe 
telepitett egykori csepeli 2 kW-os Te- 
lefunken adot ugyancsak hasznaltak 
ilyen celra. 

Nem tudjuk, hogy mennyire volt 
hatasos ez a kozephullamu zavaras. A 
haboru utan a konyveikben, emlek- 
irataikban tobben emlitettek, hogy alta- 
laban Londont vagy Moszkvat hallgat- 
tak -, de elsosorban rovidhullamon. 

„Hideghaboru” - radion is 

A II. vilaghaboru befejezese utan, az 
un. hideghaboru kialakulasaval, a Ma- 
gyarorszagra iranyftott magyar nyelvu 
adasok egyre szaporodtak. Amerika 
Hangjan kfvill a Francia Radio, a BBC, 
a Vatikan es Madrid sugaroztak rend- 
szeresen magyar hireket, sajtoszemle- 
ket, kommentarokat. Kesobb Roma es 


az Izraeli Radio is adott magyar nyelvu 
hireket. 

1950. augusztus 4-en - a 49 meteres 
rovidhulldmon - egy uj, addig ismeret- 
len radioallomas jelentkezett magyar 
nyelven; a Szabad Europa Rddi6 
(SZER). Ekkor meg csak napi ket rovid 
iddszakban 20.40 es 22.40 orakor je¬ 
lentkezett egy, a gorog vizeken uszo 
hajorol. 

Ebben az idoszakban (1948-tol) a 
Szovjetunio mdr zavarta Amerika 
Hangj£t es (1949-tol) a BBC adasait. 
Valoszmuleg szovjet biztatasra, 1949- 
50-ben Magyarorszag (is) elokesziile- 
teket tett a nyugati radioadasok zavara- 
sdra. 

Eldszor a Belugyminisztdrium fog- 
lalkozott a zavarotevekenyseg meg- 
szervezesevel. Az elso rovidhullamu 
zavaroallomast Budapesten hoztak let- 
re az OTI-torony legfelso, 15. emele- 
ten. Az allomas epitese meg a kis cegek 
allamositasa eldtt, kb. 1949-50-ben 
tortenhetett, ugyanis az adokat a Ful- 
men ceg szallitotta. (Errdl a cdgrol 
annyit, hogy szakmabeli visszaemleke- 
zdk szerint a Dunai Replilogepgyarbol 
kilepett Szende Bela es az elozoleg a 
Posta Kfserleti Allomason dolgozott 
Csicsatka Antal vezetesevel alakult Al- 
bertfalvan. A ceg Fulmen Villamossagi 
es Muszeripari Kft. neven mindossze 
17 szakemberrel mukodott, elsosorban 
a BM 6s a honvedseg igenyeit kieldgit- 
ve. Az altaluk gyartott berendezesek- 
ben felhasznaltak a reptilogepgyarban 
visszamaradt nemet repliloradiok al- 
katrdszeit, illetve reszegysegeit.) A 
Fulmen adoknal SK-10 tipusu, kb. 
10 W-os repiilogep-fedelzeti radidado- 
kat hasznaltak oszcillator es elvalaszto 
fokozatkent, ezeket FUGE-fejnek ne- 
veztek. Maga a vegfokozat kdt OS 
125/2000 tipusu csovel, 200 W-ra no- 
velte a FUGE-fej teljesitmenyet. Ter- 
meszetesen csak taviroiizemben. Mi vel 
a FUGE-fej az 50... 100 m kozotti sav- 
ban dolgozott, a kivant hullamhosszat 
(50-19 m kozott) ugy ertek el, hogy a 
FUGE-fej utan ketszereztek a frekven- 
ciat. A FUGE-fejek egyetlen 300 x 300 
mm-es, aluminiumontvenybol kialakf- 
tott blokkot kepeztek es az adok front- 
lapjarol ki-be szerelhetok, illetve ke- 
zelhetok voltak. A FUGE-fejek az adok 
elektromos. rendszerere dugaszcsatla- 
kozoval kapcsolodtak, ezeket neveztdk 
(es kesobb sokaig hasznalatban voltak) 
FUGE-csatlakozonak. Az elkeszult 
Fulmen adokat a BM radiotechnikusai 
telepitettek es az antennarendszert is ok 


epitettek ki, meglehetdsen provizori- 
kus modon, a torony oldalan felfug- 
gesztett vdkony szalagkabelbdl. Az el- 
sd Gliomas 4 adobol allt, ezzel terme- 
szetesen csak 4 frekvenciat volt k£pes 
egyidejuleg lefedni. 

1951. oktober 6-an deleldtt 11 ora- 
kor unnepelyes musorral inditottak a 
Szabad Eurdpa Rddio egesznapos ma¬ 
gyar nyelvii ad^sat, a Szabad Magyar¬ 
orszag Hangj£t. Programjat egyszerre 
5 frekvencian, a 19, 25, 31, 41 es 49 
meteres musorszoro savokban suga- 
rozta Nyugat-Nemetorszagbol, a ko- 
rlbbihoz kepest jelentosen megnovelt 
teljesitmennyel. A SZER radioalloma- 
sai egyreszt a nemetorszagi Biblisben 
(ez Mannheim es Frankfurt kozotti falu 
a Rajna partjan, kb. 900 km-re a ma¬ 
gyar hatartol), masreszt a portugaliai 
Gloriaban telepliltek, csak a studioi 
voltak MUnchenben. 1951-ben meg 
csak nehany adoval - Biblisbdl harom 
10 kW-ossal es egy 50 kW-ossal, Glo- 
riabol egy 50 kW-ossal - kezdtek dol- 
gozni, am 2 evvel kesobb mar 22 ado- 
berendezessel sugaroztak. 

Ezt a radioallomast kifejezetten po- 
litikai propaganda celjara letesitettek. 
Fenntartasat az Egyesult Allamokban 
elo maganszemelyek es az USA kor- 
manya fmanszfrozta a CIA-n keresztul. 
Feladataul szabtak a kelet-eurdpai 
kommunista rendszerekben elok felvi- 
lagositasat, a kommunizmus terjedese- 
nek megallitasat, a rendszer „fellazita- 
sat”. A SZER nemcsak hireket, kom¬ 
mentarokat sugarzott, hanem mukode- 
senek elso ket eveben a Fekete Hang 
cfmu musoraban megnevezett es meg- 
fenyegetett parttitkarokat, tsz-vezeto- 
ket, politikusokat is. 

A radiozavaro halozat kiepitese 

A magyar politikai vezetes eroteljesen 
reagalt a SZER beindulasara: 1 even 
bellil jelentos teljesitmenyu orszagos 
radiozavaro halozatot hozott letre, el- 
sosorban a postai radioallomasok kere- 
tein bellil, azok bovftesdvel. Egy kora- 
beli, Rakosi Matyasnak szolo jelen- 
tesben beszamoltak arrdl, hogy 8 na- 
gyobb, 15 kW-os es 20 kisebb, 1 kW-os 
adot telepitettek, kozephullamon pedig 
a lakihegyi 50 kW-os adot veszik 
igenybe zavar£sra. 

Azzal, hogy a zavaroadokat a ren- 
des postai radioallomasokra telepftet- 
tek, egyreszt megoldottak az adoberen- 
dezesek szakszeru iizemeltetesdt, mas¬ 
reszt jelentos beruhazasi koltseget ta- 
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Fulmen adok a pecsi radioallomason 15 kW-os Z-ado Szekesfehervarott 


Icaritottak meg, hiszen nem kellett ki- 
fpiteni az infrastrukturat. Valamennyi- 
e megold6dott ezzel az allomdsok rej- 
dse is, hiszen a laikus kozonseg nem 
eltetelezte, hogy egy musorszdrd alio- 
nasrol tortenik a zavaras. A kozelben 
akok eldtt azonban ez nem volt 6s nem 
s lehetett titok; a minden radiovetelt 
ehetetlenne tevo morgas, a zavaro- 
lang, nyilvanvaloan a szomszedos an- 
ennakbol jott. Ennek az intezkedesnek 
iz lett az eredmenye, hogy az emberek 
;gy resze, ha valahol antennat latott - 
alan a lakihegyi „szivar” kivetelevel-, 
dgton ugy vdlte, hogy ott zavaroadd 
nukodik. (Az ’50-es evekben a MAV- 
61 a Kulugyminiszteriumig, az OLP- 
51 az Orszagos Meteorologiai Szolga- 
atig szamos szervnek volt rovidhulla- 
nu hfrkozld rendszere es hozzd tartozo 
ntennaja. Termeszetesen ezeknek 
emmi kozuk nem volt a zavarashoz.) 

A zavaras ket modszerrel tortent: 
eliileti hullamokkal, helyi, kisteljesit- 
idnyu, 0,2...1,0 kW-os adokkal, illet- 
e terhullamokkal tavolabbrol, na- 
yobb - 15... 100 kW teljesitmenyu - 
doberendezesekkel. Tdrhullamokkal 
z idealis zavaras elvileg megkovetel- 

hogy a zavardadd a rovidhull£mu 
oltzon&n kfviilrdl, minimum 80... 100 
m-re a vevdkesziilektol mukodjon. 
Izert alakult ki kesdbb az a gyakorlat, 
ogy a nagyobb teljesitmenyu, pi. 
5 kW-os magyar zavaroadok atsuga- 
3ztak Szlovakiaba vagy a Szovjet- 
nioba, az ottaniak pedig magyar terii- 
*re. 

1952 elejen az Alfold es a Dunantul 
ilypontjaban, a szolnoki 6s a szdkes- 
ihervari radioailomasokon meglehe- 
isen nagy teljesftmenyfi RH zavaroal- 
>masokat hoztak letre 4-4 db 15 kW- 
s adoval. Az adok felepitese egy forma 


volt, szovjet gyartmdnyu VCSD egyse- 
gek kepeztek az elso fokozatot, ezek 
R-50 tfpusu, 1 kW-os, magyar gyart- 
manyu katonai adokat hajtottak meg, 
amelyek egy-egy 15 kW-os BHG 
gydrtmanyu vdgfokozatot vezereltek. 

A VCSD egysegek 1,5-6,0 MHz 
kozott hangolhato, zajjal modul&lt rez- 
geseit az R-50 add ketszerezte, lgy er- 
tek el a kfvant 5,0-15 MHz-es savot. A 
zavarohangot amplituddmodulacioval 
vittdk ra a vivohullamra, de mellekesen 
kismertdku frekvenciamodulaciot is al- 
kalmaztak, hogy a lefedes szelesebb, 
biztosabb legyen. Az adoallomasok 
azonositasara morzejeleket hasznaltak. 
A zavarogeneratorokban volt egy ora- 
mu altal hajtott kortarcsa, a peremen 
futo erintkezdvel es ez a szerkezet per- 
cenkent leadta az azonosito betut. A 
vevo-iranyitd dllomas ennek alapjan 
azonositotta, hogy tenyleg az altala ve- 
zerelt add 6s nem pi. egy lengyel add 
zavar az adott frekvencian. 

A 15 kW-os vdgfokozatoknak kii- 
lon tapegysegtik volt, a nagyfeszultse- 
get es ezzel a vegfok teljesitmenyet 
8—12 kV kozott lehetett szabalyozni. A 
vegfokozatok forszfrozott leghutessel, 
az R-50-ek sugdrzohfitdssel rendelkez- 
tek. Mindkdt allom&son 4-4 rombusz- 
antennara dolgoztak a zavaroadok, me- 
lyek eles iranyitdst tettek lehetovd. (Fe- 
hervarott valtakozva hoi a rombuszan- 
tennakra, hoi un. szogletantennakra* 
kapcsoltak az addkat.) 

Szekesfehervarott abba a toldalek- 
epiiletbe telepiik a zavaror^szleg, ame- 
lyet meg 1932-ben epftettfek az akkor 
beszerzett RH-adok forgdgepei resze- 
re, Szolnokon pedig az allomasepulet 
pincejdbe. (Mindket allomason trefa- 
san, egyben kifejezden „Alvilagnak” 
neveztek ezeket az addtermeket.) Az 


adasellenorzdst es a zavarohang kiada- 
sat mindket dllomdson a helyi postahi- 
vatalban letesftett (de a Bp. 118 Posta- 
hivatalhoz, mint fedoszervhez tartozd)! 
vevoallomas vegezte. 

Ezeknek az allomasoknak a letesi- 
tesevel egyidoben az OTI-torony ado- 
allomasdt is atvette a Posta a BM-tdl, a 
kdkruhas rendoroket postasok valtottak 
fel. Ennel fontosabb mozzanat volt, 
hogy az ottani Fulmen adok helyett 10 
db R-50 tipusu katonai adot helyeztek 
el es ezek teljesitmenyenek megfeleld, 
szakszeruen elkeszitett fiiggdleges su- 
garzokat szereltek a torony oldalara. 
Ket Fulmen add es egy 0,4 kW-os, Col¬ 
lins BC 610-es amerikai katonai add 
kepezte a tartalekot. Bar Voros Bela 
memok-alezredes az 1995. 6 \i RT Ev- 
konyvben ismertette az R-50-et, par 
mondatban ezen a helyen is megemld- 
keznek errol a berendezesrol, mert 1^- 
nyeges szerepe volt a magyar zavaro- 
h^lozatban. 

Az R-50 addt a Magyar Adocso- 
gyar gyartotta az 1950-es evek elejdn, 
kifejezetten katonai alkalmazasra, un. 
„nehez” (vagy „legnehezebb”) radioal- 
lom^s cdljara. Taviroiizemben 1 kW, 
tavbeszeldiizemben 250 W telje- 
sitmdnyt nyujtott, modulacios rend¬ 
szere fekezdrics-moduldcio volt. Az 
oszcillator es a meghajto fokozatok 
OS 51 csovekkel, a vdgfokozat 2 db, 
parhuzamosan kapcsolt 5S045T csdvel 
epiilt. A tapegyseg higanygoz-egyen- 
iranyftokat tartalmazott (4Q025 es 
5Q105), ezek meglehetosen nehezkes- 
se tettek az add katonai alkalmazasat. 
(PI. menetben nem volt celszeru a he- 
lyiikdn hagyni a csoveket, mert a rdz- 
kddastdl kitortek az aljzatukbol, telepi- 
tes utan pedig legalabb fel ora kellett 
ezeknek a csoveknek a felmelegftese- 
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hez, ahigany parolgasahoz...). Az adok 
zavaras celjara viszont bevaltak, frek- 
venciastabilitasuk kello bemelegites 
utan kielegitonek bizonyult. Zavaras 
kozben viszonylag ritkan kellett utan- 
hangolast vegezni. A 2,75-15 MHz-es 
rovidhullamu savot harom korzetben 
fogtak at, gyakorlott kezelo egy-egy 
adot 1... 1,5 perc alatt lehangolt. 

Ugyancsak a Rakosi Matyasnak 
szolo jelentesbol tudjuk, hogy az or- 
szagban 4 zavarasiranyito kozpontot 
hoztak letre informacioink szerint 
Szekesfehervarott, Szolnokon, Tamo- 
kon es Budapesten. A vevokozpontok 
egymassal is kapcsolatot tartottak, ha 
kellett „atsegitettek” a masik kozpont 
teriiletere. A tamoki allomas ponto- 
sabb vevokkel rendelkezett a tobbiek- 
nel, ezert gyakran elofordult, hogy az 
„elmaszott” adokat innen segitettek 
visszahangolni az iizemi frekvenciara. 
A budapesti zavarasiranyitasi kozpon¬ 
tot a Posta Petofi Sandor-utcai igazga- 
tosagi eplileteben, a volt Klotild-palo- 
taban rendeztek be. A zavarasiranyito 
rendszer fedoneve Budapest 118. Pos- 
tahivatal lett. 

A vevokdsziilekekrdl nem sokat 
tudtam meg: Tamokon 1955-ben 4 db 
Redifon R 50 tipusu, nagystabilitasu, 
erzekeny vevdkesziileket hasznaltak, 
Budapesten viszont - a kisebb vevokon 
kiviil - egy, (az orszagban egyedlili) 
panoramavevo is volt. Hasznaltak ne- 
hany „Szovetkezeti vevot”, melyeket 
valoszinuleg a Fulmen Kft. utodja, a 
Gep es Villamosipari Kisszovetkezet 
gyartott. 

A zavarohangot korzetenkent egy- 
egy (szovjet gyartmanyu), az irdnyi- 
toknal elhelyezett specialis zajgenera- 
tor szolgaltatta, A3 uzemmodban mo- 
dulalva az adokat. A budapesti korzet¬ 
ben viszont az adoallomasokon volt a 
generator. Az iranyitast vegzo vevote- 
rem kozvetlen telefonkapcsolatban 
volt valamennyi adoval. A zavarasi 
ciklus elott par perccel az iranyito egy 
negyjegyu szammal kozolte a kfvant 
frekvenciat, majd a lefedni kfvant allo¬ 
mas hangj at a telefonvonalon kiadta az 
adokezelonek, aki modulacio nelklil 
rahangolta az adot a frekvenciara. A 
telefonban hallani lehetett a zavarandd 
musort, a rahangolast, a fiittymelypon- 
tot. A fiittymelypontra hangolas utan 
Budapesten az adokezelo, videken az 
iranyito rakapcsolta az adora a modu- 
laciot (a zavaro hangot) es a kovetkezo 
frekvenciat kezdtek hangolni. A zava- 
roadok hangolasat a hfrperiodus elott 



VCSD egyseg (Diosd, Radio- es 
televiziomuzeum) 


par perccel kezdtek meg, de gyakran 
elofordult, hogy valamilyen kisebb hi- 
ba miatt a zavarast csak a hiradas 2-3. 
perceben sikeriilt bekapcsolni. Velhe- 
toen ennek ismereteben alakult ki a 
SZER hirmusoraiban az a szokas, hogy 
a hirblokk elsd perceben a fobb hireket 
nagyon roviden elmondtak. 

Videken tovabbi zavaroallomaso- 
kat rendeztek be. Igy Pecsett, a regi 
kozvetito-adoallomas termebol leva- 
lasztott helyen, 5 db Fulmen adot tele- 
pitettek zavaras celjara, mikozben a fal 
tuloldaldn az uj, a BHG gyartm&nyu 
15 kW-os kozvetitoadd a Petofi-mu- 
sort relezte. Kozephullamon a szolnoki 
ado kivetelevel (amelyik idegen nyelvu 
musort sugarzott ejjel is), minden ado- 
allomasnak a tartalek adok felhaszna- 
lasaval reszt kellett vennie a zavaras- 
ban. 1957-ben Lakihegyen a 20 kW-os 
Petofi adot, Balatonszabadin az ejsza- 
kai orakban, a Petofi-musor leallasa 
utan, a 135 kW-os nagyadot hasznaltak 
zavarasra. Az orszag ket vdgpontjan, 
Nyfregyhazan es Szombathelyen, 
ugyancsak az ’50-esdvekelejenepult 
egy-egy 25 kW-os kozephullamu koz- 
vetitoado. A berendezeseket a BHG 
gyar szallftotta es atkapcsolokkal tettek 
alkalmassa osszesefl 8 frekvencia kisu- 
garzasara. Mivel a Petdfi-musort csak 
korlatozott idoben, pi. 14-21 oraig kel¬ 
lett sugarozniuk, a szabad idejiikben a 


kozephullamon Szalonikibol jelentke- 
zo Amerika Hangjat zavartak. 

A frekvenciat valto kapcsolokat 
szinjelzessel lattak el es az adokezelot 
nem is avattak bele abba, hogy milyen 
frekvencian zavar. A vevdterem egy- 
szeruen utasitotta, hogy pirosra vagy 
zoldre hangoljon... 

Ugyancsak az ejszakai musorido 
tette lehetove a diosdi RH-adok fel- 
hasznalasat zavaras celjara. Gyakorla- 
tilag egyes nappali orakban nem volt 
mas feladatuk, igy mod nyflt az igeny- 
beveteliikre. A 100 kW-os telje- 
sitmenylik es az iranyitott antennarend- 
szer lehetove tette, hogy mas orszagok 
rdszdre, pi. Csehszlov&kiaba vagy a 
Szovjetunio teriiletere zavarjanak. 
Csehszlovak teriiletre sugarzott ada- 
soknal a pragai vevoirdnyito kozpont 
vezenyelte a diosdi adokat. 

A szabads&g-hegyi telefonkozpont 
eplileteben meg a haboru elott letesiilt 
egy kis radioallomas, eredetileg arra a 
celra, hogy vezetekszakadas eseten ra- 
diovonalon billentyuzzek a szekesfe- 
hervari taviroadokat. A zavaras bein- 
dulasakor ide is uj berendezes keriilt, a 
Radiomuszaki Hivatal milhelye altal 
hazilag keszftett 2 kW-os RH-vegfok, 
egy Collins BC 610-es amerikai kato- 
nai adoval meghajtva. Antennakent 
nyelvesoszlopra szerelt fuggoleges di- 
pol szolgalt, melyet a szabadsag-hegyi 
fennsiknak a fovaros feldli sz^len allf- 
tottak fel, kb. 200 meterre az adotol. A 

2 kW-os ado 1959 nyaraig mukodott a 
Szabadsag-hegyen, akkor kicsereltek, 

3 kisteljesitmenyu ado keriilt a helyere: 
egy atalakitott R-50 a 13 m-es savra 
hangolva, egy regi Telefunken 1 kW-os 
ado kozephullamra es tartal^kkent egy 
BC 610-es RH-ado. (A Telefunken ado 
a szo szoros ertelmeben muemlek volt, 
meg a haboru elott szerezte be a Posta 
es ez a peldany vagy egy ugyanilyen 
mukodott a kolozsvari radioallomason 
az ottani repiiloter reszere.) A 13 m-en 
dolgozo R-50 reszere egy ostoranten- 
nat epitettek az epiilet tetejere, kozep- 
hullamra pedig meg megvolt a haboru 
utan kihuzott egyszalas L-antenna. 
(Ezen indult a musorszoras 1945. ma- 
jus 1-jen, a regi 2 kW-os Telefunken 
adoval.) 

A SZER 1959-re ujabb 5 adoberen- 
dezest allitott iizembe, (ezzel berende- 
zeseinek a szama 27-re novekedett) es 
megjelent a 13 ^s a 16 m-es musorszoro 
savokban. Ezeken a hull&mhosszakon 
hazdnkban addig meg nem volt zava¬ 
ras, igaz, a gyari vevokeszlilekek alta- 
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ldban nem tudtdk venni a 13 m-en dol- 
gozo adokat. Budapesten 1959-t61 
kezdve ezt a savot is zavartak, azonban 
nem tudunk videki 13 m-es zavaro- 
adokrol. 

A biblisi radioallomas irdnyftott an- 
tennarendszeret a SZER hullamteije- 
desi iigyekkel megbfzott fdmemoke, az 
Egyeslilt Allamok egyik neves szak- 
embere, Stanley Leinwoll tervezte es 
allftotta be. A kilov6si szog dllftasaval, 
terhullamokkal, mind Magyarorszag, 
mind Romania vagy Ukrajna teriiletere 
celzott addsokat tudtak klildeni. Ez a 
modszer ma mdr dltalanos, de abban az 
idoben Kozep-Europaban ujdonsag 
volt. 

Ebben az idoszakban a SZER mar 
olyan teljesftmennyel sugarzott, hogy 
az erdteljes zavaras ellenere is a celte- 
riilet 85%-dn venni lehetett az addso- 
kat. A zavardsok azonban lgy is jelen- 
tos kart okoztak, ugyanis az RH-mu- 
sorszoro savokban az alkalmazott kis- 
merteku frekvenciamodulacio miatt 
sokkal tobb frekvencidt lefedtek, mint 
amennyf a SZER zavaras ahozsziikse- 
ges lett volna. Tnlajdonkeppen lehetet- 
lenne tettek a gyengdbb, tdvoliRH-mu- 
soradok vetelet. 1958-ban az ENSZ is 
foglalkozott a radiozavarasok ligyevel, 
persze minden eredmeny nelkiil. Har¬ 
rison , az Egyesiilt Allamok kiildotte, az 
ENSZ kozgyulesen mondott beszede- 
ben a keleti zavarorendszert a vilag leg- 
nagyobb radiorendszerenek nevezte, 6s 
a berendezesek erteket megkozelftoleg 
200 millio dollarra, eves iizemkoltse- 
get pedig kb. 100 milliora becsiilte. 

Teve- es URH-zavaras? - OIRT- 
savok! 

1957-ben a megindulo budapesti 
(1 kW-os) teveado kisdrleti addsainak 
vetelet egyes helyeken a zavaroadok 
szinte lehetetlenne tettek. Az a furcsa 
helyzet allt eld, hogy a kfserleti muso- 
rok idejere a budapesti rovidhullamu 
zavaroaddkat le kellett allitani. A Z- 
adok frekvenciajanak valamelyik har- 
monikusa pontosan a Budapesten hasz- 
nalt 1-es tevecsatomat zavarta. A Posta 
Kfserleti Intezetben dr. Magyari Endre 
kapta a feladatot, hogy egy harmoni- 
kusszurdt tervezzen a Z-adokhoz. 1957 
vegere felszereltdk a szuroket es a teve- 
kiserletek zavarasa megszunt. Ez az in¬ 
termezzo azonban elinditott egy uj 
gondolatot... 

1957 oktobereben az Osztrak Teie- 
vizio emlekmusort szentelt az 56-os 


magyar forradalomnak es ekkor leveti- 
tettek az 1956-os budapesti eseme- 
nyekrol kesziilt hiradofilmeket. A nyu- 
gati megyekben, illetve Szekesfeher- 
vartol nyugatra eleg sokan vettek a be- 
csi teve addsat, annal is inkabb, mert a 
magyar addst mely akkor meg 1 kW 
teljesftmennyel csak Budapestre korla- 
tozodott nem lehetett fogni. A poli- 
tikai vezetes egy resze az emlekmusor- 
ra reagalva 1958-ban felvetette a tdve- 
zavaras gondolatdt, de szerencsere a 
jozanabbak a zavarohalozat letesftese 
helyett az MTV adohdlozatanak kidpf- 
t6s6re szavaztak. A tevdzavaras tigye 
lgy lekeriilt a napirendrol csirajaban 
elhalt... 

Maskeppen alakult azonban az 
URH-musorszoras Iigye. Ebben az ido¬ 
ben a meg kfserleti allapotban levo 
URH-musorsz6rdst atallftottak egy un. 
OIRT (kelet-eurdpai) musorszoro sav- 
ra, a vevdkesziilek-gyarakat pedig ko- 
teleztek olyan keszlilekek gyartasara, 
melyek mar csak az OIRT-savot vettek. 
Ezzel gyakorlatilag megakadalyoztak, 
hogy a magyar kozbnseg vehesse pL az 
oszfrdk es jugoszlav rddiok 
sorait. Mikozbeh az elso magyar turis- 
tak, ha csoportosan is, de megjelenhet- 
tek Becsben, a mediakra bocsatott 
„vasfiiggony” egyre hermetikusabban 
zart... * 

A zavaras vegorai 

A ’60-as evek elejere, bar minden 
„rendbenlevd”-nek latszott (a Szabad 
Europa adott, a zavaroadok zavartak), 
a magyar nyelvu adasok zavarasa meg- 
is vegdrdit 61te. 1956 utan, elsosorban 
a magyar emigrdnsok reszerdl, vadak 
ert6k a Szabad Europa Rddiot a forra- 
dalom eldtti es alatti biztatasokert, 
olyan remdnyek keltesedrt, melyeket a 
nyugat nem tudott 6s nem is akart tel- 
jesfteni. A radioallomas hallgatottsaga 
1957-tdl csokkent, kozrejatszott ebben 
persze a Magyar Radionak 6s a honi 
politika szereploinek a korabbitol vala- 
mivel oszint6bb hangv6tele. Nemetor- 
szdg 6s az USA kormdnya feliil- 
vizsgdlta a SZER szerepet az 1956. ok- 
toberi magyarorszagi esemenyekben es 
a SZER is onvizsgalatot tartott. Annyi 
bizonyos, hogy az adasok hangneme 
ezutan megvaltozott. 

Az enyhiiles odaig vezetett, hogy 
Magyarorszagon 1964 tavaszan azava- 
rast leallftottak. Bar a berendezesek 
meg megmaradtak, a szemelyzetet mas 
munkakorokbe helyeztek. Az OTI-to- 


rony allomdsa kesobb teljesen meg- 
szdnt, mivel a torony felso reszet 6pfte- 
szeti okokbol vissza kellett bontani a 
10. emeletig. Berendez6sei elobb rak- 
tarakba, majd kesobb a MEH-be keriil- 
tek. 

1968-ig magyar teriiletrol nem tor- 
tent zavaras, ekkor azonban a csehszlo- 
vakiai esemenyek utohatasakent, kol-1 
csonoss6gi szerzddesek alapjdn, a ma- ! 
gyarorszagi nagyobb adok az irdnyftott 
antennak segfts6gevel ujbol zavarni 
kezdtek lengyel, szovjet, csehszlovak 
terliletre irdnyftott mdsorokat. A len¬ 
gyel, szovjet es csehszlovak rddidallo- 
masok pedig magyar adasokat zavar¬ 
tak. Elvetelt otlet volt, hiszen a legak- 
tfvabban zavart ’50-es evekben is az 
volt a problema, hogy az adoktol par 
kilometer tavolsagra mar lehetett fogni 
a SZER-t. Peldaul az OTI-toronytol 
nem messze, Zuglo szelen, altalaban 
veheto volt valamelyik hullamhosszon. 

Az MTI a rendszeres radiomusor- 
lehallgatas kereteben folyamatosan 
rogzftette a SZER adasait. Amikor 
. 1957-tol romlottak a veteli lehetosegek 
, 6s a Naphegyen alig tudtak yenni az 
addsokat, egy magdnbesz6fgetesben 
kapott tandcs alapjdn Godollon probal- 
koztak a lehallgatassal. Kideriilt, hogy 
ott tfzszer erosebb jelet lehet eszlelni, 
mint Budapesten. 1959-re Godollon 
rendeztek be az MTI lehallgato-koz- 
pontjat. Ezzel csak azt kfvanom illuszt- 
ralni, hogy a zavaras ellenere gyakorla¬ 
tilag Magyarorszdgon tovdbbra is ve- 
hetdk maradtak a SZER es az Amerika 
Hangja nagy teljesftmennyel sugdrzott 
adasai. 

1975. julius 30-dn Helsinkiben 35 
orszag kepviseldje frta ala az Europai 
Biztonsdgi ^rtekezlet jegyzdkonyvet, 
melynek egyik passzusa, ha koriilfrva 
is, a radioadasok szabadsagdt, zavarta- 
lansagat garantalta. Ford elnok 1976 
decembereben, Carter elnok 1977 juni- 
usaban figyelmeztette a kelet-europai 
kormanyokat, hogy a radiozavaras 
gyakorlata ellentetes a helsinki megal- 
lapodassal. 

1978-80. kozott a SZER felujftotta 
a radioallomasait. Ekkorra mar 49 
nagyteljesftm6nyu radioado allt a 
SZER es a „Szabadsag Radiok” szolga- 
latdban. Valoszfnuleg a jobb hallhato- 
sdg vagy a lengyelorszdgi politikai eser 
menyek miatt a Szovjetunio ismet za- 
vami kezdte az Amerika Hangja, a 
BBQes a Deutsche Welle adasait. Ma¬ 
gy arorszdgon a Tajekoztatasi Hivatal 
1979 tavaszan meg arrol targyalt a 
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HM-mel, hogy ismet foglalkozni ki- 
vannak a „radi6vedelemmel” (ertsd: 
zavarassal). A Szovjetunioban, Len- 
gyelorszagban, Csehszlovakiaban es 
Bulgariaban egeszen 1988-ig folytato- 
dott a zavaras, hazank azonban (talan 
felismerve a dolog ertelmetlens6get) 
1979-ben kiszallt a versenybol. Veger- 
venyesen tehat ekkor mult ki a magyar- 
orszagi zavaroszolgalat, majd a meg- 
maradt nagyteljesitmenyu berendeze- 
seket (pi. Sz^kesfehervarott) a 80-as 
evek kozepen kezdtek kiselejtezni. Az 
antennakat a 90-es evekben bontottak 
le. Ezzel - remelhetoleg orokre - befe- 
jezodott a magyar radiozas egyik mel- 
lekes, titkos es egyaltalan nem dicsdse- 
ges fejezete. 

Az RH-savok ismet tisztak, lehet 
keresgelni tavoli adasokat. A sors iro- 
niaja folytan azonban szegenyebbek 
lettiink jo par magyar nyelvu adassal. 
A 90-es evek elej&i a magyarorszagi 
rendszervaltozas hatasara nemcsak a 


Szabad Europa Radio adasa szunt meg, 
hanem tobb mas, eddig magyarul (is) 
sugarzo adas. A feliiletes hallgatonak 
ugy tunhet, mintha csak az arabok es a 
szlavok lennenek fontosak a vilagnak. 

Befejezeslil szolnom kell az embe- 
rekrol, akik ezt a munkat vegeztek. Mi- 
vel hazankban (a II. vilaghaboru alatt) 
mar hagyomanya volt annak, hogy a 
Posta radidallomasai zavaro tevekeny- 
seget vegezzenek, lgy a szemelyzet 
tagjainak - akik szinte kivdtel nelkiil jo 
radios-szakemberek voltak valaszta- 
niuk kellett, hogy vagy elvegzik ezt a 
feladatot is, vagy ha nem csinaljak, ak- 
kor mehetnek..., nem vehetnek reszt a 
radioallomasok iizemeltetesenek szep 
es szakmailag igdnyes munkajaban. 
Akikkel beszeltem a zavaro-tevekeny- 
segrol, kivetel nelkiil ebben a csapda- 
ban eltek; a zavarast utaltak csinalni es 
orommel hagytak abba. Annyi bizo- 
nyos, hogy a politikai vezetes tartotta 
annyira fontosnak a radiozavarast, 


hogy - a postasdolgozok vagy a Radio- 
muszaki Hivatal esetleges vonakodasa 
eseten - a Beliigyminiszterium alkal- 
mazottaivai vagy a Nephadsereg kato- 
naival iizemeltette volna tovabb a be- 
rendezeseket... 

Segitsegiikert es az atadott fenyke- 
pekert koszonettel tartozom a Posta- 
muzeum munkatarsainakvalamint a 
radiodllomdsok volt szemelyzetenek a 
kozolt informaciokert. 
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A hazai es a kiilfoldi, magyarul beszeld 
radidamaiorok egymas eleresere pre- 
feralt frekvenciakat hasznalnak a ro- 
vidhullamu amatorsavokban. Evtize- 
dek alatt alakultak ki ezek, ahol kezdet - 
ben csak nehany allomds forgalmazott, 
manapsag pedig nem ritka az akar 15 
fobol dllo korsem. Ennel termeszetesen 
sokkal tobben ismerik ezeket az ugyne- 
vezett Net-frekvenciakat, amelyek sa - 
vonkent a kovetkezok: 3,768 MHz , 
7,093 MHz, 14,290 MHz, 21,373 MHz 
es 28,660 MHz. 

Tapasztalatom, hogy a rovidhulld- 
mos rddidamatbrok a keszulekuk be - 
kapcsolasat kovetoen ezenfrekvenciak 
valamelyikere hangolnak es figyelik az 
ottfolyd beszelgetest, esetleg be is kap- 
csolodnak abba. Kiilfoldi turistautjaim 
so ran - bar a radiom minden adasmod- 
ban es hulldmhosszon mukodik - 90%~ 
ban en is csak a fent emlitett frekven- 
ciakat haszndlom. Akinek meg nines 
RH-kesziileke, vagy sajnalja utaztatni 
a tobbszazezer forintos berendezest 
(seriiles, lopas, vamkezelesi bonyodal- 
mak) esfoleg magyar amatorokkel sze- 
retne beszelgetni (esetleg csak hallgat- 
ni oket), azoknakjavaslom megepitesre 
ezt a kis berendezest: alig fel kilo- 
gramm a tomege, 12 V-rol iizemel es 3 
rovidhullamu savon mukoddkepes. 

Lenyegeben egy kristalyfrekvencian 
mukodo (ettol kis mertekben elhangol- 
hato) DSB-adobol es szinkrodin felepi- 
tesu vevdbol all a kesziilek. Tombvaz- 
latat az 1 . abra mutatja. 

A konkret aramkori megvalositas a 
2. abranlathato. Tobbnyire ^standard” 
fokozatokbol epiil fel a radio (oszcilla- 
tor, keverok, erdsitok), az egyes resz- 
egysegek a rajzon jol megkulonboztet- 
hetoek. 

A bal oldalon levo, Ti, T 2 , T 3 tran- 
zisztorokkal mukodo kristalyvezerelt 
oszcillatorok a K 3 savatkapesolo „b” 
jelu tarcsajarol kapjak a mukodeshez 



sziikseges tapfeszultseget, amely az 
eppen aktualis „D” jelu kapcsolodiodat 
is nyitja. Az iizemi frekvenciaju osz- 
cillatorjel rakeriil a Trj jelzesu toroid- 
transzformatorra. Ennek feladata a jel 
szetosztasa az adooldali balanszmodu- 
lator (IC 2 ), valamint a vevooldali pro- 
duktdetektor (ICi) szamara. Adas olda¬ 
lon meg a szintszab^lyzott mikrofone- 
rosito-fokozat kapcsolodik az IC 2 -hoz. 

T 11 , T 13 tranzisztorok a dinamikus 
mikrofon altal szolgaltatott nehany 
mV-ot erositik fel a kello szintre. A 
visszaesatolo agban levo T 14 a mikro- 
fonerosfto kimeneterol kapja a vezer- 
lest, a kollektorkorebol kicsatolt hang- 
frekvencias jel a fesziiltsegketszerezo 
csucsegyeniranyitora keriil. A mikro- 
fonjellel aranyos egyenfesziiltseg a 
Ti 2 -es sont-tranzisztort a nagy jeleknel 
nyitja, lgy a kollektorra kapcsolt, a jel 
utjaban levo parhuzamos kapacitas 
erositescsokkenest eredmenyez. A 


szintszabdlyzott erdsitd jelen esetben 
alkalmasabb, mint a diodas limiter, 
ugyanis itt „lagyabb” a beavatkozas, 
illetve nem kepzodnek vagasi harmoni- 
kusok. Ezzel amegoldassal elkerlilhetd 
a balanszmodulator tulvezerlodese, a 
jel tiszta lesz, nem okozunk zavart a 
szomszedos frekvencian dolgozo dllo- 
masoknak. 

Az IC 2 -re kapcsolodik tovabba a 
kiegyenlfto, az elolapon elhelyezett po- 
tenciometer, amelynek kozepallasaban 
kb. 30 dB vivoelnyomas erheto el. 

Az IC 2 kimeneten iizemi frekven¬ 
ciaju DSB-jel van, amelyet a J 2 jelfogo 
vezet a diodakkal kapcsolt keskenysa- 
vu also-kapacitiv csatolasu savszurok- 
re, innen pedig J 3 tovabbftja a hdrom- 
fokozatu szelessavu adoerositore. (Az 
RT EK 1992 SM ’91 radiojanak jol 
bevalt erositdfokozatait adaptaltam, 
kis atalakitassal.) A kimenoteljesit- 
meny kb. 2 W, ami a J 1 antennajelfogon 
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keresztiil jut a hatlapi SO-239 Am¬ 
phenol” csatlakozora. 

Vetelkor a J{-r61 az elolapi „Att” 
potenciometerre jut a jel, innen pedig 
J 2 vezeti az addsoldalon is hasznalt, 
diodas kapcsolasu savszurdre. 

J 3-011 keresztiil egy nagyaramu fol- 
delt gate-es erosfto kompenzalja a szu- 
ro csillapftasat, valamint illesztest ve- 


gez ICi feld Ez az IC-s produktdetek- 
tor alacsony zaju, viszonylag jo a nagy- 
jelu viselkeddse, stabilan iizemel. 

A kimenet^rdl a kisszintu hang- 
frekvencias jelet T 5 erosfti, majd a 
hangeroszabalyozo potenciomdteren at 
az AVC-zett teljesitmenyfokozat szol- 
galtat kb. 500 mW-ot a hangszdro sza- 
mara. 


A kimenetre capcsolodo P 5 - 0 S 
trimmerpotenciom^terrel allfthato be a 
visszacsatolt fesztilts^g szintje (drzeke- 
l£si-szab£lyozasi kiiszob). Ez a leosz- 
tott fesziil :s6g a Z-d odas szinteltoloval 
egybeepfi ett fesziiltsegketszerezore 
keriil, az igy kapoti negativ szabalyo- 
zofesziiltseg pedig a jel utjaban \6vo 
„p” csatoinas FET-et vezerli. Ez az au- 
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5. abra. A keszre szerelt „Net Ra¬ 
dio” belulrol 

- savszurok behangol&sa (GDO- 
val, majd RF-szintindik&torral), 

- adderosifto-fokozatok beallitasa 
(nyitas kozelebe, B osztaly, ellenorzes 
oszcilloszkoppai), 

- vevo kiprdb£l&sa, 

- hangolof^szultsdg/frekvencia 
muszerskalazas. 

Nehany vazlatpontba szedve, ko- 
riilbeHIl ilyen egyszeru e kis kdsziilek 
uzembehelyezese.c t 

A legtobb ^ramkor addsoldalon 
iizemel, be&llitasuk szinte egy kontroll- 
vevd es egy ketdiodas RF-szintindika- 
tor segitsegevel megoldhato. A veteli 
plusz fokozatokon nines mit beszaba- 
lyozni, a vevo azonnal mukodokepes. 

A hasznalt kristdlytol fliggoen, a 
ndvlegestol kiilonbozd mertekben le- 
het a frekvenciat „elhuzni” a megadott 
kapcsolasban. 3,5 MHz-en nehanyszor 
100 Hz, 7 MHz-en 2...3 kHz, 14 MHz- 
en 15... 20 kHz az a hangolhatosagi tar- 
tomany, amelynel a rezges meg stabil 
■*Volt. Termeszetesen az „elhuz6ele- 
mek^ (Da, Db, Dc - La, Lb, Lc) meg- 
valtoztatasara (tekercs elhagy£sa, tobb 
dioda parhuzamositdsa) is sor keriilhet, 
de a lenyeg, hogy a jo frekvenciastabi- 


tomatikus hangerdszabalyzo (AVC) 
hatasosan egy szinten tartja a gyengebb 
es az erosebb allomasok hangerejdt, 
nem kell percenkent a hangerosseg-be- 
allito potmetert esavargatni, tovdbba 
fulunket is megkimeli a kellemetlen 
bereccsendsektol. 

A komplett ado-vevo egy iivegsz£- 
las, 117 X 140 mm-es, ketoldalon foli- 
rozott nyak-lemezre kdsziilt, amelynek 
nyomtatasi rajza a 3. abran, a beiiltete- 
si i$jza a 4. abran lathato. Az alkatre- 
sz dk feldli oldal telefolias, ez kepezi a 
testet; az un. melegpontoknal 04-es fu- 
rdval el kell tavolitani siillyesztessel a 
foliat. Az Ft jelu fojtotekercsek gyari, 
axialis kivitelu mikroinduktivitasok, a 
nevertdkuk 100 pH. 

Az alkatreszek beultetdset celszerd 
egysegenkent vegezni, s egy-egy foko- 
zat mukodokepessegdt azonnal elleno- 
rizni. A javasolt sorrend: 

•jL oszcillatorok beinditasa (frek- 
vencia beallitasa, jelalak ellendrzese), 
- mikrofonerdsfto elesztese (atvi- 
teL jelalak ellendrzese), 

% balanszmodulator ellenorzese 
(kiegyenlithetoseg, visszahallgatas), 


A tekercsek adatai. La, b, c a kvarctol fuggoen valtozhat 


Pozicid 

Menetszdm 

Csdvetest 

[mm] 

Vasmag 

Huzal 

[mm] 

Megjegyzds 1 

Li.U, U 

35 

06 

04, N20 

00,3 CuZ 


U, Li 2 , Lis 

25 

06 

04, N20 

00,3 CuZ 


Ls, Li 6 , L,i7 

15 

06 

04, N20 

00,3 CuZ 


L2,L4,U,L7,LlO, 

~ Lii,Li 4 ,Lts,Li 8 

7 

-7 ; " 


_ 00,3 CuZ 

Csatold- 

tekercs 

La, Lb, Lc 



" *04, JM20 

00,3 CUZ 


Trt 

CM 

1 

CM 

1 

O 


12x4x4 
N100 toroid 

00,5 CuZ 


Tfe 

3x 10 


12x4x4 

N100 toroid 

00,5 CuZ 

Trifildrisan 

Tis 

10-2 


12x4x4 

N100 toroid 

00,5 CuZ 

j 

- )i TC4 i: r : ~ 

2 x 10 


12x4x4 

N1 00 toroid 

00,3 CuZ 

Bifildrisan I 

77*1 

r 7 : 3x 6 ; 


12x4x4 
N100 toroid 

0O,5,CuZ 

Trifiiarisan I 

r 

Tre 

, , 1 
% ^,3x6;;^ 

- 

12V 4x4 
N100 toroid 

00,5 CuZ 

Trifiterisan I 
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Speech 

Processor 


HA8RM 0 


Mode 


Aki mar vett reszt egesznapos, netan 48 
oras foniaadasmodu radioforgalmi 
versenyen, tudja milyen faraszto vegig- 
beszelni egy fel vagy teljes hetveget. 
Foleg az altaldnos hivdsok( CQ) viselik 
meg az embert. Tobbezerszer elmonda- 
ni ugyanazt a sablonszoveget - szel - 
lemileg-fizikailag kimerito. Ha nines 
valasz, akkor ugy erezziik ;• hogy hiaba 
„teptiik” a szankat; ha jelentkezik va- 
laki, akkor maris beszelniink kell ujra. 
A fanatikusabbak ilyenkor minden md- 
sodpercet „se hall - se lat” modon a 
radiozasnak szentelnek, meg tomonda- 
tokat is esak ritkan szolnak a QSO-szo- 
baba toppano csaladtagok, latogatok 
iranyaba . Mivel tele szajjal nehez be - 
szelni, az etkezes is varat magara. A 
vegeredmeny: a versenyt kovetoen na- 
pokig hullafaradt, ingerult, rekedt ra- 
dioamator. 

Nos, e kovetkezmenyeket nem sziin- 
teti meg teljesen, de az operacios teve- 
kenyseget lenyegesen megkonnyiti a 
most bemutatasra keriilo keszulek. A 
cim egy olyan aramkort takar, amely 
nem tartalmaz mozgo-mechanikai al- 



(Folytatas a 179 . oldalrol) 

litast ne aldozzunk fel a nagyobb sav£t- 
fogas erdekeben! 

A szerelt, feldlesztett panelt egy 
150 x 150 x 60 mm-es, kisiparilag 
gyartott aluminiumdobozba celszeru 
helyezni. Az alap- illetve feddlap b£r- 
mikor konnyen leveheto, lgy az esetle- 
ges javftas, hangolas celjabol az aram- 
kori lap megkozelitheto. Az 5. abra 
ilyen kidobozolt allapotban mutatja a 
kesziildket. Az egyes fokozatokat 
osszekoto vezet^kek (tapfesztiltseg, 
vez^rl^s, jelatvitel) lehetoleg a panel 
alatt, a doboz szdlen, vagy feltil - ka- 
belkorbacs formajaban - osszefogva 
haladjanak. 


A hangolofeszilltseg stabilizatorat 
(78L09) es a hozza tartozd kondenza- 
torokat nem terveztem, nem epitettem 
a nyak-ra. Normal, stabil tapegysegrol 
jaratva a kesziileket, alkalmazlsuk 
nem indokolt (12 V-ot adva Pi-re ra- 
adasul nagyobb a frekvenciaatfogas 
is), sziikseg eseten onhordo kivitelben 
bdrhova elhelyezhetoek. 

A radio termeszetesen megepftheto 
mis (esetleg meg tobb) savra is, mind- 
ossze az oszcillator- es savszuro-reszt 
kell drtelemszeruen modositani (bovi- 
teni). Kiilso vegerdsitot is erdemes 
hozzakapcsolni; az elmult evekben jo- 
nehany lefrds jelent meg a Radiotech- 
nikaban. A jeltisztasag erdekdben ik- 
tassunk be egy kapesolhato savszurdt 


vagy alulatereszto szurot a kdt egysdg 
kozd! 

Azt mindig tartsuk szem elott, hogy 
DSB-ado leven, meg idealis beallitas 
mellett is legalabb ket oldalsavnyi he- 
lyet foglalunk el (a valdsagban ez ne- 
mileg meg tobb), igy ne dolgozzunk 
100 W-nal nagyobb teljesitmennyel a 
zsufolt frekvenci&n. 

A szinkodin elv miatt a vevoben is 
tobb jelet (zajt) hallhatunk egyszerre, 
de ez a kisebb gond. 

Bar nem a kor csucstechnoldgiai 
szintjet tiikrozi, de a gyakorlatban jol 
bevilt ez az egyszeru, kis meretu, ol- 
cso, haromsavos fonia ado-vevo. Utan- 
epftesehez es hasznalatahoz sok sikert 
kivanok! 
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IC 

kivezetes 

Funkcid 

I 14, 15 

EHenutemCi hangszdrdktmenet, 12 mW- 1612 

17 

Szimmetrikus eloerosfto bemenet, max 20 mVcs-cs 

18 

Szimmetrikus eloerosito bemenet. Aszimmetrikus taplal&s eseten nem kell be- 
k6tni. V 

m 

AGC idoallandot, erositest meghataroZb kulsd RC-elemek csatlakozasi pontja 

20 

Analog nagyszintu bemenet, max. 50 mVcs-cs . , . 

21 

■ —--- " . 

Elderosito (35 dB, AGC-zett) analdg kimenete 

23 

Szintvezerelt lejatszas - a lejatsz^s addig tart, mig ezt a pontot testeljuk 

_ ___ _ ... - - * -*- jj 

24 

£lvez6relt lejatszas - lefutd elre indtil a lejdtszas (nem kell folyamatosan tes- 
ten tartani) 

25 

Felv6tel eset6n folyamatosan vilagft, illetve 

lejdtszaskor a ciklus (szoveg) v6gdt villan^ssal jelzi az ide kapcsolt LED 

27 

E pontot folyamatosan testelve megindul a felveteli folyamat, amely a REC 1 

gomb felengedes6ig tart. 


katreszt, megis - mint egy magnetofon 
- kepes szoveget felvenni es lejatszani. 
Raadasul nem kell „visszaporgetni” 
sem, a felvett szoveg (pi altalanos hi- 
vas) egy gombnyomasra mindig az ele- 
jerol indul. 


Az ISD- (Information Storage De¬ 
vices - inform&ciotarolo eszkozok) 
szeria nepes csalddjdba tartozo 
ISD1416 tipusjelu, 16 masodpercnyi 
hangot tarolo IC, mint aktiv elem alkot- 
ja kesziilekiink lelket. Ez a DAST (Di¬ 


rect Analog Storage Technology, koz- 
vetlen analog tarolasi technologia) 
megoldassal jo minosegu, jo felbontasu 
hangfelvetelt/visszaadast eredmenyez. 
A minimalis aramfelvetelu CMOS esz- 
koz beepitett oszcillatort, mikrofonero- 
sftdt, automatikus er6sit£sszabalyozot 
(AGC), hangzasjavfto szuroket, vala- 
mint - kis hangszoro meghajtasahoz - 
vdgerositdt tartalmaz. Elonye - tobbek 
kozott - az alacsony ar, a konnyu be- 
szerezhetdsdg, a kevesszamu kapcso- 
lodo alkatrdsz, no meg az iizembizton- 
sag. —* 
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J (Hfradastechnikai 
i L „ szakuzlet 


1139 Bp., Frangepan u. 18. 
Tel.: 350-3201, fax: 350-8801 
H-P: 9-12, 13-17 6 


Nagyfrekvencias, 
amator alkatreszek, 
koaxcsatlakozok, 
Mini-Circuits IC-k. 



MTA-MMSZ Kft. 

1119 Budapest, Etele ut 59/61. 

Tel.: (1) 481-1233, 481-1330 
Fax: (1) 203-4355 
Honlap: www.mmsz.hu 


VISZONTELADOINK: 


A-Z Bt. 

Kiskunhalas 
T: 77/420-552 
F: 77/420-552 


C+F Kft. 

Budapest 
T: 340-8476 
F: 340-8456 


ELEKTR0NIK Kft. 

Miskolc 

T: 46/344-816 
F: 46/344-816 


Muszerek, szersz&mok forgalmaz6sa 

• METEX asztali es kezimuszerek 

• KENWOOD, PROTEK-HC oszcilloszkdpok 

• szamftogephez csatlakoztathato digitalis oszcilloszkdpok 
(PICO, PROTEK-HC, VELLEMAN) 

• szervizmuszerek 

- funkciogeneratorok 
frekvenciaszamldidk 

- tapegysdgek 

• oktatastechnikai eszkozok 

• WINDAUS kdmyezetvedelmi mtfszerek (pH-m6r6k, mer6b6r6ndok) 

• fizikai mennyiseget mero muszerek (homersekletmdrok, fenymer6k, 
hangszintmerok, paratartalommerok, fordulatszammerok, 
I6gsebess6gm6r6l<) 

• kdziszerszdmok 

Megrende/esukef - kSrdsukre - csomagkuldd szolgdlattal, szdflitdsi 
koltseg fe/'eben hazhoz szallfftatjuk. 

Rendeles - informdcib: i ;? , 

Te/efon; 481-1330, 481H331./ 481*1168, 481-1233 
E-mail zsesikos@mta.mmsz.hu , amgrk@mta.mmsz.hu 

Mus 2 erjavitas - markaszerviz , 

Telefon: 481-1 1 72 " ''" V ? 

E-moil : ibekasi@mta.mmsz.hu 


E1DAC0 Kft. 

Budapest 
T: 349-2588 
F: 349-3084 

ETAI0N 2000 Kft. 

Budapest 
T: 350-4326 
F: 329-6453 

MAGEV-RAINB0W Kft. 

Budapest 
T: 353-3949 
F:331-0994 

K0R0NDAN Kft. 

Debrecen 
T: 52/460-791 
F: 52/461-223 

DANIELLA Ker. hoz 

Debrecen 
T: 52/418-174 
F: 52/418-1 74 

SOLYMOSI ELEKTR0NIKA 

Eger 

T: 36/322-638 
F: 36/322-688 


MOGUL Kft. 

Nagykanizsa 
T: 93/314-861 
F: 93/310-336 

TRAPEZ BY Kft. 

Nyiregyhaza 
T: 42/404-945 
F: 42/403-874 

OMEGA Kft. 

Siofok 

T: 84/313-673 
F: 84/313-673 

ELEKTR0TECH Kft. 

Szeged 

T: 62/441-626 
F: 62/440-250 

ARZENAL '90 Kft. 

Szekesfehervdr 

T: 22/327-767 
F: 22/340-591 . 

MAL TA Bt. 

Szombathely 
T: 94/327-604 
F: 94/327-604 
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2. abra 


A ChipCAD Kft., mint magyaror- 
szdgi foforgalmazo, a gyari adatlaphoz 
egy ajanlott tipuskapcsoldst is melle- 
kelt. Ez aiapjan indultam el, s a radio- 
amatdr-cdlu felhaszndtesra optimalis 
kdszulek epfteset tuztem ki celul. 

Az 1. abran Wthato dramkor vald- 
jaban nagyon egyszeru, de hogy a mu- 
kodes teljesen drthetd legyen, drdemes 
a tablazatra vetni egy pillantdst; az IC 
perifdrikus pontjainak jellemzdit ma- 
gy arazza. Alapvetden ket fo uzemmod- 
rol van szo: felvdtel es lejdtszas, amely 
a „Mode” feliratu kapcsoloval v£laszt- 
hato ki. 

A kapcsolo „R” allasaban az ado- 
vevd dinamikus mikrofonjdnak jele Tr 
levalasztd-illeszto transzformatoron 
keresztiil az IC kisszintti szimmetrikus 
bemenetere keriil. A „Rec” nyomo- 
gombos kapcsolot mukodtetve elkez- 
dodik a felvdtel, amely 16 masodper- 
cig, vagy a gomb elengeddseig tart. 
Ekozben az eldlapon levd LED is vila- 
git, jelezve a rogzitesi ciklust. 

A visszahallgatashoz (kisugarzas- 
hoz) kapcsoljunk at „P” allasba es ro- 
vid ideig (kb. 0,2 s) tartsuk benyomva, 
majd engedjiik el a,,Play” nyomogom- 
bos kapcsolot. Ekkor tobb folyamat ve- 
szi kezdetet. Mivel pozitiv nyitofe- 
sziiltseg keriilt T 3 bazisara, a kollektor- 


kordben levd jelfogo meghuz, a PTT 
vonalra kapcsolt erintkezopar zarodik 
ds adasra kapcsolja a r&didberendezest. 
A masik drintkezdpdros a „beszeld 
aramkor” hangfrekvencias kimenetd- 
rdl drkezd, alul&teresztd szuron athala- 
do, leosztott jelet vezeti a transceiver 
mikrofonbemenetere. Termeszetesen 
az IC elkezdi a m£r eldzoleg rogzitett 
szoveg lejatszasat, ugyanis a Ti tran- 
zisztor is nyitdirdnyu jelet kap, kollek- 
tora testre huzza a 24. kivezetdst. 

Az adokeszlilek szoveg alatti ada- 
son tartas&t a T 2 , T 3 tranzisztorokkal 
feldpitett VOX-aramkor vegzi, amely- 
nek idoallandoja a Pi trimmerpotenci- 
omdterrel allfthato be. Lejatszdst kove- 
tden szinte azonnal elenged a jelfogo, a 
radionk vetelre all. Ha van jelentkezo, 
a szokasos mddon, a mikrofonon levo 
PTT-kapcsoloval inditsuk adonkat es 
beszeljlink. Ha nines, akkor a „Play” 
ismetelt megnyom&saval „beszdltes- 
siik” aramkorlinket. 

Az ismertetett „Speech Processor” 
aramkort egy 50 x 100 mm mdretu, 
iivegszalas panelra dpitettem, amely- 
nek nyomtatasi rajza a 2. abran, beiil- 
tetdsi rajza a 3, abran lathato. 

Az alkatreszek beforrasztasa utan 
az aramkor azonnal mukoddkdpes. 
Mindossze a ket potenciometert kell 
helyesen beallftani: Pi-gyel a VOX 
iddallandot ugy, hogy lejatszaskor, be- 
szddsziineteknel mdg eppen ne enged- 
jen el a jelfogd, P 2 -vel pedig a moduld- 
cids jelszintet a ndvleges ertekre. Ha 
mindezeket sikeriilt beszabalyozni, he- 
lyezziik dobozba a kesz panelt, fgy 
maris kezdddhet a tesztelds. Tapasz- 
talatom, hogy mdg a kozeli, ismerds 
radioamatdrtarsak sem veszik eszre. 



3. abra 


mikor dolgozik az aramkor, s mikor 
beszelek en... 

Az utanepitdshez es a keszlildk 
hasznalatahoz sok sikert kivanok! Aki- 
nek felkeltette erdekldddset ez a hasz- 
nos kis berendezes, de nem akar az 
utdndpitdssel foglalkozni, keressen 
meg. Munkahelyem, a kecskemeti 
szdkhelytf Art Telefon Bt. (76/500- 
900) telefonrendszerek kiepitese, kar- 
bantart&sa, javit£sa mellett e kdszulek 
gyart^sat, forgalmazasat is vegzi. 
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In Memoriam 
Fabian Istvan WAA 

Wlassits Nandor HA8QC 

I n^> u ; f ' 

i,. ■ . ,I_ V . -i f 



Alabbi cikkunk a „Rovidhullamok 
1924-1934” cimu, megjelenesenek 
elokeszuleteiben levo konyvbol vett 
elozetes. Szerzoje, aki a Radiotechni- 
ka HA Old-Timer Korenek tagja, kozel 
egy evtizedes kutato gyujto munkaval 
dolgozta fel a hazai amator es pro- 
fesszionalis radiozas szuletesenek 
tortenetet, muszaki-technikai, torte- 
nelmi-jogi vonatkozasait, kiterve a fej- 
lodesre hatassal levo nemzetkozi 
osszefuggesekre is. 

A maga nemeben egyedulallo 
munka - reszletessege es torteneti 
husege okan - a hazai szakmatorte- 
netnek is melto darabja lesz, - ha 
megjelenik... Ez pedig - a hazai szak- 
konyvkiadas jelen sanyaru allapota- 
ban - csak szeles koru osszefogas- 


Amikor az elso CQ, a hivas felhangzott 
az eterben, es Isten tudja honnan, az 
allomast vissza is hivtak, a hazai ama- 
tdreletben uj korszak kezdodott. Ennek 
hajnalan fenylo csiliag a meltatlanul 
elfelejtett Fabian Istvan . Vele azono- 
sithatd a WAA hivojel, amely eloszor 
kepviselte eredm^nyesen Magyaror- 
szagot a vilag rovidhullamu amatorei- 
nek taboraban. Radioamatdr volt a szo 
legnemesebb ertelm^ben; nemcsak lel- 
kesedessel dolgozott, hanem az iigy 
irant elkotelezettseget tanusitott. A 
fiatalkori jo bar^t, Perenyi Sandor 
(CN8MM, PY2PA) hivta fel ra a fi- 
gyelmet. Az 1920-as evekben mindket- 
ten Abonyban eltek. 

Fabian Istvan a kozepiskolai tanul- 
manyait betegsege miatt nem tudta 
folytatni. Tobbnyire otthon tartozko- 
dott, illetve klilfoldon gyogykezeltek 
es minden idejet a radio tanulmd- 
nyozasdra forditotta. Elmelyiilt ismere- 
teket szerzett, szakmai tanacsokert 
gyakran felkerestek a kornyekbeli 
amatorok. Abony polgarai akertjiikben 


ban megnyilvanulo onzetlen tamoga- 
tassal lehetseges! 

Kerjuk Kedves Olvasoinkat, csat- 
lakozzanak a nemes ugyhoz! A konyv 
kiadasat felkarolo HA Old-Timer Kor 
es a Remenyi Istvan Radioamator Ala- 
pitvany Kozhasznu Szervezet varja a 
szakmaszereto nagykozonseg es 
szakipar anyagi segitseget. 

Felajanlasaikat a Remenyi Istvan 
Radioamator Alapitvany, OTP Bank 
Rt. 11708001-20396990 szamlaja fo- 
gadja be. Kerjuk, hogy utalvanyaikon 
jelezzek az osszeg rendelteteset: 
KONYVKIADAS. (A kozhasznu szer¬ 
vezet tamogatoi adokedvezmenyre jo- 
gosultak.) Tovabbi informacio: Toth 
Janos HG5RV alapitvanyi kepviselo, 
tel.: (36-1) 324-8500, este. (- Aszerk.) 


felszerelt hangszorot hallgatva talal- 
koztak eloszor a radioval. Fejlodese 
torvenyszeruen vezetett a rovidhulla- 
mok birodalmaba, amely sokolda- 
lusagot es nagy felkesziiltseget kivant. 
Munkajabol kifolyolag Perenyi Sandor 
gyakran utazott Budapestre, ahol meg- 
vasarolta szamara az alkatreszeket es 
alkalmankent az osztrak Radiowelt fo- 
lyoiratot. Az itt kozolt rovidhullamu 
cikkek alapjan elobb vevokesziileket 
epitett, majd 1926 6szen elkdszult az 
adoval is. Ezutan rendszeresen forgal- 
mazott es hivdjele keresette valt az 
eterben. Az orszdgjelzest (W) koveto 
betu (A) Abonyra utalt, a harmadik (A) 
pedig a sorrendisegre. 

A Brazfliabdl erkezett Perenyi-le- 
vel ketsegeket ebresztett, mert egyeb 
forras nem tamasztotta ala. Az addigi 
ismeretekbdl az kovetkezett, hogy a 
mozgalom nalunk az EW hivojelekkel 
indult meg. Amikor viszont a Parizsi 
Amatdrkonferencia anyaga igazolta a 
W orszagjelzest, Perdnyi Sandor 
visszaemlekezese jelentosdget kapott 



es kijeloite a kutatas iranyat. Felyeto- 
dott annak lehetos^ge, hogy ezen az 
uton bizonyithato az elso hazai amato- 
rallomas munkaja. A feltetelezest sike- 
riilt alatamasztani, kozben kibontako- 
zott a feledesbe meruit kep 1926 rdvid- 
hullamu mozgalmanak magyar vonat- 
kozasairol. 

Az amatorrovatokban kozolt allo- 
masfotokon felismerheto QSL-lapok 
igazoltak eloszor a WAA hivojel reali- 
tasat. Eldbb az osztrak EAMM, majd a 
saarbriickeni EK4SAR jelzesu allomas 
fenykepen talalkozunk vele, utobbin 
W1UA tarsasdgdban. Mindez azonban 
m6g nem volt elegendd bizonysag, ep- 
pen a hasonlo jelzeseket hasznalo di¬ 
verse” allomasok miatt. F6biin Istvan 
munkajat az osztrak Radiowelt hitele- 
sitette azzal, hogy 1927. februarban be- 
mutatta a WAA hfvojelu amatort. Gra- 
tulaltak eredmdnyeihez 6s hivatkoztak 
arra, hogy magyar allomas most vegez 
eloszor folyamatos etermunkat. A hir 
muszaki leirast is iartalmazott, amely 
lenyegeben megegyezett azzal, amit 
Perenyi Sandor majd’ hatvan ev tavla- 
tabol leveleben kozolt. 

Fabidn Istvan hangszdrolampaval 
felepitett Hartley adokeszlileket hasz- 
n$lt 220 V valtoaramu tapldlassal (AC 
tone), 3 W bemendteljesitmennyel. 
Hullamtartomanya 42-46 m koz 6 esett 
es kiegyensulyozott (ellensuly) verti- 
kalis antennaval sugarzott. Az ossze- 
kotteteseknel a hangero R3...R8 kozott 
valtozott 6s az athidalt legnagyobb ta- 
volsag Algeria eseteben 2500 km volt. 
Vev<5k£sziil£ke haromcsoves, O-V-2 
rendszeru. Hasonloan mas orszagok- 
hoz, QSL-lapjainak tovabbitasat Becs- 
b61 vegezte a Radiowelt szerkesztose- 
ge. Munkajanak dokumentumait test- 
vere orizte meg, aki kesobb Budapes- 
ten fenykepeszkent dolgozott. A csalad 
emlekezete szerint m6g lathatok voltak 
muhelyebeh, de a hetvenes evekben 
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bekovetkezett halala utan nyomuk ve- 
szett. Ami Fabidn Istvan munkassagd- 
bol rank maradt, az csupan a korabeli 
eteijelentdsek hiranyaga. 

A magyar rovidhullamu amatdrtor- 
tenet jelentos dokumentuma a WAA 
hivojellel ldtesitett elsd osszekottete- 
sek kivonata. A listan zardjelben fel- 
tiintettuk az akkori orszagjelzeseket, 
valamint a hi vatkozott idoszakban elert 
kapcsolatok, osszekottetesek szamat: 

Belgium (B) 2, Csehszlovakia (CS) 
2, Dania (D) 1, Franciaorszag (F) 13, 
Anglia (G) 6, Algeria (FA) 2, Olaszor- 
sz£g (I) 3, Hollandia (N) 1, Ausztria 
(6) 1, Svedorszag (SM) 1, Lengyelor- 
szag (TP) 1, Jugoszlavia(YS) 1, Roma¬ 
nia (BR) 1, Nemetorszdg (K) 5. 

Tanuls&gos dttekinteni a vdteli 
eredmenyeit is, mert jol szemlelteti a 
lehetdsdgeket, amelyeket a rovidhulla¬ 
mu amatdrmunka perspektivakent ki- 
nalt 1926 masodik feldben: 

Belgium (B) 15 megfigyeies, Ro¬ 
mania (BR) 1, Csehszlovakia (CS) 2, 
Dania (D) 6, Spanyolorszdg (EAR) 1, 
Franciaorsz&g (F) 39, Algeria (FA) 4, 
Anglia (G) 23, Irorszag (Gi) 12, Ne- 
metorszag (K) 19, Luxemburg (L) 1, 
Hollandia (N) 8, Ausztria (6) 9, Portu- 
galia (PI) 1, Fiilop-szigetek (Pi) 1, Ar¬ 
gentina (AR) 1, Finnorszag (S) 6, Sved- 
orszdg (SM) 9, Lengyelorszag (TP) 3, 
USA (U) 10, Jugoszlavia (YS) 4. 

Munkajanak jelentosege m£sfeldl 
az amatdriigy iranti elkotelezettsdg. 
Nevehez fuzodik az OWA hivojeltf 
osztrak allomas konstrukcidjan alapulo 
adokesziilek leirasa, amelynek nagy er- 
tdke a beallitasi es hangolasi szempon- 
tok reszletes targyal&sa. 

Egyik alapftoja (H003) es szerve- 
zdje volt a „H-tabomak”. A Magyar 
Radio Amator 1927. oktdberi szama- 
ban modszert aj&nlott a tdviroforgalom 
„eteren keresztiil” tortend elsajatitasa- 
hoz. 

Cikkeben hivatkozott Perenyi San- 
dorra (H007), aki ezuton tanulta meg a 
morzejelek vetelet. A publikaciok bi- 
zonyitjak szakinai tekintelyet es azt, 
hogy a Magyar Radio Amator fdszer- 
kesztojevel jo kapcsolatban allt. 

Perenyi Sandor 1926-ban muszaki 
vallalkozokent uzletet nyitott Abony- 
ban a Vasut utca 14. alatt (a hazat azota 
lebontottak). Itt alakitotta ki rovidhul¬ 
lamu allomasat es kezdett el dolgozni 
EWAB hivojellel. Kemeny Istvann al 
(EWKI) egyidoben jelent meg az eter- 
ben, mindketten a masodik magyar 
amatorallomasnak tekinthetok. 


:ebdl 


Fdbian Istv; 
a radiosiizletbe 
sok amatdr m< 
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gyakran segedkezett 
6s ott alkalmankent 
egfordult az orszag ktl- 
] iz i\z iddszak egybe- 
amok iranti erdeklodes 
arnelyet a radiorende- 
kentett. Ugyanis 
tta a kaput a ki- 
^A (EWAA) hi- 
ltasokban gyak- 
nyelvu szakfrd- 
idrtte valt. Fabian 
barati tarsasag, akik 
ir Rovidhullamu 
tenek (MRAE) 
ztak. Abonyban, 
lelyben ringott a 
m egyik bolcso- 
, sorra vettek fel 
AD, EW AG stb. hivo- 
:tema kesobb is fennma- 
kereteben. Ha az uj tag 
ztott hivdjelet, akkor a 
elobbiek folytatasakent 
x” (utdtagkdnt az egyd- 
asakcr termeszetesen 
4sok s ervenyesiiltek. 
znaltak a nevmonogra- 
a korszak egy 
torenek, Kemdny 
hivdjele. 

2 ;ervezodd rovid- 
arra az iddszakra 
r adast hatosagi- 
eztdk. Eldg csak 
a WAA hivojel 
fel d^vel elozte meg a 
iddositasat. Ennek elle- 
ian dolgozott, sdt, 1927 
ot{ hpzza Perdnyi San- 


yolt, 


tan 


dor is. Az elndzo 
Fdbi^n Istvan dded; 
helyzete, befolyasa 
dag foldbirtokos 
orszaggydlesi kep\|i: 
zeleti hatter megtei 
kort, amely nem gdti 
kozd adoamatdr-m 

Az IARU donti 
EWAA-ra valtozoti 
1927-ben jdl kovei 
vatkozott ra a Rap 
EAKL junius foly; 
csolatot tartott fenn 
kai orakban. A kove 
t&sa jelentosen e; 
Rovidhullamu An); 
nek megalakitasab: 
sulyosbodo beteg^i 
nem vegzett. Ezui 
hallani rola, gydgyltl 
kezteben huszonkp 
Morzebillentyuje 
nemult... 

Amikor iskolai 
sege miatt abbahak 
hany ev volt hatr; 
mind a rddiotechn.] 
munkajanak jelent5i 
erezte at. Az utokoi 
hogy rovid dlete d 
hogy alig tizennyo tc 
tamaszkodva, 
a radiohullamokai 
iizenetdt Abonybo l 
Ebben gyokerezik 
netdre visszanezo 
mu amatdr radiozas 
tutja a hazai amati 
tesre melto fejezete 


magatartas mdgott 
apjdnak t^rsadalmj 
dllt. Nemcsak gaz 
hanem Abonjj 
iseloje is. Igy a ko 
iremtette azt a leg 
olta meg a kibonta 
imkat. 

dse utan hivojele 
t es tevekenysdge 
fthetd. Gyakran hi 
iowelt; az osztral^ 
km&n napi radiokap 
Abonnyal azejsza 
tkezo evben akti vi 
sfikkent. A Magyaj- 
atdrok Egyesiilete 
meg reszt vett, dd 
idge miatt munkat 
mar nem lehetett 
hatatlan tbc kovet 
X evesen elhunyt 
1930-ban orokre el 

tanulmdny ait beteg 
yta, mar csak ne 
a eletdbol. Ezeket 
kanak szentelte, es 
sdgdt talan nem is 
r pedig mar tudja, 
|rtelmet nyert azzal 
evesen, onerejere 
i bocsatotta azokat 
amelyek elvittek 
a vilag sok tajara 
sokevtizedes torte - 
[magyar rovidhulla- 
Fabian Istvan dle- 
ortenet megdroki- 


:drti 
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Az elso adoantennam 


Stefanik Pal okl. villamosmernok, HA5BT 



Tobb, mint huszonot eve, hogy a folyo- 
iratunk SWL-sarok rovataban megje- 
lentetett, kezdoknek szolo veteltechni- 
kai cikkek sikerdn felbuzdulva a szer- 
kesztoseg elhatarozta egy adastechni- 
kai sorozat kozleset is. Igy sziiletett 
meg „A kezdo amator adastechnikaja”, 
amely 1976 majusdban indult es 1978 
decemberdben fejezodott be. Osszesen 
26 folytatasban targyalta az adastech- 
nika problemait az oszcillatortol kezd- 
ve egdszen az antenndig. Az eltelt ne- 
gyedszazad alatt az „amatdr” adastech- 
nika alapvetoen megvaltozott. A se 
szeri se szama mennyisdgben kaphato 
gydri kesziilekek - manapsag - nem 
nagyon kdsztetik az amator elmeket a 
megiscsak sziikseges elmelet elsajati- 
tasdra, de nem nagyon kesztetik a keze- 
ket sem az onmegbecsulest es az alkot- 
ni vdgydst jelentd gyakorlati munkara. 

Megvaltozott a vildg! Kerdes: jo 
fele haladunk-e? Nem tudom. De van- 
nak jelzesek, amelyek arra figyelmez- 
tetnek, hogy celszeru lenne egyik-ma- 
sik tdmdval ismdt foglalkozni. Mar 
csak azert is, mert hanyszor mondjuk 
el, hogy egyes tdmdkat 5-10 evenkent 
meg kellene ismetelni, minthogy ez 
alatt az idd alatt uj nemzeddkek nonek 
fel, akik igenylikezeket az ismereteket. 

Az amatdrsdvokat hallgatva, egyik 
ilyen tema a kezddk, de neha a haladot- 
tabbak szdmdra is az antenna kerdese. 
A korabban emlitett adastechnikai so¬ 
rozat foglalkozott a kezdo amatorok 
els6 adoantennajaval, mint annak ide- 
jen irtam a cikksorozat bevezetojeben: 


ua/2 


~A/4 J j -A/4 
Betdpldlds 


1. abra 

„Nem lenne teljes a kezdo adoamator 
adastechnikaja sorozat, ha nem foglal- 
koznank adokeszlilekiink nagyon fon- 
tos utolso »fokozataval«, az antenna- 
val. Amatdr szolds-mondds es tegyiik 
hozzd, hogy nagyon igaz: Tobbet er 
egy jo antenna, mint a teljesitmenynek 
ketszeresre valo emelese. Tehat mar 
kezdetben arra kell torekednunk, hogy 
a lehetosegekhez kepest a legjobb an- 
tennat epftsiik meg!” 



Milyen antennat epitsen a kezdo 
amator? Azt tanacsoljuk, hogy a leheto 
legegyszerubbet, a 80 meteres amatdr- 
savra, amelyet kiilonosebb nehezseg 
nelktil elkeszithet Ketsdgtelen, hogy 
vannak ennel jobb hatasfoku antennak, 
de a kezdeti lepes megiscsak a minden- 


fajta antennatipus alapjdt kepezd dipol 
megismerese legyen. 

A dipolus kdt polust jelent: ket, ko- 
zel A/4 hosszusagu huzaldarabot, ame- 
lyekre kozepen az un. tapvonal csatla- 
kozik. Erre az antennatfpusra is vonat- 
kozik az altalanos fontos szabaly: az 
adasra alkalmas antenna vetelre egya- 
rant alkalmas; a szakirodalom ezt az 
el vet a reciprocitas elvdnek nevezi. 

A felhullamu dipol 

Az 1. abran felrajzoltuk a fdlhulldmti 
dipolt. Az antenna geometriai mdrete a 
hasznalt iizemi hullamhossz kozel fe- 
ldvel egyezik meg es ennek kovetkez- 
teben azzal rezonancidban van. 

Eddigi tanulmanyaink sordn - tob- 
bek kozott - megismertuk a zart rezgo- 
kor mdkodeset, amely induktivitdsbdl 
(tekercs) es kapacitasbol (kondenzator) 
all. Az ilyen rezgokor onfrekvencidjdt 
az L es a C hatarozza meg. Kiszamitasa 
az coL = 1/coC alapkepletbdl tortdnik. 
Gondolatban most vegezzuk el a kovet- 
kezo kiserletet. A zart rezgokor G ka- 
pacitasanak fegy verzeteit kezdjiik elta- 
volitani egymdstol a 2. abra szerint. 
Ilyen modon egy nyitott rezgdkorhoz 
jutunk. Zart rezgokor eseten a kapaci- 
tas fegy verzete kozott levd elektromos 
ter „zaroddsi utja” igen rovid, mig nyi¬ 
tott rezgokor eseten az elektromos tdr, 
az egymastol eltavolftott fegyverzetek 
kozott ,Jiosszu uton” at zdr6dik. 

_ A kifeszftett hosszu ve zetdk (huzal) 

ugyanugy viselkedik, mint egy nyitott 



3. abra 


A 

h. aura 


RT EK ’02 


185 
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6 s I 4 aramaval. A Ci kapacitds az 
L1...L7 induktivitdson keresztlil sill ki, 
Ii aramot hozva letre, amely szinten 
osszegezodik. Miutan a kapacitasok 
ilyen m6don kisiiltek az induktivitdso- 
kon keresztlil 6s az eredeti allapothoz 
kepest ellenkezd polaritasra tdltddtek 
fel, a folyamat ismet lejatszodik - el¬ 
lenkezd eldjellel. 

Az mar lathato, hogy legnagyobb 
az dram a vezeto kozepen, minthogy 
azon keresztiil folyik minden kapacitds 
drama. Tehat az elsd fontos kovetkez- 
rezgdkor. Kapacitasa es induktivitasa tet6s, hogy felhullamu dipdl esetdn az 

van, amely ek egyenletesen oszlanak antenna geometriai kozep6n legna- 

meg a vezet6k ment6n. A hosszu veze- gyobb az dram, mfg az antennavezetek 

teket, tehat az antennat nyflt rezgdkor- vegein csaknem nulla. (Hogy ott meg- 

nek tekinthetjiik. A 3. abran felrajzol- sem nulla az aram, arra a kesobbiek 

tuk egy f61hullamu dipolantenna kapa- sordn meg visszat6riink.) 

citas- 6s induktivitds-eloszlasat, A masodik fontos kovetkeztetes, 



5. abra 



ugy fogalmazhatnank, hogy az antenna 
kozepen az aram nagy, a fesziiltseg pe- 
dig kicsi, mfg a vegeken a fesziiltseg 
nagy es az aram kicsi. 

A 4. abran felrajzolt aram- es fe- 
sziiltsegeloszlasbdl a dipolantenna 
egyik nagyon fontos elektromos jel- 


amelybdl igen fontos kovetkeztet6se- hogy arezonanciabanlevodipoleseten lemz6jet hatarozhatjuk meg: azanten- 

ket fogunk levonni. az antenna kozeppontjaban a feszultseg na impedanciajdt. Ha az Ohm-torveny- 

Tetelezziikfel,hogy aCi,aC2,aC3 zerus, mfg az antenna ket vegen maxi- re gondolunk, amely az ellenallast a 

6s a C4kondenzatorban elektromos tol- malis. Igy az aram es a feszultseg ko- fesziilts6g 6s az dram hdnyadosakent 

t6s van. Nyilvdnvalo, hogy ez a tolt6s - zott 90 °-os faziseltolas van. A fesziilt- szamolja (R = U/I), meghatdrozhatjuk 

akar az egyszeru parhuzamos rezgdkor s6gek fazisktil6nbs6ge a vegeken 180 °- az antenna kiilonbdzd pontjaiban az 

eseten - a kapacitasokkal parhuzamo- os. impedancia 6rteket. A legfontosabb a 

san kapcsolddo induktivitasokon ke- Minthogy a dipdl geometriai koze- betaplalasi pontra, az un. talppontra ki- 

resztiilkifogsulni. Igy aC4-eskonden- pen a feszultseg z6rus, az antenna e szamitott impedancia erteke. Ez a fel- 

zator az L4-es induktivitason keresztul, pontban foldelheto, azaz pi. tv-anten- hulldmu dipdl eseteben az antenna ge- 

melynek kovetkezteben letrejon egy- nak eseten a tartooszloppal osszekothe- ometriai kozepere esik, s elmeletileg 

r6szt egy I4 nagysagu dram, masreszt to. E „zerus” feszliltseggel kapcsolat- 73 fi. Ez az 6rt6k azonban csak akkor 

egy magneses tererd (az L4-en keresz- ban szeretnenk megjegyezni, hogy ez a igaz, ha az antenna a Foldtol vegteleniil 

tiilfolyo dram hozza letre). A C3-as meghatarozas csak elmdleti jellegu. messze van, az anyaga pedig vegtele- 

kondenzator az L3, az L4 6s az L5 in- Ugyanez vonatkozik a „zerus” dramra niil v6kony. 

duktivitason keresztul siil ki, 16 trehoz- is, a sugarzd v6gein. Az antenna fizikai A dipolantenna rezonanciafrekven- 

va az I3 aramot, amely termeszetesen valosag, anyaganak veges ellenallasa ciajan az impedancia valos („ohmos”), 

osszegezodik az I4 arammal. A C2 ka- miatt a feszultseg kozepen nem z6rus, mas frekvencidkon viszont reaktiv (in- 

pacitds az L2, L3, L4, L5 es L6 indukti- mint ahogy a v6geken sem lesz teljesen duktfv vagy kapacitiv) osszetevdket is 

vitason keresztul siil ki, 16 trehozva az nulla az aram az un. v6geffektus miatt. tartalmaz. A rezonanciaban levo dipol- 

12-es aramot, amely osszegezodik az I3 A gyakorlatnak megfeleloen inkabb antenna valos 6rteku talpponti ellendl- 



7. abra 
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kotve - a kisugdrzott teljesitmenyt el- 
fogyasztana. 

Az R v vesztesegi ellenallas az an- 
tennahuzal feliileti ellenallasabol es az 
alkalmazott szigetelokben keletkezo 
dielektromos vesztesegekbol all. A 
vesztesdgi ellenallas gyakorlatilag el- 
hanyagolhato. 

A sugarzasi ellenallast (talpponti 
ellenalldst) elsdsorban az antenna hely- 
zete es komyezete hatarozza meg. A 
Fold feletti magass£g, az antenna alatt 
levd talaj vezetdkepessege, a szomsze- 
dos mdtargyak, eptiletek stb., de az an¬ 
tenna huzalanak meretei is befolyasol- 
jak, igy a karcsiis&gi tenyezd. Utobbi a 
hullamhossz es az alkalmazott huzal 
atmerdjenek hanyadosa: TJd.A szamo- 
lasnal a X is a d ertekdt azonos mertek- 
egysdgben kell behelyettesiteni. 

Nezziink egy peldat: f = 3,5 MHz, 
d = 2 mm. 


X = 


3 • 10 8 
f 


3 ♦ 10 8 
3,5 • 10 6 


= 85,71m, 


X/d = 85,71/0,002 = 42 857. 

Az 5. abrabol kiolvasva a talpponti 
ellenallasra kb. 65 Q erteket kapunk, 
mert a g5rbe X/d > 10 4 ertekek eseten 
mar kozel vizszintesse v£lik. Tehat pi. 
a rovidhulldmu alsosavok tartomanya- 
ban a karcsusagi tenyezdnek nines is 
gyakorlati jelentosege. 

Elektromos hossz, 
geometriai hossz 


Az amatort gyakorlatilag az antenna 
valosagos merete ^rdekli. Tehat az, 
hogy egy bizonyos huzalbol milyen 
hosszusagu darabot kell alkalmaznia. 
Meg kell hatarozni tehat az antenna 
fizikai hossz&t. A talpponti ellenaMs 
targyal£sanal tettiik azt a megallapftast, 
hogy a fdlhullamu dipol talpponti el- 
len&Msa 73 Q abban az esetben, ha - 
tobbek kozott - az antennahuzal vegte- 
leniil vekony lenne. Minthogy az an- 
tennak megfelelo vastagsagu huzalbdl 
vagy csobol kesziilnek es a Fold felszi- 
netol veges magassagban vannak elhe- 


lyezve, az elektromos hossz is a fizikai 
hossz nem egyezik meg egy massal. Re- 
zonanciat esak abban az esetben tu- 
dunk elerni, ha az antenna fizikai 
hosszat az elektromos hossznal rovi- 
debbre valasztjuk. 

Miert kell rovidebbre meretezni az 
antennat? Konnyen belathatjuk egy 
pelda segitsegevel. 

Adott egy rezgokor. Abban az eset¬ 
ben, ha a C kapacitas erteke valamilyen 
okbol megnovekszik, a rezgokor frek- 
venciaja - az eredetihez kdpest - meg- 
valtozik, alacsonyabb lesz. Ahhoz, 
hogy az eredeti frekvenciat kapjuk 
meg, csokkenteni kell a kapacitas irti- 
kik Amint azt mar korabban megbe- 
szeltuk, afelhullamu antenna felfogha- 
to, mint egy nyitott rezgokor, amelynek 
rezonanciafrekvenciajat a 3. abran fel- 
tiintetett elemi induktivitasok es kapa- 
citdsok hatarozzak meg. Minthogy a 
valosagos antennat megfelelo vastag¬ 
sagu huzalbol keszitjUk es a Foldtdl x 
meter magassagban helyezziik el, az 
antenna kapacitasai megnovekszenek 
az idealis (vegtelen magassag) helyzet- 
hez kdpest. Ha az eredeti rezonan- 
ciafrekvenciat akarjuk megkapni, ak- 
kor csokkenteni kell az antenna kapa- 
citdsat, azaz meg kell rovidfteni az an¬ 
tennat az elmeleti alapon kiszamitott 
elektromos hossz ertekenel rovidebbre. 

Most mar esak az a kdrdes: meny- 
nyivel kell rovidebbre venni a valosa¬ 
gos antennat az elvi alapon szamftott 
elektromos hossznal? Az amatomek - 
szerencsere - nem kell ezzel kapcsolat- 
ban bonyolult szamolast vegeznie, 
mert kiv&l6 elmdk elvegeztek mar he- 
lyettiik, majd grafikon formajdban koz- 
zdtettek. 

A 6, abran levd grafikon mutatja a 
k rovidlilesi tenyezd es a X/d karcsusagi 
tenyezo kozotti dsszefiiggest. Legcel- 
szerubb egy peldan keresztiil bemutat- 
ni a grafikon hasznalatat. Mekkora le- 
gyen a 80 meteres savban hasznalt an¬ 
tenna fizikai hossza, ha f = 3550 kHz 
is d = 3 mm: 


3 ■ 10 8 3 • 10 8 

f ™ 3550 * 10 3 


= 84,5 m. 


m = = 28 169, igy k = 0,985, 

1 = kX/2 = 0,985 • 84,5/2 = 41,6 m. 

Amint latjuk, a X/d-karcsusagi te¬ 
nyezd erteke meghaladja a grafikon 
7000-es erteket, ami azt jelenti, hogy e 
folott az ertek folott a gorbe egyenesbe 
megy dt, s ennek mdr allando rovidlilesi 
tenyezd felel meg: 0,98. De meg kell 
mondani, hogy az igy kiszamitott 
41,6 m antennahossz a gyakorlatban 
meg mindig nem lesz megfeleld sza- 
munkra: ez az alapkdplet nem veszi 
szamitasba azokat a tdnyezdket, ame- 
lyek az antenna hosszanak tovabbi 
megrovidfteset teszik szuksdgesse, igy 
pi. a vegeffektus szerepet. Az antennat 
porcelanszigetelokkel fuggesztjlik fel, 
4 vagy 6 darabbal, igy a szigetelok es a 
kikotest biztosito huzalok tovabbi ka- 
pacitfv terhelest jelentenek, ami az an¬ 
tennahuzal roviditesevel kompenzal- 
hato. 

Itt kell megemliteni a komyezet ha- 
tasdt is. Az antennaepitessel foglalkozo 
szakirodalom felhfvja a figyelmet arra, 
hogy a telepitdsnel kertilrii kell akiiion- 
bozo mutargyak kozelseget. Az anten- 
ndt lehetoleg szabad t^rben kell elhe- 
lyezni, tavol az dpuletektol, femes tar- 
gyaktol, vezetdkektol, suru lombozatu 
fdktol, mert ezek ugyanesak tovabbi 
j^ruldkos es nem kivanatos kapacitaso- 
kat jelentenek. 

Az antenna magassaga 

Nagyon fontos tenyezd az antenna t&- 
volsaga a talajtdl, vagyis az antenna 
magass&ga, tovlbba az alatta levd talaj 
milyensege, vezetdkepessdge. A 7. ab¬ 
rabol kiolvashato a sugarzasi ellenal¬ 
las (talpponti ellen&llas) vdltozasa a re- 
lativ magassag fliggvenyeben. Amint 
latjuk, 0,25X-nal ^b. 86 Q, 0,5X-nal 
7512,0,75A-nal ugyanesak 75 £2 a talp¬ 
ponti ellenallas erteke. Az l,25X-nal 
nagyobb ertekeknel mar szinte alig val- 
tozik. De hat ki tudna esak a 0,5 X kfva- 
nalmat is teljesiteni - mondjuk - a 80 
m-es sav eseten, ami 40 meter magas- 
sagot jelentene? 


(I 



•RLC elemek 
•diodak • tranzisztorok 
•analog, digitalis IC-k 
•opto alkatrdszek 
•TV-Video alkatreszek 


‘hangszdrok, k&belek 
•audio-video kazettak 
•muszerdobozok 
•elemek, akkumulatorok 
♦riasztastechnikai eszkozok 
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Egy kfserleti, a 80 m-es amatorsav- 
ban hasznalhato, 1:1-es balunnal szim- 
metrizalt, 2 mm atmeroju rezhuzalbol 
kesziilt antennat telepftettem. A kozis- 
mert alapkeplet alapjan kiszamitottam 
az antenna hosszat, amely 3550 kHz- 
re, 0,98-os rovidiilesi tenyezovel sza- 
molva 41,4 m-re adodott, tehat az an¬ 
tenna szarai egyenkent 20,7 m hosszu- 
ak. 

A telepftesi lehetosegeim - sajnos - 
nem a legjobbak: az egyik oldalon, a 
kert vegeben egy termetes nyarfa, a 
masik oldalon egy 9 m magas oszlop. 
Mindket oldalon, csigaval fol-le tudom 
huzogatni az antennakat. Kifeszftes 
utan az antenna kozepe kb. 6 m-re van 
a talajtol, szoval nem egy idealis ma¬ 
gassagban. 

Az elso meres, amelyet egy MFJ- 
207-es analizatorral es a hozzacsatoit 
frekvenciamerovel vegeztem - elkese- 
rftd volt: 3348 kHz. Leeresztettem az 
antennat es visszahajtottam (de nem 
vagtam le!) a fel-fel hosszakbol 70-70 
cm-t. 

Az ujabb mdres eredmenye: 3434 
kHz, alacsony meg mindig, de mar re- 
menytkeltoen kozelft a 3,5 megahoz. 
Ujabb visszahajlftas 20 cm-nyivel, 
fgy a A/4 19,8 m. A frekvenciamero 
3471 kHz-etmutat. 

Ismet rovidftes, most 60 cm-t, a A/4 
19,2 m. Kivalo az SWR, s a rezonan- 
ciafrekvencia 3561 kHz. Tehat az an¬ 
tenna hossza 38,4 m, szemben az ere- 
detileg szamftott 41,6 m-rel. 

Tanulsagos kfserlet volt ez sza- 
momra. Szinte kezzelfoghatoan mutat- 
ta azt, hogy ebben a magassagban, aho- 
va en fel tudom huzni az antennaimat, 
a megnovekedett jarulekos kapacitas 
miatt a rovidiilesi tenyezo 0,98-os ajan- 
lasa nem hasznalhato. Ugyanezt a ki- 
serletet 40 es 20 meteres dipolanten- 
nakkal is elvegeztem, s ugyanerre az 
eredmenyre jutottam: 40 m-en 19,3 m, 
20 m-en 9,7 m a savokban rezonanciat 
(7050 ill. 14 066 kHz) biztosito anten- 
nahossz. 

Ezek utan arra gondoltam, erdemes 
lenne „visszaszamolni” az en QTH- 
mra ervenyes rovidiilesi tenyezot, hogy 
ne kelljen gyakran fol-le huzigalni es 
visszahajtogatassal modositani az an- 
tennahosszakat. Igy kiszamoltam, eb¬ 
ben a magassagban, ezen a vizes tala- 
jon a rovidiilesi tenyezd: 0,91! Erde¬ 
mes tehat elvegezni az altalam ismerte- 
tett kfserletet, igy megallapftani a helyi 
koriilmenyekre ervenyes rovidiilesi te- 
nyezdt. 


A dipolantenna meretezese 
maskent 

A celom tulajdonkeppen ket egyszeru 
keplet bemutatasa, amelyek csaknem 
azonos eredmenyt adnak. 

Elsokent a K. Rothammel „Anten- 
na-konyv”-eben talalhato kepleteket 
emlftem. A rovidhullamu tartomany- 
ban (30 MHz alatt) a karcsusagi tenye¬ 
zd altalaban nagyobb mint 5000, ami- 
nek a 6. abra szerint mar allandosult 
rovidiilesi tenyezd felel meg. Ez eset- 
ben tehat a felhullamu sugarzok mere- 
tezesehez a rovidhullamu gyakorlat 
szamara elegendo pontossagot biztosi- 
tanak az egyszerusftett kepletek: 

1 = 142,2/f [M Hz] vagy 
1 = 142200/f [kH z]. 

Ezek a kepletek egysegesen 0,955- 
os roviditesi tenyezot vesznek figye- 
lembe. A rovidhullamu tartomanyban 
szokasos X/d>5000 ertekhez a 6. abra 
alapjan valojaban a 0,98-as tenyezd tar- 
tozik. A keplet viszont a gyakorlati ta- 
pasztalatok alapjan egy pdtlolagos ro- 
viditesi tenyezot is figyelembe vesz, 
tekintettel a vegeffektusra. 

Masodikkent emlitem a talan koriil- 
tekintobb, az amerikai „The Radio 
Amateur’s Handbook” altal javasolt 
kepletet: 

L = 150 • (n-0,05)/f, ahol 


L = az antenna fizikai hossza m-ben, 
n = az antennan levo XJ2 hullamok 
szama. 



f = az iizemi frekvencia MHz-ben. j 

Ha osszevetjiik a ket fajta keplettel j 
kiszamftott ertekeket - az elteres na- \ 
gyon csekely. PI. 3,55 MHz-re: 

142,2/3,55 = 40,06 m, mfg s 

150(l-0,05)/3,55= 40,14 m. 

Feltetelezesem szerint mind a ket 
keplet kb. 10... 15 m magasan elhelye- 
zett antennakra vonatkozik. 

Az utobbi keplettel kiszamftott an- 
tennamerettel kapcsolatban feltetleniil 
meg kell mondani, hogy ez a kdplet 
csak az alapfrekvenciara adja meg he- 
lyesen az antenna fizikai hosszat. Haaz 
antennat a harmonikusokon is hasznal- 
ni akarjuk, akkor az elobb kiszamftott 
antennahossz (40,14 m) rovid lesz. A 
80 m-es alaphullamra meretezett an¬ 
tenna }J2 erteku, de 40 meteren hasz- 
nalva ket, 20 m-en negy, 10 m-en pedig 
nyolc X/2-es hullam helyezkedik el az 
antennan. Az antenna rovidiilesi tenye- 
zoje az antenna vdgein fellepo kapaci- 
tfv veghatasbol (vegeffektus) adodik 
(8.a abra). Ha ugyanezt az antennat pi. 
20 m-en (14,05 MHz-en) hasznaljuk, 
ebben az esetben is csak az antenna 
vegein lep fel rovidfto kapacitfv vegha- 
tas. A kozbenso szakaszon, ahol a ket 
XI2 hullam helyezkedik el (x-szel jelol- 
ve), ott nem! Tehat nines rovidftd hatas 
(8.b abra). Ennek kovetkezteben az 
alaphullamu antenna 20 m-en mukod- 
tetve rovid lesz. Korabban mdr lefrtuk, 
hogy a kepletben szereplo n az anten¬ 
nan levo A/2 hullamok szama, a 20 
m-es amatorsav eseten 4: 

L = 150(4-0,05)/14,05 = 42,17 m. 

Tehdt az eredetileg 3,55 MHz-re 
meretezett antenna 14,05 MHz-re 
hasznalva a kelletenel mintegy 2 m-rel 
rovidebbnek bizonyul. 

Az antenna savszelessege 

Nem beszeltiink meg az antenna sav- 
szelessegerdl. A magyarazathoz ismet 
a rezgokor peldajat emlftem. A rezgd- 
kor josagat, a Q-t az L/C viszony hatd- 
rozza meg. (A korveszteseget elhanya- 
goljuk.) Nagy L/C nagy induktivitast, 
nagy korjosagot es kis savszelesseget 
jelent (9,a abra). Kis L/C viszony kis 
induktivitast es nagy kapacitast jelent, 
kis korjosagot es nagy savszelesseget 
(9.b abra). Az antenna L/C viszonya a 
geometriai meretektol fiigg. Ebbol ko- 
vetkezik, hogy a vekonyabb huzalbol 
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10. abra 


kozotti. Attol fiiggoen, hogy milyen 
antennat hasznalunk, alkalmazzuk az 
50 Q-os kabelt pi. ground-plane anten¬ 
na eseten, rrrig a szoban forgo felhulla- 
mu dipol esetdn a 75 Cl- osat. Mar most 
felhivjuk a figyelmet arra, hogy egy- 
egy kabelra megadott adatok csak alta- 
lanos ervenyuek, ha lehetsdges, akkor 
ellendrizziik azt. 

Az ismeretlen tapvezetek hullamel- 
lenalldsat a 

Zo = Vl/cT 

keplet segitsdgeyel szamithatjuk ki. 
Eloszor megmeijiik egy kabeldarab ka- 
pacitasdt (a kabel tulso vdge nyitott), 
majd a tulso veget rovidrezdrva az in- 
duktivitasdt. PL az ismert tv-szalagka- 
bel hullamellendllasa: 


kdszult antenna kisebb, a vastagabb - 
mondjuk - csobdl kdsziilt (URH) an¬ 
tenna nagyobb savszelesseget mutat. 

A dipol taplalasa 

Ahhoz, hogy antenndnkat mukodtes- 
siik, ossze kell kotni az adokdsziilek- 
kel. Tehat az adokdsziildk altal termelt 
nagyfrekvencias energidt az antennara 
kell juttatni. Ezt a muveletet az un. 
tapvonallal, tapkabellal valdsithatjuk 
meg. A korabbiakban mar megbeszel- 
ttik, hogy a felhuliamu dipol talpponti 
impedanciaja, rezonancia eseten 70 Q 
koriili ertek. Ahhoz, hogy ezt az anten¬ 
nat energiaval t£pl£lhassuk, olyan tap- 
vonalat, tapk&belt kell keresniink, 
amelynek hullamimpedanci&ja, hul- 
lamellenallasa illeszkedik az antenna 
bemeneti, azaz a talpponti impedanci- 
ajahoz. 

Egy uj fogalmat irtunk le az elobb: 
hullamellendllds. A tapvezetek hul- 
lamellenallasa az az impedancia, ame- 
lyet a veges hosszu tapvonal bemene- 
ten akkor merhetiink, ha a tapvonal ki- 
menetdt ugyanezzel az impedanciaval 
zaijuk le. Ha tehat egy 75 Cl -os koaxi- 
alis kabel egyik \6g6t (kimenetet) 
olyan antennaval zaijuk le, amelynek 
talpponti ellenaitesa ugyancsak 75 Cl , a 
kabel masik vegen (bemenetdn) szinten 
75 Q-ot mdrhetlink. Ez csatlakozik, il¬ 
leszkedik az ado kimenetere. Ezt az 
elmondott sorrendet: antenna talpponti 
impedancia - tapkdbel - adokimenet 
erdemes megjegyezni; a 10. abran is 
felrajzoltuk. 

A gyakorlatban rendszerint koaxia- 
lis kabelt alkalmazunk az antenna tap- 
lalasafa, hullamellenallasa 50 es 75 Cl 


C = 13 pF, L = 1,2 pH, lgy 

Zo = Vl,2 • 10^/13 • 10" 12 =303,8 £2. 

Az RKl-es kabel eseten: 

C = 76 pF, L = 0,5 pH, lgy 

Zo = Vo,5 - 10 - V 76 - 10-' 2 = 81,1 £ 2 . 

A szalagkabel esetdben az ered- 
meny csaknem megegyezik a gyar altal 
megadott drtekkel, az RKl-es kabel 
mar nemileg elterd eredmenyt mutat. 
Tehat erre is gondolni kell, ha valami 
problema adddik az antennaval vagy a 
tapkabellal kapcsolatban. 

A tapkabelon akkor maximalis a 
teljesitmdny-dtvitel, ha a tapvonal vdge 
(antenna) a hullamellenallasaval azo- 
nos Zo drteku impedanciaval van lezar- 
va. Ez valoban 75 Q-os RKl-es kabel 
es az uzemi frekvenciara mdretezett, 
rezonanciaban levo felhuliamu dipol 
eseten teljeslil. Helyes illesztds eseten 
a tapvezetekben csak haladohullamok 
alakulnak ki, az addkesziildk altal eld- 
ailitott nagyfrekvencias energiat teljes 
egeszeben az antenna veszi fel es suga- 
rozza ki. 

Az allohullamarany 

Mi tortdnik abban az esetben, ha a tap¬ 
vonal hullamellenallasa nem illeszke¬ 
dik az antenna talpponti ellenaMsahoz, 
attol nagymertekben kiilonbozik? Eb- 
ben az esetben az antenna, az illesztet- 
lenspg miatt, a tapvonalban'dlldhulla- 
mokat hoz letre. Maskent megfogal- 
mazva: az adotdl, a tapvonalon keresz- 
tiil, az antenna fele halado nagyfrek¬ 
vencias energia egy resze a tapvonal 
vegetol visszaverddik az ado fele. Eze- 


ket a huliamokat a szakirodalom refle- 
xids huliamoknak nevezi. A halado 6s 
a visszavert hullamok aranyat allohul- 
lamaranynak nevezziik. Az angolnyel- 
vt! irodalom Standing Wave Ratio, 
SWR elnevezdssel jeloli. Az ailohul- 
lamaranyt a kovetkezd egyszeru kep- 
lettel szamolhatjuk: 


SWR = 


Uh + Uv 

U h -Uv 


ahol Uh a halado fesziiltsdget, U v pedig 
a visszavert feszliltseget jelenti. Ezeket 
a feszultsdgdrtekeket az un. ailohul- 
lamarany-mero muszerrel merjlik. E 
muszert a kesobbiek folyaman reszle- 
tesen ismertetjuk majd. 

Pillanatnyilag tetelezziik fel, hogy 
a muszemek 100-as a skaiabeosztasa. 
Haladdhullam aiiasban 100 fokot mu¬ 
tat, reflektait aiMsban pedig 20-at. A 
keplet alapjan: 


SWR = 


100 + 20 
100-20 


= 1,5. 


Az 1,5-os drtek egy viszonyszam. 
Ha tokeletes lenne az illesztds, akkor 
nyilvan nem lenne visszaverddes. Eb- 
ben az esetben az aildhullamarany 
egyenlo lenne 1-gyel, mert haladohul- 
iam ailapotban a mdszer 100 fokot mu- 
tatna, reflektait ailapotban pedig 0-t. 
(SWR = 100/100 = 1.) Tehat ehhez a 
tokeletes illesztdshez viszonyftunk. 

Ha illesztetlenseg esete ail fenn, az 
allohullamarany mindig nagyobb 1- 
nel, eldzd peldank eseteben 1,5. Ezt az 
erteket hasonlitjuk a tokdletes illesztds- 
hez. Ebben az esetben azt mondjuk, 
hogy az allohullamarany 1:1,5-hoz. Ki- 
szamfthato, hogy 1,5-os ailohuliam 
eseten az antenna fele halado telje- 
sitmdny 4%-a, 1,6-os aildhullamnal kb. 
5%-a, 1,8-as ailohuliamaranynai kb. 
8% 6s 2-es aildhuliamaranynai a telje- 
sitmeny 10%-a verddik vissza illesztet¬ 
lenseg miatt. 3-as ailohuliamaranynai 
25%, SWR 10-nel kozel 70%. Ebbol a 
nehany szamadatbdl a gyakorlat sza- 
mara azt a kovetkeztetest vonhatjuk le, 
hogy a 2-es allohullamarany (1:2) m 6g 
elfogadhato. 

Az antenna fele haladd nagyfrek¬ 
vencias teljesitmeny egy rdszdt az an¬ 
tenna kisugarozza, mas rdsze az illesz¬ 
tetlenseg miatt visszaverodik az ado 
fele. A visszaverodds miatt allohulla- 
mok keletkeznek a tapvonalon, amely¬ 
nek kdvetkezteben latszdlag rfiegno- 
vekszik a kabel vesztesdge, tovabba a 
reflektait teljesitmdny egy resze az 
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adobajut vissza es ott tovabbi melege- 
dest, esetenkent mas karosodast okoz. 

A kovetkezokben lefrtak alapja 
egy-kdt, a savokban elhangzott „pa- 
nasz”: „Nem 6rtem, nagyon jo az 
SWR-em 6s megsem mukodik jol az 
antennam ”, vagy ,JLeszedem az uj di¬ 
plomat, mert azzal rosszabb riporto- 
kat kapok, mint a kis riggel es a regi 
antennaval, pedig a teljesitmenyem 
negyszer akkora.” Hoi a hiba? 

Talan induljunk ki abbol az idealis 
allapotbol, amikor az uzemi frekven- 
ciaval rezonans dipoit a talpponti ellen- 
allasaval megegyezo hullamellenalla- 
su koaxialis kabellal taplaljuk. Tehat az 
ado nagyfrekvencias teljesitmenyet 
idedlisan tovabbitja, az antenna ideali- 
san le is sugarozza. 

Most bontsuk meg ezt az „osszhan- 
got”, valtoztassunk eldszor a dipol 
hosszan. Ak£r hosszabbra, akar rovi- 
debbre keszitjiik a sug£rzot, az mar 
nem rezonans az lizemi frekvenciaval, 
ennek kovetkezteben a talpponti ellen- 
allasa mar nem lesz valos, hanem reak- 
tans (mas szoval: kdpzetes) tagokat is 
fog tartalmazni. Igy a nem rezonans 
sug&rzo egyreszt rossz hatasfokkal su¬ 
garozza majd az ado teljesitmenyet, 
masreszt az illesztetlenseg reflexiot fog 
okozni. 

Masodik kiserletiinkndl hagyjuk 
meg a rezonanciaban levo sugarzo 
hosszat, de csereljiik le a tapkabelt dur- 
va illesztetlenseget „biztosito” kabelra. 
Ez magas allohullamaranyt eredme- 
nyez, amelynek kovetkezteben erotel- 
jes lesz a reflexio, igy az ado telje- 
sitmenyenek csak bizonyos hanyada 
kerlil kisugarzasra. 

Ebben az esetben a kezdo amator 
hajlamos azt hinni, hogy meg tudja 
szuntetni, „ki tudja hangolni” a durva 
illesztetlensegbol adodo magas SWR- 
erteket egy adooldali antennahangolo- 
val vagy egyeb illesztoegyseggel. Ez 
bizony oriasi tevedes! Az SWR erteket 
csak a tapkabel 6s az antenna kozdtti 
illesztes hatarozza meg! Ha a rezonans 
dipol talpponti ellenallasa 73 Q, a tap¬ 
kabel hullamellenallasa pi. 150 12, igy 
barhogy is hangolgatunk, a 150 12-bol 
soha nem lesz 7512! Ezt kell megerteni 
es megjegyezni! Amit ilyenkor az ama¬ 
tor hangol, az az illesztoegyseg beme- 
nete es az ado kimenete kozotti impe- 
dancia. 

Fontos kovetkeztet6seket vonha- 
tunk le a ket esetbol. Elsosorban azt, 
hogy mindenkeppen torekedni kell az 
,4dealis” allapot megvalosftasara. Te¬ 


hat helyesen kell meretezni a sugarzot, 
biztosftani kell a rezonans antenna es a 
tapkabel j6 illeszteset. 

Nem kozombos a tapkabel hossza 
sem, bar amatdreink egy r6sze nem tu- 
lajdomt ennek nagy jelentdseget, pedig 
erre is oda kellene figyelni. Az a vala- 
mikori megallapitas, hogy pi. a Win- 
dom antenna egyszalas tapvezeteke 
„tetsz61eges hosszu”, „any lenght” le- 
het, nemi kieg6szit6sre szorul. Es ez a 
kiegeszites a lelke a fenti kijelentd 
mondatnak. Ugyanis a „tetsz61eges’ > 
hossz akkor es csak akkor igaz, ha a 
tapvezetek a hullamellenallasaval 
megegyezo ponton csatlakozik az an- 
tennara. 

Egysavos dipolantennanal egysze- 
ru az eset, mert ahogyan mar megbe- 
szeltiik: a kb. 7012-os talpponti impe- 
danci^hoz kozeli vagy azonos hullam- 
ellenallasu tapkabelt kell alkalmazni, 
tehat a megfeleloen jo illesztes esete all 
fenn. Ha azonban az uzemi frekven¬ 
ciaval nem rezonans az antenna, vagy 
a tapvonal hullamellenallasa durvan el- 
ter a talpponti ellenallas erteketol, a 
kabei also (addoldali) vegen vegzett 
meres helyessege esetleg fligg a tapka¬ 
bel hosszatol. Celunk az, hogy a meres 
soran a valosagnak megfelelo adatokat 
kapjunk, tehat a betaplalasi pontban (az 
antenna geometriai kozepe) merheto 
erteket merjiik a kabei also vegen is. Ez 
csak akkor lehetseges, ha tapkabel 
hossza kX/2, vagy ennek egesz szamu 
tobbszorose, mert ez a kabelhossz nem 
transzformal: a „fent” levo impedan- 
ciat 1:1-ben viszi at es igy „lent” is 
ugyanezt az erteket fogjuk memi. Ez a 
hossz 3550 kHz-re nezve 27,88 m, ab- 
ban az esetben, ha olyan tapkabelt al- 
kalmazunk, amelynek a rovidiilesi te- 
nyezoje k = 0,66. 



A tapkabel helyes hosszm6retenek 
megvalasztasa kulonosen tobbsavos, 
illeszto balunnal taplalt antenna eseten 
fontos, mert a m6res csak akkor valik 
egyertelmuve, ha a tapkabel „nem mu¬ 
kodik kozre”, tehdt nem transzformal, 
vagyis „lent” a „fenti” tenyleges valo- 
sagot „latjuk” es meijiik. 

A k rovidiil6si tenyezd a kozismert, 
tomor polietilen erszigetel6su RK1, 
RK19, RG58C/U tfpusu koaxkabelok 
eseten 0,66. Leteznek pi. 0,84...0,89 
rovidiilesi t6nyezoju koaxkabelok is, 
ezek erszigetelese habositott polietilen. 
Tanacsos a hasznalando kabei rovidu- 
lesi tenyez6j6t a szakkonyvekben ko- 
zolt tablazatok alapjan ellenorizni. 

Az allohullamarany-mero 

A tapvezetek allohullamaranyanak 
megallapitasara az un. allohullam- 
arany-merdt hasznaljuk. A muszerrel 
viszonylag egyszeru a meres. 

A meresi es a mukodesi elvet a 
11. abra alapjan, a koaxialis tapvona- 
lak eseten hasznalatos meresre vonat- 
kozoan ismertetjiik. Az elv igen egy¬ 
szeru, mert lenyegeben a tapvonalban 
a ket iranyban halado hullamot kell in- 
dikalni. A szakirodalomban elsosorban 
iranycsatolorol, majd azokbol leszar- 
maztatott alldhulldmarany-merdkrol, 
idegen szoval reflektometerekrol van 
sz6. 

A mereshez az antennahoz hasznalt 
tapvonal hullamellenallasaval meg- 
egyezo hullamellenallasu kabeldarabot 
hasznalunkfel. A kabei kiilso szitajatol 
szigetelten egy merohurkot helyeziink 
el. A mdrohurokban keletkezett nagy¬ 
frekvencias feszliltseget a D dioda 
egyeniranyitja, s az igy kapott egyenfe- 
sziiltseget az M muszer indikalja. A P 
potenciometerrel - a muszer erzekeny- 
segenek megfeleloen - a vegkiterest 
tudjuk beallitani. A Ch kondenzator 
nagyfrekvencias hidegitest vegez. 

Ha az antenna es a tapkabel illesz- 
tese helyes, akkor - mint m&r korabban 
is megdllapitottuk - csak az antenna 
fele halado hullamok jonnek letre. Ha 
azonban hely telen az illesztes, akkor az 
antenna fele folyo nagyfrekvencias 
aramon kiviil azzal ellentetes iranyu 
(reflektalt) aram is keresztlilfolyik a 
vezeton. E visszafele folyo aram nagy- 
saga attol fugg, hogy mekkora az illesz¬ 
tetlenseg, azaz mennyiben kiilonbozik 
a tapkabel impedanciaja az antenna 
talpponti impedanciajatol. Mivel ket 
ellentetes iranyd aramrol van szo, az 
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credo aram, amely tulajdonkeppen 
egyenlo az antenna altal felvett aram- 
mal, a ketto kiilonbsegebdl adodik. Te- 
hat Iant = Ih-Iv Ezt a tenyt a rajzon is 
feltiintettuk. 

Fesziiltseg vonatkozasaban azt a 
meg&llapftast tehetjiik, hogy a kiilso 
vezeto kopeny es a belso er kozott egy 
U er nagysagu nagyfrekvencias fesziilt- 
seg merhetd, amely mindenkor az Uh 
haladd es az U v visszavert feszliltsegek 
osszegevel egyenlo. Azt a tenyt, hogy 
osszegfesziiltsegrol van szo, szeretnem 
kihangsulyozni. 

A merdhurok kapaeitfv, illetve in- 
duktfv csatolasbanall a kabeldarab kiil- 
so vezeto kopenyevel es belso erevel. 
Mindket csatolas kovetkezteben a me- 
rovezetekben fesziiltseg keletkezik. A 
kapaeitfv csatolas kovetkezteben a me- 
rohurokban U C k nagysagu reszfesziilt- 
seg keletkezik. Amint az abrabol is ki- 
tunik, a Cb es Ck kapacitas a kabeldarab 
belso ere es klilso kopenye kozott he- 
lyezkedik el, s a merohurokra vonat- 
koztatva kapaeitfv osztot kepez. A Ck 
kapacitason, azaz a merohurokban 


Uck = U er 


C b 

Ck + Cb 


nagysagu reszfeszliltseg keletkezik. A 
12. abra szemlelteti a fesziiltsegoszto- 
egyenlet rajzat. Ez a nagyfrekvencias 
fesziiltseg megfeleld nagysagu nagy¬ 
frekvencias aramot hoz letre a merohu- 
rokban. Azonban az Uer - az elobb 
elmondottak alapjan - osszegfesziilt- 
segkent jon letre, lgy az altala letreho- 
zott aramerosseg fiiggetlen attol, hogy 
az U er osszegben mekkora hanyaddal 
vesz rdszt az Uh halado, illetve az U v 
visszavert hullam. 

Mas a helyzet azzal az drammal, 
amely a merdhuroknak a belso errel 
valo induktiv csatolasa utjan jon letre. 
Ennek az dramnak a nagysaga es ir^nya 
az Iant antennaaramtol fligg, amely mint 
lattuk az Ih halado es I v visszavert kii- 
lonbsegekent adodik. Minthogy az elobb 
emlitett kapaeitfv csatolas es a most 
emlftett induktiv csatolas egyidejuleg 
hozza letre a kapeitfv es az induktiv 



Tx 
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13. abra 


aramot, fgy azok egyidejuleg folynak 
keresztiil a merdhurkon. A ket aram 
egymashoz viszonyftott fazisatol fiig- 
goen vagy osszeadodnak, vagy kivo- 
nodnak egymasbol. 

Ha feltetelezziik a tapkabel es az 
antenna tokeletes illeszteset, akkor a 
merohurok hosszat es a belso ertol valo 
tavolsagat ugy kell megvalasztani, 
hogy a kapaeitfv es az induktiv esato- 
Iasbol keletkezo aramok egyenloek le- 
gyenek egymassal. Ezek az aramok a 
merohurok „iranyator fiiggden vagy 
osszeadodnak egymassal vagy kivo- 
nodnak egymasbol. Ha azonban az il- 
lesztes nem megfeleld az antenna es a 
tapvonal kozott, ugy a merohurokban 
indukalt ket aram mar nem lesz egyen- 
ld egymassal, s a merohurok „iranya- 
nak” megfelelden kiilonbozd lesz az 
aramok erteke. Ebbol a klilonbozetbol 
kovetkeztethetiink az iHesztetlenseg 
mertekere. 

Hogyan lehet felhasznalni az egy- 
szeru iranycsatolot az amatorgyakorlat 
szamara? A 13. abrank adja meg a 
valaszt, amelyen gyakorlatilag ket 
iranycsatoldt alkalmaztunk. Ez a kap- 
csolas mar alkalmas arra, hogy indikal- 
juk vele a halado es a visszavert hulla- 
mokat. Tulajdonkeppen ez mar az allo- 
hullammero elvi kapcsolasi rajza. Az 
abrabol kitunik, hogy a kapcsolas a me¬ 
rohurok polaritasvaltasara alkalmas, 
megpedig ugy, hogy az „Elore” irany 
eseten aDi diodat, „Hatra” irany eseten 
pedig a D 2 diodat mukddtetjiik. Az M 
muszer ennek megfelelden hoi az 
egyik, hoi a masik irany fesziiltseget 
indikalja. 

Az amatorgyakorlat szamara nines 
sziikseg a ketdiodas kapcsolasra. A ke- 
zikonyvek legtobbszor az alldhullam- 
aranymero egydiodas valtozatat ismer- 


tetik, mert az a rovidhullamu tartoma- 
nyokban gyakorlatilag megfeleld pon- 
tossagu merest biztosft. A megepftendo 
muszer kapcsolasat a 14. abran lathat- 
juk. 

A kesziileket a kovetkezokeppen 
epftsiik meg. A mdresre hasznalt kabel¬ 
darab es az antennat taplalo koaxialis 
kabel azonos hullamellenallasu legyen. 
Az amatorgyakorlatban pi. a nevlege- 
sen 75 Q-os hullamellenallasu RKl-es 
koaxialis kabelt hasznaljuk a dipolan- 
tennak t^plalasara. Ebbol a kabelbdl 
levagunk 15 cm-nyi darabot es lehuz- 
zuk rola a muanyag vedokopenyt. A 
vorosrez szitat (harisnyat) a kabeldarab 
ket vege feldl a kozep fele osszenyom- 
juk, fgy az a belso eret koriilvevd die- 
lektrikumrol konnyen lehuzhato. Ko- 
vetkezik a merohurok elhelyezese. Ezt 
ugy valdsftjuk meg, hogy eldszor a m£r 
iires rez szitat eredeti (15 cm) hosszu- 
sagura szethuzzuk. Merohurokkent 
ketszer selyem es zomanc szigetelesu, 
0,3 mm-es huzalt alkalmazunk. E hu- 
zalnak a klilso rez-szita es a kabel die- 
lektruma koze kell keriilnie. Ezert a 
szethuzott klilso szita egyik vegetol 
szamftva 1 cm-re, kfviilrol bedugjuk a 
huzalt a szita belsejebe es a masik ve- 
getol szamftva, ugyanesak 1 cm-re pe¬ 
dig kivezetjiik azt. A kiilso szita szove- 
se igen laza, fgy ezt a muveletet 
konnyen el tudjuk vegezni. Ezutan a 
kiilso szitat osszenyomjuk egy kicsit ^s 
ovatosan ratoljuk - most mar a benne 
levo merohurokkal egylitt - a kabel 
dielektrikumara, majd a szitat szethuz¬ 
zuk. A muanyagkopenyt nem helyez- 
ziik viszsza a szitara. 
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15. abra 


A kesziileket aluminium dobozba 
epitjiik. Egy lehetseges kivitelt mutat a 
15. abra. A doboz ket oldalan amfenolt 
helyeziink el, ide csatlakozik az adotol 
jo vo, illetve az antennahoz meno kabel. 
A mereshez hasznalt kabeldarab erede- 
ti belsd eret a ket amfenol meleg pont- 
jahoz forrasztjuk. A szitat gondosan 
megtisztitjuk es az amfenol hideg ve- 
gehez (forrcsucsra) forrasztjuk. A szita 
ala behuzott merdhurkot a 14. abran 
feltiintetett modon az iranyvalto ket- 
aramkoros kapcsolohoz forrasztjuk. 

Az R-rel jelolt 75 £2-os indukcio- 
mentes ellenallast pontosan az alkal- 
mazott merodarab kiilsd szitajanak a 
felehez kell forrasztani, tehat az egyik 
vegetol 7,5 cm-re. Az ellenallas szam- 
szeru erteke altalaban megegyezd a ko- 
axialis kabel hullamellenallasanak er¬ 
teke vel. Lenyeges kovetelmeny a he- 
lyes mukodes szempontjabol, hogy a 
szereles, a merohurok elhelyezese, az 
R ellenallas bekotese (pontosan a szita 
kozepere) szimmetrikus legyen a be- 
meneti es a kimeneti pontokra vonat- 
koztatva. A dioda szinte barmilyen 
nagyfrekvencias tipus lehet, en az 
O A1161 -et alkalmaztam. 

A muszer kalibralasa 

Az allohullamarany-merd kimenetet a 
tapvonal hullamellendllasaval (75 £2) 
egyenld erteku valds ellenallassal zar- 
juk le. Erre a celra kizarolag indukcio- 
mentes (massza) ellenalldst hasznal- 
hatnak, tehat spiralisan koszoriilt ellen¬ 
allas nem megfelelo. A nagyobb terhel- 
hetoseg elerese celj^bol tobb tagbol is 
osszeallfthatjuk muterhelestinket. Igy 
pi. 10 db 750 Q, 2 W-os ellenallas 
parhuzamos kapcsolasaval 75 £2-ot ka- 
punk, 20 W terhelhetoseggel. 

Az adokdsziilekbol kb. 10 £2 nagy* 
frekvencias teljesitmenyt adunk a mu- 


szerre. A K kapcsolot „Eldre” allasba 
helyezziik, igy a 2 es a 3, valamint az 5 
es a 6 jelu erintkezoi vannak zarva. Az 
M muszer mutatoja ekkor valamilyen 
erteket fog mutatni. A 10 k£2-os erze- 
kenysegszabalyozo potenciometerrel 
vegkiteresre allitjuk a muszer mutato- 
jat. Ezutan a kapcsolot,Jfatra” allasba 
kapcsoljuk. Minthogy a kimenet illesz- 
tetten van lezarva, a muszer mutatoja- 
nak csaknem nullara kell visszaesnie. 
Tetelezziik fel, hogy a muszer skalaja 
100-as osztasu, igy most csak kb. 2-3 
osztasig szabad kiterest mutatnia. Ha 
ennel lenyegesen nagyobb a kiteres, 
akkor valoszinuleg nem megfelelo az 
R ellenallas erteke. Tehat ezt kell cse- 
relgetni mindaddig, amig csak nem ka- 
punk 2-3 fokos kiterest. 

Celszeru az M mdszemek uj skalat 
kesziteiii. Ugyanis a Deprez-muszerek 
skdlaja linearis, itt viszont az egyenird- 
nyfton keresztiil indikdljuk a fesziilt- 
seget. Igy a dioda karakterisztikaja mi- 
att nem linearis a skala. Ezert celszeru 
uj skalat kesziteni a 16. abra kapcsola- 
sa, s a kovetkezok szerint. 

A ? 2 -es erzekenysegszabalyozo po- 
tenciometert kozepallasba helyezziik, a 
Pi-gyel pedig akkora fesziiltseget 
adunk a teleprol a diodara, hogy az M 
muszer mutatoja csaknem vegkiterest 
mutasson. A pontos vegertek bealhtast 
a P 2 -vel vegezzlik el. Celszeru a vegki- 
tdrest biztosito fesziiltseget a potencio- 
meterekkel ugy beallitani, hogy az ke- 
rek erteku legyen, pi. 10 V. Ezt a fe- 
sziiltseget fogjuk memi a csdvoltmero- 
vel vagy egy mas, nagy belsoellenalla- 
su kezimuszerrel. Miutan a P 2 -vel be- 
allitottuk a muszer mutatojanak vegki- 
tereset, azt megjeloljiik a skalan. Majd 
a Pi segitsegevel csokkentjiik az M mu¬ 
szer fesziiltseget, mindig tizedreszen- 
kent, minden egyes csokkentes utan 

Azert javasoltam a kerek fesz^V 
segerteket, mert a csovoltmerdvel igy 
konnyebb a tizedresznyi csokkentest 



beallitani. Miutan a tiz fesziiltsegcsok- \ 
kentest elvdgeztiik es az azokhoz tarto- <j 
zo mutatoallast bejeloltiik, megkaptuk :T 
a diodaval osszekapcsolt muszer uj 
skalabeosztasat, amely mar nem linea¬ 
ris a dioda karakterisztikaja miatt, kii- 
lonosen nem a skala kezdeti szzdcaszan. 

Az igy felvett skalapontok mindegyi- 
kehez kiszamoljuk az allohullam- 
aranyt. 

Meres az allohullammerovel 

Az elkeszitett muszert az ado es az 
antenna tapkabel koz€ kapcsoljuk. A 
muszer iranykapcsolojat „Elore” allas¬ 
ba helyezziik es az adorol nagyfrekven¬ 
cias energiat adunk. Ekkor az M mu¬ 
szer valamilyen erteket fog mutatni. A 
P potmeterrel (14. abra kapcsolasaban) 
vegkiteresre allitjuk az M muszer mu- 
tatdjat. Tetelezziik fel, hogy a skalank 
100-as osztasu, tehat a vegkiteresnek 
ez felel meg. „Hatra” alldsban a muszer 
mutatoja pi. 17 osztast mutat. E ket 
drtekbol a mar ismert kdplettel ki tud- 
juk szamftani az allohullamaranyt: 

S WR = 1,4. 

Az M muszemek azert keszitet- 
tiink uj skalat, hogy arrol kozvetleniil 
leolvashassuk az alldhullamaranyt. 
Exert a tlzes osxtasoknak megfelel den ^ 

lamaranyt. Ha az iranykapcsolo „Hat- 
ra” allasaban 10, 20, 30, 40 stb. fokot 
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mutat a mtfszer, ezekhez a kovetkezo 
allohullamarany ertekek tartoznak: 

10-hez 1,22, 20-hoz 1,5, 30-hoz 
1,85, 40-hez 2,33, 50-hez 3, 60-hoz 4, 
70-hez 5,66, 80-hoz 9 es 100-hoz veg- 
telen (°°). Ezeket a kiszamitott erte- 
keket az egyes osztasok foie lrjuk a 
17. abra szerint. Ilyen modon, iizem 
kozben barmikor ellenorizhetjuk az al- 
lohullamaranyt es emellett „Elore” al- 
lasban fel tudjuk hasznalni amaximalis 
kimenoteljesftmeny indikalasara. 
Ilyenkor a muszer P potenciometerevel 
a mutatot kb. a skala felere allitjuk, ez 
utan hangoljuk adonkat ugy, hogy a 
muszer mutatoja minel nagyobb kite- 
rest mutasson. 

Elofordulhat, hogy az elobbiekben 
javasolt 15 cm-es koaxdarab rovidnek 
bizonyul, keves feszultseget szolgaltat; 
ekkor kb. 20...25 cm-es darabot kell 
alkalmazni. 



Az allohullamarany-merot nem- 
csak a tapkabel es az antenna jo vagy 
rossz illeszkedesenek megallapftasara 
hasznalhatjuk. Kozvetett modon az an¬ 
tenna rezonanciafrekvenciajat is meg 
tudjuk - jo kozelitessel - allapftani, a 
kovetkezo modon. Rajzolunk egy ko- 
ordinatarendszert, amelyben a fuggole- 
ges tengelyre az SWR-t, az allohullam- 
aranyt, a vizszintes tengelyre pedig az 
iizemi frekvenciat ftjuk fel a 18. abra 
szerint. 

Tekintsiik pi. a 80 meteres amator- 
savot, mely esetben 50 kHz-enkent be- 
jeloljuk a frekvenciat, s ennek megfe- 
leloen vegezziik el a merest. Minden 
egyes frekvenciahoz tartozo allohul- 
lamaranyt bejeloljlik a grafikonba. Ha 
jo meretezett az antenna (savon beliil 
rezonans), akkor a 18. abran lathato 
gorbehez hasonlot fogunk kapni. A 
gorbe „legmelyebb pontja” egyertel- 
muen mutatja, hogy az antenna melyik 
frekvencian rezondl. 

Az antenna szimmetrizalasa 

Cikkiinkben igyekszlink minel tobb 
alapveto elmeleti es gyakorlati szem- 
pontra felhivni a kezdo amator figyel- 
met. Ilyen - tobbek kozott - az antenna 
epitesevel kapcsolatban a szimmetriza- 
las kerdese. 

Az altalunk hasznalt dipol szim- 
metrikus felepftesu. Ebbol kovetkezik. 


hogy a dipdl talpponti ellenallasaval 
megegyezo szimmetrikus tapvonallal 
kellene taplalni. Ilyen a szalagkabel, 
vagy az amator berkekben „tyukletra- 
nak” nevezett kethuzalos felepftesu 
tapvonal. 

A mai, modem adok kimenete alta- 
l£ban 50...75 Q-os es aszimmetrikus. 
Ezert is celszeru koaxialis kabelt alkal¬ 
mazni a dipol taplalasara. Koaxialis ka- 
bel hasznalata nemcsak adas, de vetel 
szempontjabol is elonyos, mert foldelt 
kulso kopenye zavartol mentesftheti 
vevonket, amelyek nem amyekolt ka- 
bel eseten a vevo bemenetere jutnak. 
Meg a koaxialis kabel mellett szol, 
hogy a hullamellenallasa tobbnyire 50 
vagy 75 £2, tehat jo kozelitessel meg- 
egyezik a dipol talpponti impedan- 
ciajaval. 

Abban az esetben, ha egy szimmet¬ 
rikus antennat (dipolt) aszimmetrikus 
tapvonallal (koaxkabel) taplalunk, a 
tapvonal aszimmetrikusan fogja terhel- 
ni az antennat. Ez az antenna egyenlot- 
len gerjeszteseben nyilvdnul meg. A 
dipolnak az a szara, amelyre a koaxialis 
tapvonal belso ere csatlakozik, lenye- 
gesen nagyobb (kb. 30...40%) nagy- 
frekvencias energiat vesz fel £s sugaroz 
le, mint a masik szar, amelyre a koax 
kulso kopenye csatlakozik. Ugyanis a 



BISCHOF Kereskedelmi es Szolgaltato Kft. H-1085 Budapest, St^hly utca 1. 

Tel.: 318-1861, fax: 483-0709, e-mail: ha5ti@bischofkft.hu 

Elektronikai aIkatreszek beszerzese 
rovid hataridovel, teljes koru iigyintezessel. 

SUHNER csatlakozok, semi-rigid kabelek, MITSUBISHI teljesftmeny-modulok, SIEMENS vasmagok, 
SEMIKRON IGBT-k, ELECTRONICON kondenzatorok, az SSB Electronic es SYMEK termekei. 


RT EK ’02 


193 









21. abra 


koaxialis kabel kiilso kopenye foldelt 
es emiatt - a szimmetrikus dipolhoz 
csatiakoztatva - a dipol ket felenek 
foldkapacitasa egymastol eltero drteku 
lesz. Ha a bet&plalasi pont elott, a kiilso 
es a belso vezetoben folyo aramok azo- 
nos erosseguek, a tapvezeteket racsat- 
lakoztatva a dipolra, annak ket szara- 
ban kiilonbozo aramokat kapunk, s a 
kopeny kiilso feliileten kiegyenlito 
aram fog folyni. Ez az aram eros kiilso 
sugarzasi teret fog letesiteni, amely el- 
torzftja az antenna iranyjdleggorbejet 
(lepkejet), tovabba megnoveli az ener- 
giavesztesegeket (19. abra). 

Ez a karos jelenseg akkor is fennall, 
ha jo az illesztes, vagyis az SWR-me- 
rovel igen jo allohullamaranyt meriink. 
Un. baluntranszformatorral a taplalast 
szimmetrikussa tehetjiik anelkiil, hogy 
a tapvonal hullamellenallasat megval- 
toztatnank. Olyan szimmetrizalo ba- 
lunt kell keszitenlink, amely az impe- 
daneiakat (tapvonal es antenna) 1:1 
aranyban teszi at egyik oldalrol a ma- 
sikra. Az ilyen balun elkeszitesehez 
legalkalmasabb a ferritgyuru, amelyre 
megfelelo modon harom tekercset he- 
lyeziink el. Az elkdszftendd balun elvi 
kapcsolasat a 20. abra mutatja, ugyan- 
itt feltuntettuk a gyakorlati kivitelt is. 
Betukkel es szamokkal jeloltiik a ha¬ 
rom kiilonalld tekercs kivezeteseit, 
amelyeket az abra szerint kell ossze- 
kapcsolni. Egyeldre csak a 80 m-es 
amatorsavra akarjuk elkdsziteni, lgy 
314 menetet kell feltekercselni a rajzon 
lathatd modon a ferritgyunire. Megje- 
gyezziik,.hogy ez a menetszam a 40 
m-es amatorsavra keszitett dipol eset^n 
is megfeleld. 0,9 mm-es atmerdju, zo- 
mancozott rezhuzalt kb. 500 W terhe- 
lesig hasznalhatunk. 

A balun elkeszftese utan ellenoriz- 
ziik azt. A tapvezetek egyik veget az 
ado kimenetere, a masik veget a balun- 
ra csatlakoztatjuk. A balun kimenetet 
indukciomentes ellenallassal, muterhe- 
lessel lezarjuk. A merest a 21. abra 
szerint vegezziik el. Akkor megfelelo a 
transzformatorunk, ha az SWR-mero- 
vel 1:1 allohullamaranyt meriink. 


A baluntranszformator elkeszitese- 
nek fo gondja a ferritgyuru kivalasztasa 
es beszerzese. Erre a celn kizarolag 
nagyfrekvencias ferritet liasznalha- 
tunk. Az alkalmassagot legkc nnyeb- 
ben kiserleti uton allapithat uk meg. A 
ferritgyurure feltekercseliink 15...20 
menetet, majd megmeijuk az indukti- 
vitasat. Ha a menetenkenti induktivi- 
tasra0,7... 1H adodik, a gyuru altalaban 
hasznalhato. Meg jobb megolds s, ha az 
elkeszitett balunt muterhelessel lezar¬ 
juk es 3-5 percig nagyfrekvencias tel- 
jesitmenyt adunk ra. Ha a iyuru csak 
kis mertekben melegszik (40 °C-ig) ak¬ 
kor megfelelo, kiilonben nem alkal- 
mas. 

Nem mindenki tud megfelelo ferrit- 
gyurut beszerezni, lgy mas megoldast 
is kell keresniink. Minthogy az imator- 
tabor az „okos emberek gy ilekezete”, 
egyes tagjai ezt a problemat is megol- 
dottak: a legmagos balun talan meg 
alkalmasabb is a feladatra, mint a fer- 
ritgyurus. 

A Radiotechnika az 1989/2. szama- 
ban kozolt egy kivalo megoldast 
ZS2LR tollabol: 3...30 MHz-(5s frek- 
venciatartomanyban, 0,5 dE alatti atvi- 
teli csillapitas mellett, az atviheto 
csucsteljesitmenyt 4 kW-ba i ac ja meg. 
Ezt a balunt magam is elkdszitettem, 
kivaloan mukodik. A 22. at ra jzemle- 
letesen mutatja egyreszt a balun elvi 
kapcsolasat, masreszt a fizikai kivitele- 
zest is. Nemi modositasthaj tott am veg- 
re rajta - az adottsagok miat t -, cle ebbol 
semmi problemam nem ad()dott. lgy a 
balun tekercsteste 35 mm ai merdju, 10 
cm hosszusagu muanyagcso. A teker- 
cseles trifilaris, harom szal, szorosan 
egymas mellett tekercselt huzalbol all, 
a menetszam hdromszor 12 menet, 
1,2 mm atmeroju CuZ huzalbol. Cel- 
szeruen eloszor az elso 12 menetet te- 
kercseljiink fel, majd kozve tlen melle a 
masodik 12 menetet, vegiil a harmadi- 
kat. 

A tapkabel csatlakoztatlsat biztosf- 
to amfenol „mamat” a miianyag csd 
also vegebe keszitett negy furai ba, rez- 
huzallal tudjuk odaerositeni. A huzalt 
otszor-hatszor fuzziik at a furatokon. 
Termeszetesen ezt megelozoer a meg¬ 
felelo vezetekeket, tekercsvegi^ket be- 
forras^tjuk az amfenolra. A „T” idom a 
ket megfelelo tekercsveg, illetve a di- 
polszdrak bekotesere szolgiil. Az egesz 
balunt celszeru az idojaras viszontag- 
sagai ellen egy megfelelo meretu fla- 
konban elhelyezni, elotte a I eke rcselest 
le lehet fujni valamilyen veddl akkal. 


A balun felhasznalasa 

Az elkeszitett szimmetrizalot valami¬ 
lyen modon a dipol betaplalasi pontja- 
nal rogziteni kell ugy, hogy a nem kicsi 
sulyu ko axialis kabelt is elbfrja a rogzi- 
tes. Egy lehetseges gyakorlati kivitelt 
mutatun c be a 23. abran. A rajz szerint 
textilbakelit vagy mas jo szigetelesu es 
jo szakitoszilardsagu anyagbdl kiva- 
gunk egy „T” alakot. A lap vastagsaga 
10... 15 ram legyen. Az alak kivagasa- 
nal a fo szempont az, hogy a ferritgyuru 
az abrar lathato modon elhelyezheto 
legyen a „T” betu szaran. A „T” vfz- 
szintes reszenek ket vegeben, az anten- 
nahuzal vastagsaganak megfelelo fura- 
tokat keszitiink. A ferritgyurut damillal 
erositjuk a lapra. A balun be- es kime- 
neti huzialvegeit forrcsucsokhoz for- 
rasztjuk. 

A 24. abran latjuk a koaxialis kabel 
felerosit^senek modjat: ket aluminium- 
csfkbol kesziilt bilinccsel rogzftjiik a 
kabelt a laphoz. A tapkabel belso eret 
es kiilso szitajat ugyancsak forrcsu¬ 
csokhoz forrasztjuk, ide kell csatlakoz- 
tatni a balun vezetekeit is. Szimmetri¬ 
zalo balununkat ovni kell az idojaras 
viszontagsagaitol, ezert egy megfelelo 
nagysagu flakonba helyezhetjiik el, pi. 
a 25. ab ra szerint. 

* 

Befejezesiil talan nem lesz haszontalan 
meg neMny tanaccsal ellatni kezdo 
amatore nket, akik most epitenek elo¬ 
szor adoantennat. 
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A meretezes, szamolas eldtt is van 
nehany teendonk. Ilyen a sziikseges 
anyagok beszerzese. Itt elsosorban az 
antennahuzalra gondolok, mert ennek 
minosege nem kozombos. Ne alkal- 
mazzunk litze, tehat elemi szalakbol 
alio, fonott huzalt. Ez a tipus nem tar- 
tos, elegge hamar tonkremegy. Az ele¬ 
mi szalak, az idojaras viszontags&gai 
miatt (pi. savas eso), folyamatosan kez- 
denek elszakadni, mfgnem - egy ido 
utan - az antenna leszakad. Nem orom 
egy ilyen foldreszallt antennat - mond- 
juk - januar havas havaban „ujraelesz- 
teni”. Tehat csak es kizarolag tomor 
2...3 mm atmeroju vorosrez vagy felke- 
menybronz huzalt hasznaljunk. Le- 
gyiink figyelemmel az antenna sulyara 
is. Egy 40...45 meter fesztavolsagu an- 
tennanak, a kikoto huzalokkal, szigete- 
16 diodakkal egylitt igencsak tetemes 



sulya van. Es ne feledjiik, hogy ehhez 
a sulyhoz meg hozza kell adni a tapka- 
beletis... 

Hasznaljunk jofajta porcelan vagy 
muanyag szigetelo diokat. A vegeffek- 
tus miatt nem kozombos a szigetelok 
minosege es technikai kivitele sem. 



26. abra 


A meretezes soran kiszamolt ertek- 
nel valamivel hosszabbra hagyjuk a di- 
pol szarait. A bemeres soran pedig a 
hosszunak bizonyulo huzaldarabot 
hajtsuk vissza, de ne csipkedjiik, ne 
vagjuk le, mert amit egy szer levagtunk, 
azt mar nem tudjuk visszaragasztani. 
Semmi hatrannyal nem jar a visszahaj- 
togatas. S ha esetleg at kell helyezni az 
antennat - mondjuk - egy magasabb 
helyre, akkor a kisebb foldkapacitas 
miatt valamivel hosszabbnak kell len- 
nie a dipol ket szaranak; ekkor jol jon 
a visszahajtott huzaltartalek. 

A tapkabellal kapcsolatban egy 
alapvetoen fontos tanacsunk van: min- 
den esetben meg kell memi, meg mi- 
elott rakotnenk az antennara, illetve az 
illeszto balunra. A merest a 26. abran 
bemutatott modon vegezzlik el. Csak 
emlekeztetni szeretnenk a korabbi sza- 
molasunkra, amikor a 75 Q-osnak 
mondott RKl-es kabelra a szamolas 
81 £1 feletti erteket eredmenyezett. 
Gyari hibas is lehet a kabel, ami idot- 


24. abra 

rabloan sok munkat es bosszusagot 
okozhat. 

A kabellel kapcsolatban meg azt 
kell megemliteni, hogy a kiszamitott 
hosszat az ado kimeaietetol az antenna 
bemeneteig kell ertelmezni. Az anten¬ 
na huzalanak kiszamitott hosszat pedig 
a szigetelo diokon atfuzott hurkok ve- 
geitol kell memi a 27. abra szerint. 

Az antennaepitessel kapcsolatban 
meg egy fontos temarol kell emlitest 
tennunk: ez az antenna villamvedelme! 
Az antenna elkeszitesevel egyidejuleg 
keszuljon el egy megbizhato folders is! 

Az epiteshez, kiserletezeshez sok si- 
kert es szep osszekotteteseketkivanok! 



»MUSZGRVIZ« 

VaHalja: elektronikus muszerek es 
keszulekek javitasat, 
karbantartasat, kalibralasat, 
ellenorzeset, vetelet es eladasat 

Rovid hatarido, kedvezo arak! 
Iskolak, oktatasi intezmenyek 
reszere tovabbi kedvezmenyek. 
Karbantartasi szerzodes kotheto! 

Henk Karoly 

okl. villamosmernok 

Tel./fax: 280-2441 
1196 Budapest (Kispest) XIX., 
Nagysandor J. u. 157. 
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Az R-107T felhasznalasa radioamator celokra 

Szabo Zoltan okl. uzemmernok, HA9PN ha9krl@freemail.hu 


Az utobbi idoben egyre tobb ilyen URH 
FM ado-vevokeszulek keriil radioama- 
torokhoz . Neha borzeken is eloforduL 
Nem nagy a kereslet iranta. Nem na- 
gyon ismert. Van aki a pincejeben pi- 
henteti. Az atalakitottpelddnyok is tobb 
evig porosodnak. Sokan elfordulnak 
tole az FM adasmod es a 20...52 MHz - 
es frekvenciatartomdny miatt. Pedig a 
kesziilekfelepitese olyan, hogy dtalaki- 
tasokkal alkalmassa teheto mas adds- 
modokra is. Vevojenek 1 |iV alatti er- 
zekenysege FM adasmodban azt sejteti, 
hogy ki fogja elegiteni igenyeinket. A 
transziver jol elkiilomtett egysegekbol 
eptil fel, igy az elszant amator kedve 
szerint kiserletezhet, valaszthatja ki a 
neki legmegfelelobb megoldast. Ez egy 
olyan katonai radio, amit erdemes at- 
alakitani! 

Mire erdemes az R-107T-t alkal- 
mazni? 

A vevoje kis modosftassal alkalmasa 
teheto AM, SSB, CW uzemmodok ve- 
telere. Az adon keves atalakftast kell 
vegezniink, es C W ado-vevokent hasz- 
nalhatjuk. Komolyabb munkaval meg- 
valdsfthato az SSB adas is. 

Az antennajelhez 20 MHz-et hoz- 
zakeverve kiterjeszthetjiik a savatfo- 
gast egeszen a hosszuhullam also re- 
gioiig. 100 MHz hozzakeveresdvel a 
radio tizemkepessd teheto a 
120... 152 MHz-es frekvenciatarto- 
manyban. 

Meg mielott belemelyedtem volna 
a kesziilek atepitesebe, az FM detektor : 
helyere „berepiil6ztem” egy produkt-: 
detektort BFO-val. Figyelgettem a• 
20 MHz feletti RH savokat. Erzdkeny- 
seg szempontjabol olyan volt, mintha 
egy eredeti amatorvevot hallgatnek. 
Ekkor hataroztam el, hogy amatdrradio 
lesz belole. Bar az erzekenyseg olyan 
jellemzo, amit konyu lenne javftani, de 
majd a kesobbiekben latni fogjuk, hogy 
az egyeb parameterek javitasaval sem 
lesz nehez dolgunk. 

Egyebkent a vevo bemenete hason- 
16 felepftesu, mint a kor neves amator- 
kesziilek-gyartoi radioinak tobbsegee. 
Csak egy-egy pelda a nagymenoktol: 


DRAKE SPR 4, KENWOOD TS 120, 
YAESU FT 757, ICOMIC 735. Ez ido 
tajt ritka az olyan kesziilek, mint pi. az 
IC 745, ahol diodas DBM-et hasznal- 
nak. Sajnalatos teny, hogy manapsag is 
sorozatban gy artanak olyan kesziileke- 
ket, amelyeknel figyelmen kfviil hagy- 
jak a vevobemenet nagyjelu viselkede- 
set. 

E kis kiterot csak azert tettem, hogy 
ereztessem, hoi a helye az R- 107T-nek. 
Sajnos azt sem szabad figyelmen kiviil 
hagynunk, hogy a radio digitalis aram- 
korei evekkel ezelott elavultak. Az R- 
107T egyeb hatranyai miatt atalakfta- 
sokkal sem fogja felvenni a versenyt a 
modem kesziilekekkel, de mint masod- 
radio, vagy mint megfigyelo vevo, 
vagy mint a kezdok radioja megfelel. 

Az R-107T hatranyai radioamator 
szemmel 

FM adasmodra kesziilt, igy - az egyeb 
alkalmazas szempontjabol - olyan hat- 
ranyos tulajdonsagokkal is rendelke- 
zik, amelyeket radioamator-celra valo 
felhasznalaskor reszben, vagy teljes 
mertekben javftani kell. Ezek koziil a 
legfontosabbak a kovetkezok: 

- nagy savszelesseg (14 kHz); 

- durva hangolhatosag. Asavaljan 
a frekvenciabeallfto gomb egy fordula- 
ta kb. 800 kHz-et hangol, a sav felso 
vegen pedig kb. 3 MHz-et. 10 fordulat- 
tal hangolja at a teljes savot, a 16 MHz- 
et. (Bar szokatlan, de 21 MHz-en prob- 
lema nelkiil ra lehet allni az allomasok- 
ra. Elofordult, hogy nehany napig csak 
ezzel a radioval foglalkoztam. Kis gya- 
korlat utan mar a megszokott 
25 kHz/fordulatt tul finomnak tunt.); 

- nines AGC, kezi erzekenyseg- 
szabalyozas, hangeroszabalyozas, S 
meres; 

- az akkumulatorok kfmelese cel- 
jabol a digitalis skala mukodtetese egy 
kiilon lizemmodot jelent. Ekkor sem a 
vdtel, sem pedig az adas nem lehetse- 
ges; 

- nem alkalmas hangszoros vetel- 
re; 

- a VFO frekvenciaja homersek- 
letfliggo (gepkonyv szerint max. 


160 Hz/°C. A vizsgalt peldanyok frek- 
venciavaltozasa ennek a felet sem ko- 
zelftette meg. Szobahdmersekleten a 
stabilitasa radioamator-celu felhaszna- 
lasra tokeletesen megfeleld volt). 

Hogyan kezdjunk az atalakitas- 
hoz? 

Vegig kell gondolni, hogy milyen frek- 
venciakon, milyen adasmodokban kf- 
vanjuk hasznalni. Eleg csak a vetel, 
vagy szeretnenk adni is? Meghagyjuk 
az eredeti dobozaban, vagy pedig a ra¬ 
dio hasznosfthato egy segeit uj dobozba 
epftjiik, esetleg csak uj elolapot keszf- 
tlink? 

Milyen uj kezeloszerveket akarunk 
beepfteni? Ilyen uj kezeloszerv lehet pi. 
a hangero- vagy az erzekenysegszaba- 
lyozo, az AGC kapesolo stb. 

Megfelel az eredeti skala, vagy ujat 
epftunk? Ha megfelel az eredeti, akkor 
azon majd bizonyos atalakftasokat kell 
vegezni azert, hogy a mukodese folya- 
matos es zavarmentes legyen! Ameny- 
nyiben meghagyjuk az eredeti doboz- 
ban a kesziileket, akkor mindenkeppen 
csereljiik ki az antennacsatlakozot, pi. 
BNC-re. (A szerk. megjegyzese: A ke- 
sziilek eredeti antennacsatlakozoja j 
75-Q-os!) 

Az R-107T mint 144 MHz-es 
szimplex ado-vevo 

Ehhez a radioval semmit sem kell ten- 
rriink. Viszont a 144 MHzvet le Ml 
kevemiink az R-107T iizemi frekven- 
ciatartomany^ba. Azert, hogy a frek- ; 
venciabeallftas vagy -leolvasas egysze- • 
ru legyen, 100 MHz-et hasznaljunk lo- ; 
kaljel-frekvenciakent. Igy az R-107T \ 
altal mutatott frekvencia + 100 MHz \ 
lesz a veteli (adasi) frekvencia. 

Hasonlo URH/RH konverterekrol 
bosegesen talalhato irodalom, ugy i 
hogy ezzel nem kfvanok foglalkozni. A 
lenyeg, hogy a lokaljel frekvenciaja \ 
100 MHz legyen. Ezt a legegyszerubb 
eloallftani 100 MHz-es oszcillatormo- 
dulfal. Ha ilyet nem kapunk, hasznal¬ 
junk 50 MHz-es modult es ezt ketsze- 
rezziik! • 
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A kevero kimenetet termeszetesen 

44.. .46 MHz-re kell hangolni. Ameny- 
nyiben a vevot 120... 152 MHz kozott 
akaijuk hasznalni, akkor a nagy savsze- 
lesseg miatt erdemes hangolhatora ke- 
szfteni a konverter be- es kimenetet. 

Termeszetesen keverhetiink a 

28.. .30 MHz-es tartomanyba is. Ekkor 
valtoztatas nelkiil alkalmazhato az el- 
teijedt modszer. 

Az R-107T atalakftasa 

Meg mielott beiekezdenenk, ei kell 
donteniink, hogy meghagyjuk-e az ere- 
deti FM demodulatort vagy nem. Ha 
nem hagyjuk meg, az az egyszerubb 
megoldas, hiszen az eredeti FM demo¬ 
dulator es a 8 MHz-es VCO helyen 
elfer az SSB szuro, a produktdetektor, 
a BFO, es estleg egy modemebb FM 
demodulator, ami egy IC-vel megvalo- 
sithato. Ha meghagyjuk a gyarilag be- 
epitett FM detektort, akkor az ujonnan 
beepftendo egysegeket mashol kell el- 
helyeznunk. Egyebkent az FM-nek ak¬ 
kor van ertelme, ha valaki a 2 m-es 
szimplex vagy atjatszo forgalomra kf- 
vancsi. Ehhez azonban keverot is kell 
epitenilnk. 

Akarunk-e AM adasmodot? Az 
AM-nek akkor van jelentosege, ha va- 
iaki musorszoro adokat is kfvan hall- 
gatni, vagy ha erdekli, mi folyik a CB 
savban. Esetleg ha a radiot URH kon- 
verterrel kiegeszftve a repulosavot 
akaija figyelgetni. 

Akarjuk-e adasra is hasznalni a ra¬ 
diot? A taviro adas eleg egyszeruen 
megvalosfthato. A legszebb megoldas 
az, ha a nagy stabilitasu, nitrogennel ve- 
dett VFO, 6s a bemeneti hangolt korok 
felhasznalasaval teljesen uj ado-vevot 
epftiink. 

Az R-107T VFO-ja 

A r£di6 nagyfrekvencias bemeneti egy- 
sege mechanikusan egyutthangolodik 
a nitrogengazzal vedett VFO-val. E ket 
egyseg nem mas, mint egy igazi radio- 
amator csemege. Ezek akar a bazisat is 
kepezhetik egy saj£t epitesu ado-vevo- 
nek. Ez olyan VFO, amely nagy stabi- 
litassal fogja at a 28...44 MHz-es frek- 
venciatartomanyt, ugyanakkor mentes 
a PLL, vagy egyeb digitalis aramko- 
rokkel stabilizalt oszcillatorokban 
meglevo zajoktol. Ilyen VFO-t amator 
koriilmenyek kozott epiteni lehetetlen. 

Egy ilyen VFO-val - kiegeszftve 
komoly attetellel es digitalis skalaval - 
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1. tablazat 


A mert frekvencia a bekapcsolas utan 

(MHz) 


j 3 perccel 

30 perccel 

1 oraval 

2 6raval 

oo 

oo 

CM 

27,999992 

27,999991 

27,999988 

I 35,99999 

35,999962 

35,999958 

35,999969 

1 44,000015 

44,000031 

44,000032 

44,000040 


csodalatos radiot lehet keszfteni. Ha 
keresztsavos osszekottetesekre is al- 
kalmassa akarjuk tenni keszuleklinket, 
akkor memoria hfjjan ket oszcit kell 
alkalmazni! 

Kivancsi voltam a VFO frekven- 
ciastabilitasara. Mereseket vegeztem 
egy peldanyon, szobahomersekleten. A 
VFO ki volt szerelve a kesziilekbol. 
Bedobozolt allapotban, miutan eloallt 
az iizemi homerseklet, meg jobb ahely- 
zet, hiszen a zart do}?oznak jelentos 
hokapacitasa van, fgy a VFO kevesbe 
erzekeny a kiilso homerseklet-valtoza- 
sokra. A meresi eredmenyek az 1. tab- 
Lazatban lathatok. A szamok onma- 
gukert beszelnek, nines mit hozzafuz- 


ni. Esetleg esak annyit, hogy ha nem en 
mertem volna, nem hinnem el... Raada- 
sul a tesztelt peldany a korabbi elekt- 
roncsoves R-107-bol lett kiszerelve. 
Akar 30 eves is lehetett. Nem veletle- 
niil hasznalta a gyartaadaskor referen- 
cia-oszcillatorkent. A vedogaz megtet- 
te hatasat. (Termeszetesen egy minta 
nem minta. Ezert szeretnem meg a ko- 
vetkezokkel alatamasztani a VFO-rol 
elmondottakat: ket atalakftott radioval 
figyeltem a jeladokat; Egyikkel a 
21 150 kHz-en, a masikkal a 
24 930 kHz-en levoket. Harom het el- 
teltevel meg esak igazftani sem kellett 
a veteli frekvencian.) 

Robusztus merete ellenere a VFO 
nem tartalmaz attetelt, fel fordulattal 
fogja at a teljes 16 MHz-et. Az oszcil- 
lator durva hangolhatosaga a kesztilek 
egyik komoly hatranya. Ha nem esak 
kontrollvevokent akarjuk hasznalni a 
radiot, akkor ezen erdemes finomftani. 
A legkenyelmesebb megoldas olyan 
golyos attetel alkalmazasa, ami egy 
tengelyen ket forgatogombbal teszi le- 
hetove a durva es a finom hangolast. 
Ilyenek elofordulnak mas radiokon - 
pi. R-1250, ML-400 - es merdberende- 
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zdseken is. N£ha borzeken is talalkozni 
ilyen dttetellel. Van ismerosom, aki 
szinesfemhulladdk-telepen talalt meg- 
felelot. 

A veddgaz „megszokeset6T nem 
kell felni, hiszen a tomites tobbszoros 
6s tulnyomds sines. A nitrogen fajsulya 
egydbkent is kozel all a levegoehez. 
Sajnos a hibds VFO javithatatlan. 
Drasztikus modszerekkel ugyan szdt- 
szedheto, de akkor a nitrogen megszo- 
kik. Ilyen beavatkozas utan meg sem 
kozeliti az eredeti stabilitdsat. Aki ki- 
serletezni akar a VFO-val, legalabb a 
forditott tapfesziiltseg ellen vedje meg 
egy diodaval. Barmikor elofordulhat 
egy tdves mozdulat. A VFO tapfesziilt- 
sege egyebkdnt -12 V. 

A kovetkezokben ismertetett atala- 
kitasok mind kiprdbaltak, negy atalaki- 
tott peldany kozel ket eve kifogastala- 
nul mukodik. Ki-ki igenyei szerint va- 
losfthatja meg azt, amire sziiksege van. 
A mintadarabok nyak nelklil kesziiltek, 
negyzethald-mintazatura marafott, fo- 
liazott lemezdarabokra, dltalaban a 
kapcsolodo aramkorok kozeleben el- 
helyezve. 

Az R-107T mint megfigyelo vevo 

Eloszdr egy olyan megoldast fogok is- 
mertetni, ami a CW, SSB, AM vetelt 
teszi lehetdve. Celom az volt, hogy a 
leheto legegyszerubb modon, de 
ugyanakkor elfogadhato mindsegben 
hasznalhatova tegyem a radiot. Eredeti 
allapotaban a kesziilek frekven- 
ciaatfogdsa 20...52 MHz. Ez magaban 
foglal hdrom amatdrsavot (21, 24,9, 
28 MHz), tovabbd a 27 MHz-es CB 
savot. 

Az 50 MHz-es radioamator savon 
nalunk esak megfigyeles vegezhetd, az 
is esak szerencses koriilmenyek eseten. 
A frekvenciaatfogast nem bantjuk. A 
VFO-banem szabad belenyulni, hiszen 
akkor elveszitjiik a stabilitasat. Ha aka- 
runk alsobb savokat is, akkor azt majd 
elokeverdvel oldjuk meg. 

Ha valaki meghagyja az eredeti FM 
demoduldtort is, akkor a demodulator 
be,-es kimenetet atkapcsolhatova kell 
tenni. Az FM demodulator egysegei az 
1. abrdn, az A 6s B jelu ketrecekben 
helyezkednek el a KF blokkban. Ez a 
felsd egyseg. Ha meghagyjuk az erede¬ 
ti FM demodulatort, az A panelt akkor 
is ki kell venni. A panelhez alul csatla- 
kozik a HF erdsito bemenete. Ez az 
egyik pont, amit atkapcsolhatova kell 
tenni. A masik atkapcsolasi pont a de¬ 


modulator bemenete. Ez az, ahol dt van 
kotve egy vezetekkel az A panel a jobb 
oldali KF erdsitd panelhez. 

Cdlszeru e ket atkapcsolasi hely ko- 
zeldben DIL tokozasu, morze erintke- 
zos REED reldket beragasztani. A sza- 
badon maradt ket drintkezot vekony, 
amyekolt vezetekkel kell csatlakoztat- 
ni az ujonnan beepitett egysdghez. Az 
ujonnan beepitett egysdg helye lehet 
peldaul az antennailleszto mogotti sza¬ 
bad teriilet. 

Ezt az FM Cizemmddu lehetosdget 
esak megemlftettem. A kovetkezdkben 
e leiras az FM tizemmoddal nem fog- 
lalkozik. 

Az atalakitas elott vegylik ki az A 
6s B paneleket. Mindkettot feszfti egy- 
egy vezetek alulrol. A B panelt jobb 
oldalon a vetel -12V-os vezeteke, az A 
panelt a foldvezetek. Az eddig atalaki- 
tott kesziilekeknel a panelokat rogzfto 
esavarokat kivettiik es a nyakokat ova- 
tosan felfeszitettlik. A rovid, fesziild 
vezetekek minden peldanynal a for- 
rasztasnal elszakadtak. 

Azert emlitem ezt a durva mod- 
szert, mert a KF blokk aljahoz esak 
akkor lehet hozzafemi, ha az egesz 
konnyufdmontveny-keretet kivessziik. 
Ehhez nagy tiireiem kell es raadasul, ha 


nines szerencsenk, akkor a rogzftdcsa- 
varok be is vannak ragasztva. Ha velet- 
lenlil ugy szakad el a -12 V-os vezetek, 
hogy nem feriink hozza, akkor ki kell 
venni a jobbra levo KF panelt, es majd 
onnet kivezetni. A kesobbiekben sziik- 
seg lesz erre a -12V-ra. Az A panelon 
alul van meg ket hosszabb vezetek. Az 
egyik a +5 V. Ez a KF panelfeloli elsd 
kivezetes az A panel alatti nyakon. A 
masodik kivezetes a hangfrekvencias 
erdsito bemenete. Az A panelt feliil egy 
vezetek atkoti a tole jobbra l£vo egy- 
segbe. Ez a KF erdsito kimenete. A 
kesobbiekben ezeket a pontokat is fel- 
hasznaljuk. Az atalakftott kesziilek 
blokkvazlata a 2. abran lathato. 

Az SSB szuro, a demodulatorok 
es a BFO 

Eredetileg a kesziilek savszelessdge 
14 kHz. Ezt 2...3 kHz koriilire kell 
csokkenteni. Ezt egy nyolc tagu letra- 
szurdvel oldjuk meg. Gyengebb mino- 
segi kovetelmenyek eseten vetelre 
hasznalhato 4 tagu szur<5 is, ez azonban 
adasra semmi esetre sem megfeleld. 
Szerencsere a KF frekvencia 8 MHz. 
Ilyen kvarckristalyok oleson kaphatok 
a szakiizletekben. 
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3. abra. Az SSB szuro es a demodulatorok kapcsolasi rajza 


Ha valaki csak tavfrora akaija hasz- 
nalni a radiot, annak javaslom hogy a 
szurot 300...400 pF-os kondenzatorok- 
kal epftse meg. Ekkor jelentosen le- 
csokken a savszelesseg es ezzel egyiitt 
a zaj is. 

Be kell epfteni egy produktdetek- 
tort. Ezt 4 db OA1154Q diodaval valo- 
sftjuk meg. Az AM demodulatort ki- 
egdszftjiik egy egyfokozatu erosftovel. 
Az AM savszelesseget az FM szuro 
hatarozza meg (kb. 14 kHz). Jobb lenne 
a kisebb ertek, de az SSB szuro meg tul 
keskeny lenne. 

Aki jobb minosegu AM vetelt akar, 
az keszftsen egy letraszurot 56 pF-os 
kondenzatorokkal. A szuro, a produkt- 
detektor, es az AM demodulator kap¬ 
csolasi rajza a 3. abran lathato. 

Az also, illetve a felso oldalsavhoz 
atkapcsolhato BFO-t kell kesziteni! Itt 
nehany mondat erejdig erdemes elidoz- 
ni. Ha valaki ado-vevokent akarjahasz- 
nalni a radiot, felmerul egy komoly 
problema. A vevo elhangolasa az adasi 
frekvenciatol a VFO-val nem valosit- 
hato meg. Ha keverovel mas frekven- 
ciakon hasznaljuk a radiot, akkor jobb 
a helyzet, hiszen a kevero oszcillatora- 
nakfrekvenciajat vetelkorelhuzhatjuk. 

A radio tizemi frekvenciajan kis 
merteku elhangolast csak a BFO frek- 
venciajaval lehet vegezni. Ez nem ne- 
vezhetd eppen csodalatos megoldas- 
nak, de a semminel joval tobbet er, 
foleg taviron. SSB-n rosszabb a hely¬ 
zet, hiszen az oldalsavnak a helyen kell 
lenni. Ebben az adasmodban csak na- 
gyon kis korrekciot tudunk megvalosi- 
tani, mert az elhangolas az erthetoseg 
rovasara megy. 

Tehat, ha a radiot adasra is akarjuk 
hasznalni, akkor a BFO-t celszeru han- 
golhatora kesziteni. Az elhangolast va- 
rikapdiodaval oldjuk meg. Erdemes 
ugy beallftani a BFO frekvenciajat, 
hogy a potenciometer egy ik veghelyze- 
te az USB, a masik veghelyzete az LSB 
frekvenciajanak feleljen meg. 

En ezt a potmetert az eredeti csen- 
geto nyomogomb helyere epftettem be. 
A potmeteren tengelyiranyban mukod- 
tetheto kapcsolo van. Benyomott hely- 
zetben az AM demodulatort kapcsolja, 
kihuzott allapotban a BFO-ra juttat 
hangolofesziiltseget. 

A BFO kapcsolasi rajza a 4. abran 
lathato. A varikapdidda tfpusa fontos! 
Nekem sikeriilt a P x trimmerpotencio- 
meter nelkiil az L induktivitassal ugy 
beallftani a frekvencat, hogy a BFO a P 
potenciometerrel 7996...8000 kHz ko- 
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zott hangolhato legyen. A BFO tapfe- 
szultsdge -12 V. Ezt ossze kell kotni a 
B panel alatt maradt vezetekkel. Ezen 
vetelkor-12 V fesziiltseg van. 

Az atalakitas soran a vevo eloerosf- 
16 , a vevokevero, a KF erosfto megma- 
rad eredeti allapotaban. Az egyszeru- 
seg kedveert az SSB szurot a KF ero- 
sfto kimeneten iktatjuk be. Jobb lenne 
elobb, de azert a helyzet nem veszd- 
lyes, hiszen a KF erosfto elejen helyen 
marad a 14 kHz savszelessegu FM szu¬ 
ro. Ez a szuro mar biztosftja a jo elosze- 
lekciot, es tehermentesfti a KF erosftot 
az ateresztosavjan kfviili jelektol. 

Ha a kesobbiekben az SSB adast is 
megvalosftjuk, es nem kfvanunk meg 
egy SSB szurot kesziteni, akkor a szuro 
be- es kimenetet atkapcsolhatova kell 
tenni. 


A kismeretu HC-49/U okoz^su 
kvarcok hasznalata eseten az SSB szu- 
r6 elfer az A panel alatti md yebb rd- 
szen. Az egyik mintadarabnal ezen 
kvarcok nyak nell<ul egyszeruen egy- 
mashoz vannak foixasztva. A produkt- 
detektor es az AM demodulator egy A 
panel meretu - forrasztasi pontokkal 
ellatott - ny£klemezre epult. A B panel 
helyere keriilt a BFO. Egy masik min- 
tadarab szuroje a nagymdretOC-48/U 
tokozasu kvarcok 'elhasznalasaval ke- 
sziilt. Ez nem fer el az FM demodulator 
helydn. Ennel a pe idanynal a 2 ujonnan 
beepftett egysegelc a kapcsoloiizemu 
tapegyseg helyen vannak. Az eredeti 
kapcsoloiizemu tapegyseget kivettem, 
es a tapellatast hagyomanyos uton ol- 
dottam meg, az akl:umulatorok helyere 
beepftett transzfori|natorral. 



4. abra. A BFO kapcsolasi rajza 
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5. abra. A tapegyseg kapcsolasi rajza 


Egyszeru tapegyseg 

Aki megelegszik a halozati taplalassal, 
annak batran javaslom ezt a modszert 
(5. abra), es akkor boven lesz hely 
mindenfele atalakftashoz. Akar meg 
egy kisebb, 10...20 W-os vegfokozat is 
elfeme, de ezt nem ajanlom senkinek, 
mert nagy ho keletkezik es a VFO me- 
legedesre erzekeny. 

A tapegyseghez 40 VA-es transz- 
formator mar megfelel. Le kell szerelni 
az eredeti kapcsoloiizemu tapegysegen 
levo csatlakozot. Erre kell raforrasztani 
az uj tapegyseg kimeneti pontjait kello 
hossztisdgu vezelekekkel, esegyszera- 
en visszadugni az efedeti helyere. Az uj 
tapegysegben 50 VA-es pakatranszfor- 
matort alkalmaztam a szekunder oidal 
attekercselesevel. 

Az eredeti tapfeszliltseg-csatlako- 
zdn 1evd +5 V-ot ossze kell kotni a 
tapegyseg-csatlakozo +5 V-os pontja- 
val (a csatlakozo 5-os kivezetese). Igy 
egy csatlakozon lesz az osszes tapveze- 
tek. 

A +2,5 V-ot es a +60 V-ot nem 
allftjuk eld. A +60 V egyebkent is csak 
telefon lizemben kell. A +2,5 V a tul 
nagy antennajelek elleni vedelemhez 


sziikseges. Ezt elfelejtjuk, es ket anti- 
paralel diodat tesziink a vevobemenet- 
re. (A +2,5 V ugyan a vegtranziszto- 
rokhoz is oda van vezetve, bizonyos 
geijedesgatlo celbdl. Ennek elhagyasa 
azonban egyik atalakitott peldanynal 
sem okozott problemat.) 

A -52 V-ot nem sziikseges stabili- 
zalni. Ez az NF kapcsolodiodak bizton- 
sagos lezarasahoz kell. Az aramfelve- 
tel minimalis. 

A 2. tablazatban lathato az atala¬ 
kitott kesziilek aramfelvetele folyama- 
tos frekvenciakijelzes eseten. A radio 
fokapcsoloja elveszitette funkciojat, 
akar ki is veheto es a helye mas celra 
fefhasznalhato. 


2. tablazat 


Fesziiltsdg 

Aramfelvetel 

Vetel 

Adas 

+5 V ■ % 

0,7 A 

1,1 A 

-12 V 

80 mA 

80 mA 

+17 V 



-52 V 




A HF erosito, az AGC es az S 
mero 

A 6. a bran lathatd aramkor megepitese 
nelkiil mar hasznalhato a radio. A HF 
erositot csak annak kell elkeszftenie, 
aki hangszoroval is akaija hallgatni. 
Kis impedanciaju hallgatot valamilyen 
zsebradio kimenotranszformatoran ke- 
resztiil kell csatlakoztatni. A hallgato- 
kimenet ket helyen is ki van vezetve. 
Egyik a beszdlokeszlet csatlakozoja, a 
masik a vonalcsatlakozo. 

A HF erosfto nagyon egyszeru, egy 
LM386-os IC-vel keszult. Az IC beme- 
netere kotdtt Pi potmeterrel lehet sza- 
balyozni a hangerdt. A vonalcsatlako- 
zorol le kell forrasztani az eredetileg 
rajta levo ket vezeteket. Ez lesz a HF 
erosfto bemenete. A hangfrekvencias 
erosfto kimenetet a vonalcsatlakozo 
bananhuvelyehez kell kotni. Nem 
sziiksdges dmydkolt vezeteket hasznal- 
ni. 

Az AGC kdtfokozatu erdsftojet egy 
LM358-as IC-vel kdszftjiik el. Beme¬ 
nete ugyanaz, mint a hangfrekvencias 
erdsftde. A P3 trimmerpotmeterrel le¬ 
het az AGC erosfto erzekenyseget be- 
allftani. Az elsd fokozat a hangfrekven- 
ciat erosfti. A felerdsftett jelet diodas 
feszliltsegketszerezo egyeniranyftja. A 
masodik fokozat az elvalaszto. Az x 
RC taggal lehet a szabalyozas gyorsa- 
sagat beallftani. 

A P 2 potenciometerrel valdsftjuk 
meg az drzekenys£gszabalyoz£st. A 
beavatkozds nevetsdgesen egyszeru, de 
hatasos. Egy lN4001-es didddval son- 
toljlik az antennabemenetet. Jobb lett 
volna PIN dioda, de nem volt kezn^l. 
Miutan betettem az lN4001-et, meg- 
lepve tapasztaltam, hogy kb. 20 dB-t 
szabalyoz. Igy aztan benne maradt. A 
modszer lenyege, hogy a diodanak a 
rajta atvezetett nyitoiranyu aram nove- 
lesevel csokken a dinamikus ellenal- 
lasa. Termeszetesen sokkal nagyobb 
szabalyozas erheto el akkor, ha a KF 
erosito fokozataiba avatkozunk be. De 
ez sokkal bonyolultabb is, hiszen at kell 
alakftani a KF erositot. PIN diodas 
megoldas talalhato pi. a Radiotechnika 
1981/7., 1986/10. szamaiban. 

A szaggatott vonallal keretezett 
resz helye legyen kozvetleniil ott, ahol 
az NF diddds kapcsolo 6s szuropanel 
kivezetese van az NF egyseg 
20...36 MHz-es aga feld (Ni). Az NF 
diodas kapcsolo es szuropanel helye a 
KF blokk hdtsd reszen van. Aki AGC- 
zni akarja a 36...52 MHz-es (N 2 ) agat 
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6. abra. A hangfrekvencias erosito kapcsolasi rajza 

is, az a bekeretezett reszt kdtszer epitse gondol, hogy egy-ket vezetek atkotdse- gel az egesz keszuleket magaban fog- 

meg, es tegye atkapcsolhatova a szaba- vel a problema megoldhato. En is lgy lalo femhaz es ontveny ketrecek, ame- 

Iyozo fesziiltseget a savvalto kapcso- kezdtem. A valosagban a helyzet egy lyek valojabanaO vezetdtisjelentik. A 

loval. kicsit bonyolultabb, ugyanis bizonyos TTL IC-khez nincsenek tapfeszliUseg- 

A savvalto kapcsolon vannak sza- frekvenciakon klilonfele zavarok ke- szurd kondenzdtorok beepitve. Ebben a 

baderintkezok. Esetleg megprobalhato letkeznek. Ezek koziil a legbosszan- komyezetben van az erzekeny vevobe- 

a ket diodas resz egyideju hasznalata, tobb a 12,5 kHz-enkentjelenlevo zava- menet is. Talan javitana ahelyzeteif, ha 

de ekkor a diodakon atfolyo aram fe- ro futty. az egyes egysegek kulon vezeteken 

lezodik, lgy valamelyestcsokkenasza- A zavarokat a kombinalt egyseg kapnak meg a 0 V-ot, de ez - a konst- 

balyozasi tartomany. (Az antennail- dramkorei okozzak. Itt keletkeznek a rukcio miatt - tul bonyolult megoldas 

leszto feloli oldalon az also kivezetes a felharmonikusokban gazdag TTL szin- lenne.) 

20...36 MHz-es, a felso a 36...52 MHz- tujelek. Probalkoztamtobbmodszerrel A 12,5 kHz-enkenti zavaro fiittydk 

es ag. Mindketton van egy amyekolt szumi a kombinllt egysdg csatlakozo- akkor sztfnnek meg, ha a kombinalt 

vezetek.) pontjait es a tapfesziiltsegeket. A ke- egysdg nem kap tapfesziiltseget. Vi- 

Ha valaki akar S merot, akkor an- szlilek klilon tapegyseget is kapott, itt szont a frekvenciamero idoalapjat a 

nakjavaslom, hogy a beepitett muszert plusz amyekolasokat alkalmaztam. kombinalt egysegben allitjuk elo. 

tegye atkapcsolhatova az adas-vdtel re- Szamottevo javulas nem tortent. (A Sziikseg van tehat, a 25 kHz-re a frek- 

level, es akkor vetelkor a muszer kite- zavarok fd okozoi nagy valoszmusdg- venciamero kozeleben. Egy lehetseges 

rese a tererdseggel lesz aranvos._ 
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7. abra. Az atalakftott frekven¬ 
ciamero reszletrajza 


megoldas a 7. abran lathato. Ezt a kis 
aramkort en egy 25 x 25 x 15 mm-es 
zart femdobozba tettem, es a frekven¬ 
ciamero sarkahoz csavaroztam. Hatul- 
nezetben a frekvenciamero jobb also 
rogzftocsavaijanal van szabad hely. A 
trimmerkondenzatorral lehet a pontos 
frekvenciat beallftani. Frekvenciamero 
hianyaban a beallftas tortenhet valame- 
lyik ismert jelado frekvenciajahoz is. 

Az eredetileg a 25 kHz-es csatlako- 
zoponton levo vezeteket el kell tavolf- 
tani, vagy a nyakot elvagni (7. abra). A 
frekvenciameronek allando +5 V-ot 
kell biztosftani. Ez legegyszerubben 
ugy oldhato meg, hogy a muszer alatti 
tobbtarcsas fokozatkapcsolo kiilsd t^Lr- 
csajan levo 60-as jelolesu csatlakozdsi 
pontot osszekotjiik a mogotte levd tar- 
csan talalhato 84, 101 jelu vezetekek 
csatlakozasi pontjaval. I 

Meg kell emlfteni meg egy proble-1 
mat. A kijelzd fenye 12,5 Hz-es frek- 
venciaval liiktet. Ez azert van lgy, mert 
a frekvenciamerd kijelzese a szamlalas 
es az atiras idejere tiltva van. Az adatok 
ezen ido alatti tarolasa nines megoldva. 
Kevesbe zavaro a kijelzo vibralasa, ha 
csokkentjiik a fenyesseget. Ez megoid- 
hato pi. ugy, hogy a kijelzd +5 V-javal 
sorba kapesolunk 2 vagy 3 lN4001-es 
diodat. Ehhez nem kell szdtbontanunk 
a frekvenciamero paneljait. Hatulrol 
nezve a kijelzopanel jobb szdlen, az 
oldalaval parhuzamosan halad egy kb 
40 mm hosszu foliacsik. Ezen kapja a 


kijelzd a +5 V-ot. Ezt kell elvagni ds 
atkotni a sorba kapcsolt diodakkal ugy, 
hogy a dioda katodja felfeld mutasson. 

Ez a 12,5 Hz bizonyos frekven- 
ci&kon pattogashoz hasonld zavart 
okoz. Amatorsavokon beliil ezek a 
frekvenciak a kovetkezok: 21090 kHz, 
29 640 kHz. Ha valaki valamelyik za¬ 
vart frekvencilt akaija hasznalni, ak- 
kor sajnos le kell kapcsolni a frekven- 
ciamero +5 V-jat. E lekapcsolasra jol 
felhasznalhatd az eredeti zajzar kap- 
csolo. A zajzar az FM demodulator 
megsziintetesevel elveszitette jelento- 
seget. 

Amennyiben adasra is akarjuk 
hasznalni a radiot, a skala dllando mu- 
kodese kovetkeztdben az aramfelvetel 
jelentdsen megnovekszik. Elerheti a 
3 A-t is. Szerencsere ez a beepitett tap- 
egyseget nem terheli jobban, mert a 
frekvenciamero kozvetleniil a kiilsd 
tapfeszliltsegrol mukodik. Kiilso tap- 
egyseg epitesenel ezt figyelembe kell 
venni, es 4 A terhelhetosegure kell me- 
retezni. 

Termeszetesen az igazi megoldas 
az, ha teljesen uj digitalis skalat hasz- 
nalunk. Ekkor kijelezhetjiik a 100 Hz- 
et is, tovabba stabil fenyu lesz. Meg- 
szunnek az eredeti skala altal okozott 
zavarok. Az uj skalat erdemes ugy ki- 
alakftani, hogy minden helyerteken le- 
hetoseg legyen adatok befrasara. En- 
nek foleg akkor van jelentosege, ha 
kiilsd keverdvel megnoveljiik a radio 
frekvenciaatfog&sat. Ha a keveroosz- 
cillator frekvenciajdnak ertekevel kor- 
rigaljuk a szdmldloba beirt erteket, ak¬ 
kor a kijelzon az iizemi frekvencia fog 
megjelenni. Az R-107T skalajat esak 


egy helydrteken lehet a 0-tdl elterd kez- 
deti ertdkre beallftani. 

Az RT-ben kozolt digitalis frekven- 
ciakijelzesu radiok skalainak nagy re- 
sze is valtoztatas nelkiil alkalmazhato. 

Egyszeru RH vevokonverter 

A 8. abran Mthato konverterrel a 
20 MHz alatti frekvenciak vetele lehet- 
seges. Ezt en egy kiilon dobozba helyez- 
tem. Felepftese egyszeru. Az antenna- 
rdl a jel az alulateresztd szurore keriil. 
Feladata, hogy atengedje a 20 MHz 
alatti frekvenciaju jeleket, a 20 MHz 
felettieket pedig csillapftsa. Igy jelen¬ 
tdsen csokken a radio iizemi es tiikor- 
frekvencias zavarerzekenysege. A v^- 
teli frekvencia a radion beallftott frek¬ 
vencia mfnusz 20 MHz lesz. Aki hasz¬ 
nalni akarja a radiot 20 MHz alatt, an- 
nak javaslom, hogy vagy az alulate¬ 
resztd szurd helyere, vagy pedig az 
alulateresztd szuro el 6 tegyen egy tobb- 
tagu savszdrdt. 

Az antennajelet egy BF961-es ket- 
bemenetu MOSFET erosfti. Ez boven 
potolja a DBM okozta csillapftast. A 
potmeterrel a maximalis erdsftes allft- 
hato be. A felerosftett jel a DBM beme- 
netdre keriil. A lokalfrekvenciat 
20 MHz-es oszcillatormodullal allftjuk 
eld. Hdzilag is el lehet keszfteni az 
oszcillatort, de felesleges kinlodni ve- 
le. Eldfordul, hogy az egyik iizletben 
olcsdbb a TCXO, mint egy masikban 
esak a kvarckristaly. Az egyszeruseg 
kedveert diplexert nem kdszftunk, ha- 
nem 50 Q-mal lezarjuk a DBM-et. 

Jo terjedes eseten az alsobb savo- 
kon az antennajelet csillapftani kell, 



8. abra. A 100 kHz...20 MHz-es vevokevero kapcsolasi rajza 
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inert kulonben az erzdkeny radid egy- 
szeruen lefullad. Sajnos az R-107T 
egyaltalan nem dicsekedhet kimagaslo 
nagyjelu viselkedessel. Az talan a leg- 
jobb modszer, ha a FET-es erdsitdt 
ilyenkor kiiktatjuk. Az alulatereszto 
szurd kimenetdt nem a FET-re, hanem 
a DBM bemenetere kell kapcsolni. Ek- 
kor az N2 tekercset a DBM-rol le kell 
valasztani. 

Az R-107T mint CW ado-vevo 

Mivel a radio FM iizemmodra kesziilt, 
adasra kapcsolaskor megjelenik az an- 
tennacsatlakozdn a vivo 1...3 W telje- 
sitmennyel. A vivo frekvenciaja meg- 
egyezik a veteli frekvenciaval. Ezt kell 
abillentyuvel valahol megszakithatova 
tenni. E megszakftasi hely lehet a meg- 
hajtd vagy pedig a vegfokozat. Azert 
csak ez a ket hely, mert a meghajtofo- 
kozat bemeneti transzformatorarol ve- 
szik a mintajelet az adasi frekvenciat 
stabilizalo aramkorok szamdra. Tehat a 
stabil mukodes ^rdekeben a megelozo 
fokozatokban nem celszeru az adoagba 
belenyulni. 

Az egyik mintadarabndl a meghaj- 
totranzisztorok kollektorfesziiltseget 
billentyuztem. Problemamentesen mu* 
kodott. En azonban inkabb a vegfoko¬ 
zat billentyuzeset javaslom, nehogy 
eloforduljon karos visszahatas a koz- 
bensd fokozatok billentyuzesebol ado- 
doan. Erre elvileg semmi esely. Ez azt 
is jelenti, hogy adasrakapcsolt allapot- 
ban, felengedett billentyunel a kozeli 
komyezetben hallani lehet a vivot. Ah- 
hoz hasonlithato, mintha egy zart do- 
bozban eloallftanank kb. 10 mW-ot. 
(Az antennacsatlakozora kotott telje- 


sftmenymero 1 W-os mereshatarban 
meg sem mozdult, lenyomott billen¬ 
tyunel pedig kiakadt.) 

Akit ez zavar, probalja meg a meg- 
hajtofokozat billentyuzeset. Ekkor - 
felengedett billentyundl - job ban le- 
csokken a jelszint. Nekem egyebkent 
100 W-os vegfokozattal sem-elentett 
probl^mat. Viszont a CW monitort er- 
demes elkesziteni, mert ha egy masik 
vevdvel figyeljiik az adast, akk or azon 
folyamatos sfpolast lehet hallani. Csak 
a terero valtozik. 

A billentyuzo aramkor, a VOX 
aramkor es a CW monitor 

A VOX aramkort nem feltetleniil sziik- 
seges megepfteni, de ha vahki nem 


dpiti meg, akkor annak meg kell olda- 
nia a kezi adasvdtel-atkapcsolast. (A 
beszeldkeszlet csatlakozojan az 1,4 ki- 
vezetesekkel, vagy pedig a mukodesi 
mod kapcsoloval.) 

Az aramkor mukodese egyszeru 
(9. abra). A Ti tranzisztor billentyuzi 
a vegfokozatot (meghajtot). Az ado ra- 
diofrekvencias erosftojenek alkatresz- 
elrendezesi rajza a 10. abran lathato. 
Az x jelu helyen levo +17 V-os vezete- 
ket le kell forrasztani, meg kell toldani 
es a billentyuzo tranzisztorhoz vezetni. 
A forrasztasi pont az Li6i fojto tapfe- 
sziiltseg feloli vege. E fojton keresztiil 
kapjak a vdgtranzisztorok a kollektor- 
fesztiltseget. 

Az RF erdsitdpanel helye hdtul van, 
a lyukacsos lemez alatt. A T 2 tran- 



10. abra. Az ado radiofrekvencias erosftojenek alkatresz-elrendezesi rajza 
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zisztor kapcsolja az adasvetel-atkap- 
csol6 reldt. A kesleltetdsi idot a Pi pot- 
meterrel lehet bedliftani. A rele lehet pi. 
12 V-os. A soros ellendllds ertdke a rele 
adataibol szamolhato: 


Az onhangot a CD 4011-es IC allft- 
ja eld. P 2 -vel a hangmagassdg, P 3 -mal 
pedig a szint allithato. A Z-dioda csak 
fesziiltsdget ejt. Billentyucsatlakozo- 
nak jol felhasznalhatd a radio bal olda- 
lan ldvo ket bananhiively (eredetileg 
lampa csatlakozo). A beszdlokeszlet 
csatlakozojanal a mikrofonbemenetet 
rovidre kell zdmi (3., 4. kivezetesek), 
vagy pedig eltavolftani a mikrofonero- 
sftd tdpfesziiltsdgdt. 

Ezt azdrt kell megtenni, mert 
egyebkent az erzdkeny mikrofonerdsf- 
to felszedi a frekvenciamero altal kel- 
tett 12,5 Hz-es zavarokat, es ezzel meg- 
modulalja az ado VCO-t. 

Az R-107T mint SSB ado-vevo 

Ezt nem valdsftottam meg, csak egy 
egyszeru otletet szeretnek adni (11. ab- 
ra). Erdemes meggondolni, hiszen a^ 
aramkdrokhagy rdsze markeszen van; 
Nem lesi sziiksdgjaz ado VCO-kra es 
az adasi frekvenciat stabilizalo aram- 
korokre. Igy eltavolfthato az egdsz 
kombinalt egyseg (kdzepso blokk). Ide 
be lehet epfteni a szukseges aramkord- 
ket. 

Az adasi frekvenciat keverdssel al- 
lftjuk eld. Az adopanelon a meghajto, 
es a vegfokozatot at kell alakftani line¬ 
aris uzemuve. Ez legegyszerubben ugy 
valdsfthato meg, hogy ha a meghajto- 
ds a vegfokozatok bemeneti transz- 
formatorainak szekunder oldali kozep- 
pontjait „felemeljUk” (TR 153 , TR 160 ). 


Nem kell tulbonyolftani, ekkora telje- 
sftmenynel tokeletesen megfelel 1-1 
nyitoiranyban elofeszftett szilfcium- 
dioda. 

Az eltavolitott egysegben van a ve- 
vd HF erdsftdje. Ezt potolni kell. Aki 
megepfti az LM386-OS erosftdt, annak 
egy tranzisztor eleg a potlashoz. A bil- 
lentyuzest a balanszmodulator szim- 
metridjanak felborftasaval celszertf 
megoldani. 

Az SSB addshoz felhasznalhatd a 
vetelhez elkeszftett szurd es a BFO ne- 
mi atalakftassal. A BFO-t ugy kell el- 
keszfteni, hogy adaskor mindig helyen 
legyen a vivdfrekvencia. A nem meg- 
feleloen megvalasztott vivdfrekvencia 
felelmetesen torz modulaciot eredme- 
nyez. A szurd atkapcsolasat meg kell 
oldani. 

Az ataiakitas javasolt sorrendje 

1. Meg kell gyozodni a radio iizemke- 
pes allapotarol. Ha olyan egysegben 
van a hiba, amit ataiakitas utan is hasz- 
nalni akarunk, akkor a hibas aramkort 
meg kell javftani. 

2. Az antennacsatlakozo csereje 
BNC-re. Ehhez Ie kell venni az anten- 
nacsatlakozo rpogotti kis nyakot, es ha- 
tulrol lecsavarozni az eredeti csatlako- 
zot rogzfto anyat, majd alkalmas szer- 
szdmmal kihuzni a csatlakozdt. A 
BNC-t en egyszeruen beragasztottam a 
teflonba. A BNC meleg pontjara kell 
forrasztani az eredeti csatlakozon volt 
vezetekeket. A BNC hideg pontjat 
ossze kell kotni az antennaillesztd szd- 
lenel huzoda foldeldszalaggal. Vissza 
kel tenni a kis egyeniranyitd nyakot. Ki 
kell venni az A es B paneleket. Igeny 
szerint az uj tapegyseget is el kell ke- 
szfteni. Ki kell venni a csengeto gom- 
bot ds a kulsd taplalas csatlakozojat. 


Ehhez le kell csavarozni, es ovatosan 
kihajlftani a mogottiik levo nyakot. A 
helyiikre be kell epfteni a potmetereket. 
Az eltavolitott vezetekeket le kell szi- 
getelni. Vissza kell tenni a kihajlftott 
nyakot. 

3. A BFO, az SSB szurd es a pro- 
duktdetektor elkdszftese. Ez jd lesz 
„kedv csinalonak”. Mindenki kelleme- 
sen fog csalodni. Ki-ki eldontheti, hogy 
akaija-e folyamatosan ldtni a frekven¬ 
ciat. 

4. A 25 kHz-es referenciajel eloal- 
lftasa a frekvenciamerdhoz. 

5. A HF erdsito es az AGC aram- 
kor elkeszftese. 

6. Az adoaramkdrok elkdszftdse. 

Nehany javaslat az ado-vevo 
hasznaiatahoz 

Az antennahangolo helyzetere nagyon 
drzdkeny a keszlilek. Erdemes eldszor 
durva allasban (benyomott helyzet) a 
jel (zaj) maximumot megkeresni, majd 
finom allasban (elengedett helyzet) 
pontosftani. Aki adasra is hasznalja a 
radiot, az a finomftast leny omott billen- 
tyunel v^gezze a muszer maximalis ki- 
teresere. 1 

A muszer alatti kapcsolonak vala- 
melyik ANT. ARAM alldsban kell len- 
ni (erzekeny/erzdketlen). Az amator 
gyakorlatban hasznalatos antennak im- 
pedanciaja kicsi, 100 Q alatti. Ennek 
eredmenye az, hogy a muszer kitdrese 
meglehetosen keves. A felirattal ellen- 
tetben a muszer nem antennaaramot, 
hanem antennafeszliltseget mer. Ha va- 
laki nagyobb muszerkitdrest akar, ak¬ 
kor csokkentse az R 2 27 kO-os ellenal- 
last az antennacsatlakozo mogotti 
egyeniranyfto nydkon. 

A kapcsolo FR. M (frekvenciame- 
rds) allasaban csak frekvenciabeallftas 
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Felulvago szurok tervezese 432 MHz-re 

Nagy Gyula vill. uzemmernok, HA8ET@pollak.sulinet.hu 


A radioamatorok gyakran epitenek.432 
MHz-es hordozhato kesziilekeikhez - a 
hatotavolsag novelese erdekeben - 
vegfokozatokat. Eleinte aktiv elemkent 
tranzisztorokat haszndltak, de ma mar 
egyre tobben hasznaljak a kiilonbozo 
gyartok e celra kifejlesztett hibrid IC-it. 
Ezek nehany kiveteltol eltekintve, tobb- 
nyire FM-adasmodra keszultek. A veg- 
erdsi'to IC-k vegtranzisztora - a jobb 
hatasfok elerese erdekeben - C-osztd- 
lyu bealUtasban mukodik , tehdt a kime- 
nojelben jelentos harmonikustartalom 
van. Ezek a nem kivdnt harmonikusok 
mas rddioszolgalatok munkdjdt zavar- 
hatjdk . A mdsodik harmonikus spektru- 
ma a 900 MHz-es ISM/GSM savban , a 
harmadik harmonikuse pedig az 1,2 
GHz-es amatorsavban okozhat zavaro- 
kat. Ezen zavardsok csokkentese erde¬ 
keben feltetleniil alkalmazni kell az 
adokimeneten egy megfelelo karakte- 
risztikaju, az adott teljesitmenyt elvise- 
16felulvago szurot. 

A radioberendezesek megengedett 
harmonikus sugar zasat a vonatkozo 
rendeletek is szabalyozzak s a HIF 
(Hirkozlesi Fofeliigyelet) ezek betarta- 
sdt rendszeresen ellenorzL Ebbol ado- 
do kotelezettsegek mellett meg egy ma- 
sik tenyezo is indokoltta teszi felulvago 
szuro alkalmazasat. A 900 MHz-es sav- 
ban sugarzdy gombamod szaporodo be- 
rendezesek tulvezerelhetik, „ leultethe- 
tik” a viszonylag gyenge szelektivitasu 


(Folytatas a 204. oldalrol) 

lehetseges. A mukodesi mod kapcso- 
lonak VETEL allasban kell lenni. 

Remelem, hogy e leiras nem csak a 
borzek kereskedoinek a szemdt csil- 
lantja fel, hanem azoket is, akik az R- 
\07T-t felre tettek. Napjaink tuldigita- 
iizalt vilagaban - nemelyik radio VFO- 
ja bonyolultabb, mint az egesz keszii- 
lek - egy ilyen jol sikeriilt VFO-val is 
lehet igen komoly kesziildket epiteni. 

A nem digitalis skalaju R-107 ra- 
diok VFO-ja is ilyen. En miutan meg- 
kinoztam az R-107 VFO-jat, a majd- 
nem teljesen elkesztilt radiombol kivet- 
tem az „inteligens” VFO-t es betettem 
- a keresztsavos osszekottetes leheto- 
sege erdekeben - ket R-107 VFO-t ML 
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432 MHz-es keszillekek bemeneti foko- 
zatait. Amennyiben egyszer mar a ve- 
vobemeneti fokozatban letrejott a ke- 
resztmodulacio, akkor a zavar6 jeleket 
a tovabbiakban semmilyen eszkozzel 
nem lehet kiszumi. Egy megfelelo tulaj- 
donsagokkal rendelkezo y adooldali fe- 
liilvdgo szuro nemcsak harmonikus sze- 
geny kimenojelet biztosit a berendeze- 
siink szamara, hanem nagymertekben 
javitja a vevokeszulek bemeneti szelek- 
tivitasat is. Kulonosen kitelepiilesekso- 
rdn, magaslatokon tapasztalhatjuk en- 
nekjotekony hatdsdt, ahol az otthoni 
QTH-n megszokott tererossegek sok- 
szorosai is elofordulhatnak... 

Kiilon gondot jelent y ha azonos 
QTH-rol , egyidejuleg tobbsavos uzern- 
bendolgozunk , mertarddioamator-sa- 
vok tobbsege harmonikuskapcsolatban 
all egy mas sal. Versenyallomasoknaly 
nagyobb adoteljesitmenyek eseteben 
mar az itt ismertetesre keriilo szurok 
sem jelentenek elegendo vedelmet, ott 
kiilonlegesen nagy szelektivitasu beme¬ 
neti fokozatokat kell epiteni. 

A szurovel szemben tamasztott 
kovetelmenyek 

A szuro szamunkra legfontosabb para- 
meterei a kovetkezok: az oldalmere- 
deksege (csillapitasa az adott harmoni- 
kuson), a beiktatasi csillapitasa az uze- 
mi frekvencian, az SWR-erteke es a 


hangolomechanikaval kiegeszitve. Ta- 
lan erdemes meggondolni az URH sav 
kedveloinek is e VFO felhasznalasat. 
URH-n sokkal nagyobb jelentosege 
van a VFO zajnak, mint RH-n. A hon- 
vedseg nagy mennyisegben hasznalta 
az R-107 kiilonbozo tipusait. Ezek ma 
mar elavultak. Ha meg nem dobtak ki, 
akkor azt elobb-utobb megteszik. Mar 
csak az a kerdes, hogy hova? 

Vegezetul megkoszonom Cseh Ru¬ 
dolf HA9CF baratom segitseget, aki 
nelkiil nem ismertem volna meg e ra- 
diot, aki szinten elvegezte az atalakita- 
sokat, es aktiv an tesztelte az uj keszii- 
leket. 

Az atalakitasokhoz, vagy a VFO 
tovabbi felhasznalasahoz sok sikert ki- 
vanok! 


megengedett legnagyobb teljesitme- 
nye. Az elso harom parameter a terve- 
zes es az optimalizalasok soran beallit- 
hato (ertekliket az alkatreszek kevesbe 
befolyasoljak), mig a maximalis telje¬ 
sitmenyt kizarolag a felhasznalt alkat¬ 
reszek hatarozzak meg. 

A szurotervezes szamtalan modja 
megtalalhato a vonatkozo, rendkfviil 
boseges szakirodalomban, megis talan 
ez az egyik legosszetettebb es legnehe- 
zebben megoldhato feladat az elektro- 
nikaban. Hozzaferheto jo nehany szu- 
rotervezo-program is, de altal&ban 
ezek tobbnyire csak a feladat kozelito 
megoldasat szolgaltatjak. Olyan szuro- 
tervezo-program, amelynek eredme- 
nyei egybevagnak a meresi eredme- 
nyekkel is, mindossze 4-5 kaphatd a 
szoftverpiacon, de magas aruk miatt 
ezek gyakorlatilag elerhetetlenek sza¬ 
munkra. Olcsobb es praktikusabb meg- 
oldasnak bizonyult az aramkorszimu- 
lator-programokbabeepiteni egy koze- 
pes aru szurotervezot, s a szuro megter- 
vezese utan, annak parametereit a szi- 
mulator optimalizalo funkciojaval, az 
igenyeinknek megfeleloen modosft- 
hatjuk. Magasabb frekvenciakon nem 
elegendo a hagyomanyos aramkorszi- 
mulatorok segitsegevel optimalizalni a 
szurot, hanem sziikseges elektromag- 
neses (3D) szimulatorral is elvdgezni 
az optimalizalast, amely meg a minia- 
tur SM-alkatreszek elektromagneses 
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tereit, es azok modosito hatasait is fi- 
gyelembe veszi a szamftasoknal. 

Nehany ismert szoftvergyarto ceg, 
az egyetemistak es a tema irant erdek- 
\od6 radioamatorok nagy oromere, a 
kozelmultban piacra dobta a mdregdra- 
ga, professzionalis nagyfrekvencias 
aramkorszimulatorainak „student”, il- 
letve „eval” valtozatait, amelyekkel 
egyszerubb feladatok az otthoni gepe- 
ken is elvegezhetdk. JEzen korlatozott 
teljesftokepeis^gtf vdltbzatok mellett, a 
temat melyebben megismemi szande- 
kozoknak rendelkezesiikre allnak a 30 
napos, ugynevezett „Trial” verziok, 
aitielyek hasznalatat csak iddben korla- 
tozz&k. A rendkiviil nagy beruhazas- 
nak szamito EDA szoftverek vasarlasa 
elott celszeru egy iiyen valtozatot kerni 
a forgalmazotol. 

Az aramkorszimulacio, a szuroter- 
vezes es a PCB-tervezes terlileten el<5- 
fordulo, ismertebb CAD/CAM/EDA 
szoftverekrol egy kis bsszeallftast ke- 
szftettem a POLLAK ELEKTRONI- 
KA web-lapon (lasd a tartalomjegyzdk 
elso rovatat), amely az alabbi cfmen 
talalhato: http://www.pollak.suli- 
net.hu/www/elek.html. Innen kozvet- 
leniil eljuthatunk a szoftvergyartok 
web-lapjaira, megtekinthetjlik a jel- 
lemzo kepemyoabrakat, illetve a ma- 
gyar zaszlora kattintva a hazai kdpvise- 
lettel vehetjiik fel a kapcsolatot. 

Ezen kis kitdro utan, a konkrdt fela- 
dat megoldasahoz mi az ANSOFT ceg 
Serenade Design Suite V.8. integralt 
programcsomagjat valasztottuk. Tava- 
lyi evkony viinkben [ 1 ] mar bemutattuk 
a program rajzold, optimalizalo funk- 
cioit es jellemzo emyokepeit. Most a 
beepitett szurotervezd hasznalatat is- 
mertetjiik nehany egyszeru feladaton 
keresztlil. 

A Serenade program elinditasa utan 
a kepemyo tetejen levo meniisorbol a 
Tools feliratra kattintunk. Az ekkor le- 
gordiild menubdl a Synthesist valaszt- 
juk, amelynek hatasara elindul a prog¬ 
ram szurdtervezoje. Megjeleneseben 
nagyon hasonlo a Serenade tobbi er- 
nyokep^hez. Ez a szdrotervezo ugyan 
nem veszi fel a versenyt a specialisan 
erre a feladatra keszitett szurotervezo- 
programokkal, de nagyon egyszeru a 
hasznalata es rendkiviil gyors mukode- 
su. Egyarant ismeri az elosztott para- 
m^teru es a koncentralt elemekbdl fel- 
epitett szuroket, a gyakran hasznalt 
szurdkapcsolasokat a standard polino- 
mok (approximaciok) alapjan, tovabba 
a legismertebb elemelrendezeseket (to- 


pologiakat), valamint a fontosabb 
transzformaciokat. Elvegezheto segit- 
sdgdvel az elozetes fokszambecsles is. 
Tovabba szurotervezo kezikony vekbol 
vagy mas szdrotervezd-programbol be- 
vihetok a G 6s a KQ allandok. A kesz 
szuro bdrmelyik eleme tetszdlegesen 
megvaltoztathato, s azonnal kirajzol- 
tathato a szuro valamennyi fontos jel- 
leggorbeje. Amennyiben az itt kirajzol- 
tatott jelleggorbek megfelelnek elvara- 
sainknak, akkor az „elmeleti” szuro 
elemeit egyetlen gombnyomassal dtvi- 
hetjiik a Serenade kapcsolasi rajz rajzo- 
lojabaidealis szurokent. Stripline, illet¬ 
ve microstrip elemekbol kialakitott 
szuro eseten „fizikai” (valosagos) kap- 
csolaskent is atvihetjiik a szimulatorba. 
Ez utobbi esetben valos elemmodellek- 
kel szamol, figyelembe veve a tapvo- 
nalhatasokat, veghatasokat, a hordozo 
mechanikai es elektromos adatait, va¬ 
lamint a parazita tagokat egyarant. Ez- 
utan a Serenade-ban kialakfthatjuk az 
altalunk megkivant karakterisztikat az 
optimalizalo funkcio segitsegevel. A 
koncentralt elemekbol alio alkatresze- 
ket (pi. SM-induktivitasokat es -kon- 
denzatorokat) az alkatreszkonyvtarak- 
bol valosagos alkatreszekre cserelhet- 
jiik. Ezen elemmodellek pontossaga 
ugyan nehany gydrtonal kivannivalo- 
kat hagy maga utan, de ez nem a prog¬ 
ram, hanem az alkatreszgyartok hibaja. 

Elliptikus LP-szuro tervezese 
432 MHz-re 

Elso mintapeldankon egy nagy oldal- 
meredeksegu, koncentral elemekbol 
(valosagos induktivitasokbol es kon- 
denzatorokbol) alio elliptikus, mas ne- 
ven Cauer-szuro meretezeset mutatjuk 
be. Az elliptikus szuro jellegzetessege, 
hogy atvitele mind az atereszto-, mind 
a zarotartomanyban egyenletesen inga- 
dozik a megengedett hatarok kozott. 
Ennek kovetkezteben az atmeneti tar- 
tomanyban az azonos fokszamu appro¬ 
ximaciok koziil ez a szurotipus a legna- 
gyobb oldalmeredeksegu. A zarotarto- 
manyon beliili ingadozasokat (vissza- 
logasokat) az atviteli fiiggveny zerusai 
okozzak. A visszalogasok frekvenciai 
az aramkorszimulator segitsegevel az 
optimalizalasok soran, az adott feladat- 
nak megfeleloen modosfthatok. 

Nyissuk meg a szurotervezot es va- 
lasszuk a Design New Filter parancsot. 
Ezutan az elso ablakbol a szuro tfpusa- 
nak a Lumped lowpass, a Design Me¬ 
thod ablakbol az Elliptic, a technologia 


ablakbol pedig a Lumpedet jeloljuk be. 
A tovabb parancsra megjeleno ablak- 
ban kitolthetjiik a szuro fontosabb pa- 
rametereit. Azert, hogy a szuro 
432 MHz-en eszrevehetoen meg ne 
csillapitson, az f c toresponti frekven- 
cianak 560 MHz-et valasztottuk (-3 dB- 
es pont). Az elso elemnek parhuzamos 
(Parallel) tagot jeloltiik be, hogy be 
tudjuk mutatni olvasoinknak, a nagyon 
hasznos „dual” funkcidt. A kimeneti 6s 
bemeneti impedancianak az alap- 
ertelmezes szerinti 50 Q-ot (szimmet- 
rikus elrendezes), foksz^mnak (Order) 
pedig 7-et valasztottunk. Itt egyebkent 
lehetdsegiink van a megkivant oldal- 
meredekseg alapjan, a fokszam megbe- 
csulesere (Estimate Order). Amennyi¬ 
ben sziikseges, akkor modosithatjuk az 
esettinkben 7-nek valasztott erteket. 
Ezutan a tovabb gombra kattintva a 
toresponti frekvencia felett barmely 
frekvencian megadhatjuk a szuro meg- 
kfvant csillapitasat. A mintap^ldan ez 
az ertek 1026 MHz-en 40 dB. Gyakor- 
latilag lgy a visszalogasok tartomanya- 
ban is beallithatjuk a szuro parametere- 
it. Mint ismeretes, szoros kapcsolat all 
fenn a fokszam, az oldalmeredekseg, 
az f c es a visszalogasok kozott. Ezert 
barmely erteken valtoztatunk, az maga 
utan vonhatja a tobbi adat valtozasat is. 
Ezutan vagy a vissza gombbal vissza- 
lepiink ^s modositunk az adatokon, 
vagy a befejezds gombra kattintva, 
megkapjuk a szuro kapcsolasi rajzat. 
Az 1. abran a szurotervezo emyokepet 
mutatjuk be a megtervezett szuro kap¬ 
csolasi rajzaval. 

A kepernyd tetejen levo meniisor- 
bol eldszor a Settigs/Preferences pa¬ 
rancsot celszeru valasztani. Itt ertelem- 
szeruen megadhatjuk a legfontosabb 
parametereket. Fontos a mertekegy- 
segek beallftasa, a Sweep ertek (milyen 
frekvenciatartomanyban rajzoltatjuk ki 
a szuro karakterisztikait), a kapcsolasi 
rajzon a racs es a feliratok merte, vala¬ 
mint a Global ablakban az egyes alkat- 
r^szek josagi tenyezojenek megadasa. 
Ez utobbi ertekek helyes beallftasa utan 
a meresi eredmenyekhez jol kozelfto 
jelleggorbeket kaphatunk. Term£- 
szetesen ez a program pontatlanabb, 
mint a Serenade oriasi matematikai ap- 
paratust felvonultato optimalizalo 
szegmense, de a gyakorlati megvalosf- 
tashoz nagyon jo kiindulasi alapot ad. 

' A kovetkezo fontos legordiilo me¬ 
nu a Transform. Itt egy gombnyomas¬ 
sal eloallfthatjuk a szuro „duar’-jal 
(2. abra). Egy erdekes dolog, hogy s 
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1. abra. A Serenade szurotervezojenek ernyokepe a 
432 MHz-es elliptikus felulvago szuro kapcsolasi raj- 
zaval 
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2. abra. Az elliptikus szuro dualja 



parhuzamos agakban ldvo soros RC-ta- 
gokat egy egy segkent kezeli a program, 
s egy apro tevedes folytan az R- es a 
C-elemek feliratat a program ezen 
szegmensenek iroja felcserelte. Ebben 
a meniipontban a kimeneti es a beme- 
neti impedanciakat is attranszformal- 
hatjuk, illetve tetszoleges frekvenciara 
szamfthatjuk at a meglevo szuroinket, 
elvegezhetjuk a legismertebb PI-T, il¬ 
letve Norton-transzformaciokat, vagy 
tovabbi elemeket dpithetiink be a szu- 
robe. Bizonyos esetekben elosztott pa- 
rameteru 6s koncentralt parameteru al- 
katreszeket is helyettesithetunk egy- 
massal. A transzformaciok soran kelet- 
kezo, de csak elmeletben letezo negativ 
induktivitasokat es kapacitasokat valo- 
sagos (pozitiv elojelu) alkatreszekke 
alakfthatjuk. Atrendezhetjuk az aram- 
kort, es ossze vonhatjuk az egymas mel- 
lett levo parhuzamos vagy soros alkat- 
reszeket. Tehat meg felsorolni is hosz- 
szadalmas, hogy ez a viszonylag egy- 
szeru program mi mindent tud. 

Szolnunk kell arrol is, hogy mi az, 
ami hianyzik a repertoarbol. A korsze- 
ru szurotervezo programok rendkfvul 
sok beepitett szuroelrendezdst tartal- 
maznak. Ezek kiilonosen a letraszurok- 
nel hianyoznak az ismertetett program- 
bol. Hosszadalmas transzformaciok- 


kal, athidalasok beepitesdvei elerhet- 
jiik a kivant eredmenyt, de kdtsegtele- 
nlil kenyelmesebb lenne, ha meg leg- 
alabb 80... 100 szuroelrendezes lenne a 
valasztekban. Tovabba hianyzik a szuro 
karakterisztikajat lefro polinomok polus- 
es zerushelyeinek megadasi vagy meg- 
valtoztatasi lehetosege. Kiilonosen nagy 
sziikseg lenne erre tobb tagu, letrakap- 
csolasu savszurok atviteli fiiggvenye- 
nek szimmetrizalasanal. Tovabbi ke- 
nyelmi szolgaltatas a specialis szuro- 
tervezo-programoknal az induktivita- 
sok, vagy a kondenzatorok ertekeinek 
elozetes megadasa az E-24-es szab- 
vanyos sorbol. E felsorolt hianyossa- 
gok egy jelentds reszet athidalhatjuk, 
ha az itt megtervezett szurot a Serenade 
segftsegdvel, igenyeinknek megfelelo- 
en optimalizaljuk. 

Kovetkezo legordlilo menii a Dis¬ 
play. Ennek legelso pontjara kattintva, 
a korabbi beallftasoknak megfeleloen 
megjelenitheto a szuro atviteli fiiggve- 
nye es reflexiocsillapftasa (3. abra). Itt 
az S21 es az S11 parametert kulonbozo 
leptdkben rajzolja ki a program, a jobb 
kiertekelhetoseg erdekeben. Ezen ki- 
vlil megjelenithetjuk a Smith-diagra- 
mot, a csoportfutasi idot, az S11 es S21 
parametereket tablazatos formaban is, 
a KQ es G allandokat, vagy a Net-listat 


(kotdslistat). Sz^munkra most a legfon- 
tosabb ikon az felsd sor utolso elotti 
ikonja, amelyre kattintva, egybol atvi- 
hetjiik az aramkort a Serenade prog- 
ramba, tovabbi feldolgozdsra. 

Az adott elliptikus szuro rajza szab- 
vanyos LC-ertdkekkel a Serenade-ban, 
a 4. abran lathato. Minden elem ertd- 
ket a hozza legkozelebb alio szab- 
vanyos ertekre atirtuk, majd optimali- 
zaltuk a szurot. Tobbszori optimaliza- 
las, es nehany elem ertekenek valtozta- 
tasa utan elerheto, hogy valamennyi 
alkatresz a szabvanyos sorbol valaszt- 
hato legyen. 

A Var tombben megadtuk az alkat- 
rdszek josagi tenyezojet: f = 560 MHz- 
en a kondenzatoroknal Q = 300, az 
induktivitasoknal Q = 60. Ezek az erte- 
kek NPO keramiakondenzatorokkal es 
kis meretu legmagos, onhordo indukti- 
vitasokkal konnyen elerhetok. Tobb 
passzfv alkatrdszgyarto katalogusaban 
megtalalhatok 1... 100 nH kozdtt az 
ilyen tfpusu legmagos, a hagyomanyos 
SM-induktivitasoknal sokkal nagyobb 
josagi tenyezoju term^kek (pi. C3328A 
SMD Air Core Inductor: CoilCraft, Sa- 
gami Elec Co., S.M.A.E. GmbH.). 

Amennyiben az F10 billentyu le- 
nyomasaval elvdgezziik az analfzist, 
akkor az 5. abran lathato jelleggorbet 
kapjuk eredmenylil. Ezt osszehasonlft- 
va a 3. abra gorbeivel, nagyon hasonlo 
eredmenyhez jutottunk. A kis kiilonb- 
seget a Serenade nagyobb pontossaga 
6s a tobbszori optimalizalasok okoz- 
zak. Vdgeredmenyben a szuro oldal- 
meredeksege megfelelo, a masodik 
harmonikuson 40 dB-nel, a harmadik 
harmonikuson pedig 50 dB-nel kedve- 
zobb a szuro csillapitasa. A 6. abran 
atskalaztuk (Rescale) a jelleggorbet, 
hogy az atviteli savban pontosan meg- 
hatarozhassuk a beiktatasi csillapftast. 
435 MHz-en S21 =-0,35 dB. Ez kivalo 
ertekhek szamit. Ennel kisebb beiktata¬ 
si csillapftas ezen a frekvencian, ilyen 


Corporation ■ Fittar Syrthasls 8 0 
filtl 


100 DO-I 



3. abra. Az el¬ 
liptikus szuro 
- atviteli fiiggve- 
nye (S21) es 
reflexiocsilla- 
pitasa (S11) 


RT EK ’02 


207 











































IN 


ind 


3,3 nH 


50 ohm 


FREQ 

Linear 


432 MHz ELLIPTIC LP FILTER 


ind 
15 nH 


ind 
47 nH 


-L cap 

T V pF 


STEP 100 MHz 1500MHz 2MHz 


ind 
15 nH 


5 ind 
? 6,8nH 


. cap 
’ 5,1 pF 


ind 


OUT 


4,7 nH 


ind 
2,4 nH 


. cap 
1 5,1 pF 


50 ohm 


VAR 


QC : 300 
QL : 60 
FR1:560 MHz 


4. abra. Az elliptikus LP szuro rajza a Serenade programban, szab- 
vanyos alkatreszekkel, optimalizalas utan 


nagy oldalmeredekseg eseteben csak 
uregrezondtorokkal vagy semirigid ko- 
axialis kabelcsonkokkal erheto el. 
Amennyiben a felhasznalt alkatreszek 
josagi tenyezoje elt£r az itt alkalmazot- 
taktol, akkor azt egyszeruen befijuk a 
Var tombbe, fgy a gyakorlat szamara 
megfeleld pontossdggal megkapjuk az 
eredmenyt. 

A szuro m£r£si eredmenyei jo ko- 
zelftessel egybe vagnak a szimulalt er- 
tekekkel. Az eltdrds tovabb csokkent- 
heto, ha a felhasznalt alkatreszek pon- 
tos S-parametereit tartalmazo model- 
lek segftsegevel vegezzlik el a szimula- 
ciot. Ezek azonban nem minden gyar- 
totol allnak rendelkezesre. A maxima- 
lis teljesftmeny, amit a szurd eibfr, a 
felhasznalt alkatreszektol ftigg. 
Szokvanyos, vevdkesziilekek szama¬ 
ra gyartott keramiakondenzatorokkal 
(50...63 V-os NPO tfpusok) 6s 0,5 mm 
atmeroju CuZ huzalbol, menet menet 


melle tekercselt induktivitasok eset£- 
ben is melegedds nelkiil, folyamatos 
iizemben elbfrta egy 17 W-os, 432 MHz- 
es hibrid vegfok-IC teljesftmenyet. Na- 
gyobb teljesftmeny eseteben mar speci¬ 
als nagyfrekvencias teljesftmeny-kon- 
denzdtorokra es nagyobb aramot elvi- 
selo induktivitdsokra lenne szilkseg. 

Az elliptikus szurd elkeszitese 

Adott fokszam eseteben ez a szurotfpus 
biztosftja a legnagyobb oldalmeredek- 
seget, ennek megfeleloen a legerzeke- 
nyebb az alkatreszek szdrasara is. 
Amennyiben a megadott josagi tenye- 
zoju, gyari 5% ertekturesu alkatreszek- 
bdl tudjuk osszerakni a szurot, akkor 
nem lesz jelentdsebb elteres az atviteli 
fiiggvenyeben, a szimulator altal szol- 
galtatott jelleggorbdhez kepest. Az 
aramkor nem igenyel kiilonleges nya- 
kot, a prototfpust szokvanyos probapa- 


nelon forrasztottam ossze. A keramia- 
kondenzatorok kivezeteseit 5 mm 
hosszusagura szabtam le. Gydri induk¬ 
tivitasok felhasznalasaval a szuro ka- 
rakterisztikaja alig kiilonbozott a szi¬ 
mulalt ertekektol. Amikor hazi keszftd- 
su induktivitisokra csereltem dket, a 
kalkulalt menetszdmertekeket eseten- 
kentmodosftani kellett, annak ellenere, 
hogy elkeszftesukkor a fentebb emlftett 
gyari tfpusok adatait vettem alapul. 
Ezert menetszamertekeket nem adok 
meg, s csak azok szamara javaslom e 
szuro megepfteset, akik vagy be tudjak 
szerezni az ajanlott gyari induktivitaso- 
kat, vagy rendelkeznek a szuro beme- 
resehez szukseges muszerparkkal. A 
bemer^sdhezlegalabb 100... 1300 MHz- 
es meresi tartomanyu muszerek sziik- 
segesek (pi. poliszkop, vagy spektrum- 
analizator tracking generatorral, vagy 
halozati analizator, vagy sweep gene¬ 
rator es a szukseges mdrdfejek, kiege- 
szftok). 

Azok szamara, akik valamelyik ok- 
nal fogva nem tudjak ezt a szurot elke- 
szfteni, a kovetkezokben ket oly an kap- 
csoldst ismertetunk, amely a korszeru 
hangolasmentes technika alkalmazasa 
kovetkezt^ben, semmifele utolagos be- 
hangoldst nem igenyelnek. Megeri a 
tervezdsre es az optimalizalasra tobb 
iddt szanni, mert az aramkor egyszeru¬ 
en reprodukalhato. 

Microstrip LP szuro tervezese 
432 MHz-re 

A magasabb fokszdmu, nagy oldalme- 
redeksegu, koncentralt elemekbol fel- 



06A3/D1 Ansoft Corporation - Harmonica ® v*.0 22:17 Jt 

4)2 MHZ ELUPTIC LP FILTER INSERTION LOSS 
C:\uMrVi32_LP_sUV432_LP_Afl.ckt 



■■ 

■ 

bbb 

98 

Hi 

B8 

B 


”L zn 



_ 

‘ 

M 



mui 

ii 

■1 

m 

HI 

B 

bhi 

B 

B 

BBI 

B 

II 

B 

BB 

•4 2S- 

■ 


■ 

m 

m 

B 

—HI 

■ 


—B 


m 

B 

bb 


■ 

■Ml 

■ 

S 

BHH 

bbEB 

■ 


iK 


m 

m 

m 

m 






1, ; 


r-TT 





■ ^ 


S’ 










V, 





h 



£ 



2 



■ 

. : 


- 





* 

S 

8 ^ 

■ 


■ 

■ 

B 


B 

B 

B 

B 

— 

- 


— 



= 



HI 


B 

Bl 

B 

B 

B 

B 

B 

B88 

bb 

O 

J 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 


B 

B 

B 

■ 


BH 

bb 

' HRB 

B 

? 












i 

--f 


l 







r : 

_ 


. 






m 

Ifi 



ftSiS 

B 

m 

m 

m 

■ 


3KB 


B 

I 

X 



i 

■ 

HI 


■ 


m 



— 


1 



■ 



B 

B 




m 



SB 


bhbi 

■OJS- 






i 




B 



BS 

bbh 

B 



m 


■ 

HI 

bhr 

B 

m 

H 



i 



rz 




i 



_ 

_ 



■ 

■ 

bbb 

bb 

bb 

B 





B 

B 

bhi 

■ 


■ 



SB 

■ 





•1 00- 

■ 

■ 

■ 

■ 

BH 

HI 



B 


bb 


400. 

00 

41000 


440 

00 

FI 

?EQ 

[MH 

400 

00 

400.00 


000 


5. abra. Az elliptikus szurd jelleggorbei a Serenade 
programban 


6. abra. Az elliptikus szuro beiktatasi csillapitasa Se¬ 
renade 8.0 programmal szimulaiva 
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epitett szuroket nehezen lehet azonos 
parameterekkel sorozatban gyartani. A 
pontos frekvenciara torteno hangolas 
erdekeben, celszeru nehany elemiiket 
hangolhatora kesziteni. A kesz szuro 
karakterisztikait minden esetben me- 
ressel is ellenorizni kell, ezert a megfe¬ 
lelo muszerek hianyaban kevesen val- 
lalkoznak ilyen szurok elkeszitesere. 

Az elosztott parameteru szuroknel 
ket alapveto technologist kiilonbozte- 
tiink meg. A stripline technika alkal- 
mazasa komoly gepipari hatteret felte- 
telez, ezert a valamivel nagyobb vesz- 
tesegek ellenere, a konnyebben megva- 
losithato mictrostrip technologia segit- 
segevel alakftjuk ki a kovetkezo szuro- 
inket. Ez esetben csupan a hordozo me- 
chanikai es elektromos jellemzoinek 
szorasa, illetve a gyartasi pontatlansag 
befolyasolja a megepitendo szuro jel- 
lemzoit. Az alkalmazott 500 MHz ko- 
riili frekvenciatartomanyban e tenye- 
zok meg nem jelentosek. Mivel a szu¬ 
rok nem tartalmaznak hangolhato ele- 
meket, ezert elegendo csupan a proto- 
tipust meressel ellenorizni. Az ilyen 
technologiaval kialakitott aramkorok 
kozelito szamitasat, es nehany egysze- 
rubb gy akorlati alkalmazast mar bemu- 
tattuk [4], majd pedig olcso, gyakorla- 
tilag majdnem ingyenes programokkal 
mereteztiik egy azota tobb orszagban is 
nepszeruve valt, 432/144 MHz-es dip- 
lexer kapcsolas LP es HP szuroit [5]. A 
kapc solas nepszerusegenek oka, a han- 
golasmentes technika alkalmazasa. Eb- 
ben a kozlemenyben most egy pro- 
fesszionalis aramkorszimulator prog- 
rammal, az ANSOFT Serenade Design 
Suite 8.0 programjaval mereteziink egy 
432 MHz-es elosztott parameteru szu- 


vezot, ha kozben egy masik feladaton 
dolgozunk. Tehat a Tools menubol a 
korabban leirt modon nyissuk meg a 
Filter Shynthesis programot. Valasz- 
szuk a New Design parancsot, es a 
megnyilo ablakban a kovetkezoket je- 
loljuk be: Filter Type - Distributed 
Lowpass, Design Method - Tchebis- 
hev Prototype, Tecnology - Micro¬ 
strip. Sajnos itt mar nem kinalja fel a 
program a nagyobb oldalmeredeksegtf 
elliptikus szuro tervezesenek lehetose- 
get. Igy a Csebisev-approximaciot va- 
lasztottuk, amelynek jellegzetessege, 
hogy az atvitele az atereszto tarto- 
manyban a megengedett ertekhatarok 
kozott ingadozik, majd monoton csok- 
ken. 

Ezutan a tovabb gombra kattintva, 
a kovetkezo ablakban beirhatjuk a szu¬ 
ro adatait. Most is az elozo peldaval 
azonos adatokat irtunk be (f c =560 MHz 
-3 dB-nel, fokszam=7, ki- es bemeneti 
impedancia 50 Q, az elso elem parhu- 
zamos). Egyetlen uj adat a Csebisev- 
szuro atviteli savjaban az ingadozas 
nagysaga: Ripple [dB] = 0,0001. A fok- 
szambecslest itt is ugyan ugy elvegez- 
hetjlik, es ha kell, akkor modosithatunk 
az adatokon hasonloan, mint a korabbi 
tervezes soran. Ezutan ismet a tovabb 
gombra kattintva, megadjuk a rezona- 
torok maximalis es minimalis impe- 
danciajat. A soros (induktiv-) tag impe- 
danciajat maximum 100 Q-nak es a 
parhuzamos (kapacitiv-) taget pedig 
minimalisan 6 Q-nak valasztottuk. En- 
nek gyartastechnologiai okai vannak. 
A kivalasztott FR4-es tivegszalas hor- 
dozon 100 Q felett olyan vekony veze- 
tok adodnak, hogy a gyartasi pontatlan¬ 
sag jelentos impedancia-eltereseket 


okozhat. Magasabb soros es alacso- 
nyabb parhuzamos impedancia ertek- 
kel kedvezobb karakterisztika erheto el 
ugyan, de ekkor mar hazilag nem tud- 
juk megfelelo pontossaggal elkesziteni 
apanelt. Ebben aparbeszedes ablakban 
lehetoseg van az egyes rezonatorok im- 
pedanciajanak manualis megadasara is 
(a ket ertek egyebkent szoros osszefiig- 
gesben all egymassal, es az atviteli te- 
nyezo megengedett ingadozasaval az 
ateresztesi tartomanyban). 

A tovabb gomb utan, a kovetkezo 
ablakban meg kell adni a felhasznalt 
hordozo (nyak lemez) adatait. Alap- 
anyagul az olcso es konnyen beszerez- 
heto, jol megmunkalhato FR4-es anya- 
got valasztottuk. Sajnos adErekvencia 
fiiggvenyeben a dielektromos allando- 
ja nem allando, valamint tapasztalhato 
egy bizonyos gyartasi szoras is, de ezen 
a frekvencian meg elfogadhato pontos- 
sagot eriink el, ha ei=4,5 ertekkel sza- 
molunk [4]. A panel vastagsaga 1,5 
mm, a rezfolia vastagsaga 35 mm, a 
dobozfedel tavolsaga pedig 15 mm. 
Elofordul, hogy a megadott rezonator- 
impedanciakkal a szuro nem tervezhe- 
to meg, ilyenkor visszaleptink az elozo 
ablakokhoz, s modositjuk a megadott 
ertekeket. Ha minden adat megfelelo, 
akkor a befejezes gombra kattintva, a 

7. abran lathato kapcsolasi rajzot kap- 
juk eredmenyiil. Itt a ket mikrohullamu 
50 Q-os port kozott 6 es 100 Q-os 
tapvonal szakaszokat lathatunk, ame- 
lyeknek a hossza villamos fokokban 
van megadva. A korabban leirtaknak 
megfeleloen a Display ablakbol a Re- 
tum/Insertion Loss gombra kattintva, a 

8. abranak megfeleloen ellenorizhet- 
jlik a szuro karakterisztikait. Ez meg 


rot, majd optimalizaljuk azt. 

A tervezes menete teljesen hasonlo 
az eldzd, elliptikus szurd tervezesehez, 
csak az egyes parbeszedes ablakokba 
most az elosztott parameteru szuro jel- 
lemzd adatait frjuk be, illetve valaszt- 
jukki. A „project” munkaelonye, hogy 
akkor is meg tudjuk nyitni a szuroter- 




8. abra. A 7. abra szurojenek karakterisztika! a szuro- 


7. abra. A szuro kapcsolasa a szurotervezoben 
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9. abra. A 7. abra elmeleti szurojenek exportalasa a Serenade fizikai (valosagos) kapcsolasi rajzaba 


termeszetesen egy elmeleti kapcsolas, 
ahhoz hogy hasznalhato aramkorhoz 
jussunk, a felso ikonsorbol az utolso 
ikonra kell kattintani, ekkor a megter- 
vezett szurot exportaljuk a Serenade-ba 
„fizikai” kapcsolaskent. Az lgy kapott 
valos aramkor kapcsolasat a 9. abran 
lathatjuk. Itt meg be kell imi a hordozo 
vezeto anyagat (Cu, vorosrez) es a 
vesztesegi tenyezot az analizalas elott. 
Gyakorlati tapasztalatok, meresi ered- 
menyek alapjan ezen a frekvencian 
Tand=0,015 vesztesegi tenyezovel cel- 
szeru szamolni. A rajzon a tapvonalak 
fizikai mereteit latjuk. A W a szelesse- 


get, a P a hosszukat jelenti mil-ben. (1 
mil - 0,0254 mm, azaz a coll ezredre- 
sze.) Ezutan az F10 billentyuvel elin- 
dftva az analizist, a 10. abra karakte- 
risztikait kapjuk eredmenylil. Ezek 
csak anny iban temek el a szurotervezo- 
ben latott gorbektol (lasd a 8. abrat), 
hogy a hordozo dielektromos vesztese- 
get es a folia rezveszteseget is tartal- 
mazzak. A 11. abran kinagyftva abra- 
zoltuk a szuro beiktatasi csillapitasat 
400 es 500 MHz kozott. 435 MHz-en 
az S21=-0,37 dB-es ertek gyakorlatilag 
megegyezik az elozo tervezesi pelda 
elliptikus szurojenek beiktatasi csilla- 


pitasaval, amelyben viszonylag magas 
josagi tenyezoju alkatreszeket hasznal- 
tunk. A veszteseg oka a hordozo anya- 
gaban keresendo. Az FR4-es anyag 
dielektromos vesztesege mellett a rez- 
veszteseg szinte elhanyagolhato. 

A Tools legordiilo menubol most 
valasszuk az S2A Layout menlipontot. 
Ekkor a Serenade automatikusan betol- 
ti a netlist&t, es megjelemti a 12. abran 
lathato nyomtatasi kepet. A betbltes 
utan kiiija az esetleges hibaiizeneteket, 
amelyek alapjan a kapcsolasi rajzon el- 
vegezhetjuk a sziikseges modositaso- 
kat. Az abran bekapcsoltuk a Grid 


06/03/01 Ansoft Corporation - Harmonica ®v8.0 18:80:19 

432MHz 7TH LP MS-FILTER INSERTION LOSS 

C:\umA 432 MSV432 MS.ckt 


' 

■ 

■1 

■ 

■ 



B 

■ 

■ 

■ 


m 

3TI 

f,5 

LT 

TA 


00 


m 

m 

■ 

i 

■nHBBt 


S 

H 

B 

s 

5mm F 

M 

i 

m 

a 

i 

B 

i 

m 

a 

■ 

i 

SB 


i 

Ni>=G3 

m 



B 

PH 

m 

PR 

m 

01 

BB 


B 

B 

CO 


■ 

m 

■ 

■ 

m 

um 

■ 

Bl 

m 

ai 


B 

B 

B 


■ 




i 

an 

i 

si 

m 

si 

B 


B 

B 

B 

mm 

s 

5 

■ 



■ 

m 


m 

miz 

s 

s 



3 

-4 

tr 

N 

- 

S - 0 - 40 - 

m 

O 

_i 

z 

o 

i 

s 


■ 

■ 

jgjj 

5 



no 


Bi 

21 

m 


B 

m 

■ 


m 

S 

■ 


■ 




9 



15 



m 

01 

■ 

■ 



B 


■ 

i 

■ 

■ 

l 





B 


S 

Si 




5 


■ 

u 

B 



B 

B 

B 

B 

■ 

B 




m 

m 

m 

m 

m 

; - - 


B 

B 

m 

m 

B 

s 

m 

■ 

■ 

8 

z 

a 

1 


m 

m 

3 






B 

m 

m 

B 

m 

B 


B 

M 

m 

3 





B 


m 

m 

m 

B 

B 

B 


m 

b 

m 








■ 

B 




_ 

_ 


-0.80- 

-1 00 


- 








B 

m 



r 


B 

m 

B 



_ 


— 


r ' 




B 









m 

M| 

■ 


■1 

■ 


IBB 

B 

B 









i 






r 









400 

.00 

420 

loo 

440100 460 00 

FREQ [MHZ] 

480.00 

500 



10. abra. A microstrip szuro valosagos (fizikai) karak- 
terisztikai a Serenade programban 


11. abra. A microstrip szuro beiktatasi csillapftasa 
400 es 500 MHz kozott szimulalva 
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12. abra. A szuro nyomtatasi rajza a Serenade S2A Layout programja- 
ban. A racsmeret 5 mm 


funkci6t (G = 5 mm) azert, hogy a nyak 
merete konnyebben megbecsulhetd le- 
gyen. Ez a szuro egyszeruen elkeszft- 
heto egy ketoldalas fenyerzdkeny 
nyak-lemezre, amelynek az also foldelt 
oldalat teljes eg^szeben meg kell hagy- 
ni. A rezondtorok impedanciajanak 
tobbszori valtoztatasaval sem sikeriilt 
elemi, hogy egy szabvanyos meretu 
(100-szor 160 mm-es), kereskedelem- 
ben kaphato Europa kartyara („Euro- 
card”-ra) el lehessen keszfteni az aram- 
kort. Amennyiben a fokszamot csok- 
kentjiik, rovidebb lesz a szuro, decsok- 
ken a harmonikuselnyomasa. Akik P- 
20 -as fenyerzekeny lakkal szeretnek 
elkesziteni a panelt, azok szamara az 
S2A Layout programbol atkonvertal- 
tam a nyakot Tango PCB-be, amely a 
13. abran lathato (TOP oldal, M=l:l; 
a tuloldal test-telefolia). 

A szurd jellemzoit a kovetkezdk- 
ben foglalhatjuk ossze. Oriasi elonye, 
hogy semmifele hangolast, be&llitast 
nem igenyel, beiktatasi csillapitasa - 
0,37 dB, a megengedett maximalis tel- 
jesitmeny folyamatos uzemben 50 W, 
reflexidcsillapitasa kivalo (nem rontja 
az antenna SWR-ertekdt). Hatranya az 
elliptikus szurovel szemben, hogy csil¬ 
lapitasa a masodik harmonikuson csak 
24 dB, a harmadik harmonikuson pedig 
32 dB. Ezek az ertekek optimalizdla- 
sokkal kismertekben javithatok, de 
nem ezt a szurot optimalizaljuk a ke- 
sobbiekben, hanem egy kedvezdbb ge- 


ometriai elrendezesu valtozatot. Ebbdl 
mar sejtheto egy masik hatranya, a vi- 
szonylag alacsony frekvenciabol eredd 
nagy merete. Nemcsak a panel koltse- 
gei tetemesek, hanem tovabbi proble- 
ma, hogy ilyen meretu szabvanyos do- 
boz nem kaphato a kereskedelemben. 
Az elliptikus szdrdveLosszehasonlitva 
feltunik, hogy itt teljesen m£s jellegu-a 
visszalogas. A magasabb rendu rezo- 
nanciak nagyjabol a toresponti frek- 
vencia negyszeresenel jelentkeznek. A 
sont tagok (kapacitasok) mint tapvonal 
szakaszok rezonalnak, ezaltal csokken 
a harmonikuscsillapMs. Nem veletlen, 
hogy az ilyen tipusu szdrdk atviteli 
fiiggvenyet altalaban a toresponti frek- 
vencia haromszorosa felett nem szok- 
tak mutatni... 

Optimalizalt LP-szuro 432 MHz-re 

Az elozo, hetedfoku alulateresztd szu- 
r6 nagy meretei a soros induktivitasok 
hosszabol adodnak. Az induktivitas 
mereteit ket modon csokkenthetjiik. Az 
egyik lehetoseg a spiralis induktivita¬ 
sok alkalmazasa, a masik a csatolt pdr- 
huzamos vonalakkal tortdno hely ettesf- 
tes. Mindkettore l&ttunk meretezdsi 
peldakat az [l]-ban. Az els<5 megoldas 
azert nem felel meg celjainknak, mert 
egy atkotest (air-bridge) kellene alkal- 
mazni, ami az utanepitest megnehezi- 
tene. Igy marad a masodik megoldas. 
Itt arra kell ugyelni, hogy a soros tag- 


kent beepitett elcsatolt plrhuzamos 
tapvonalatk csak egymassal legyenek 
csatolasban, 6s a sont tagokkal ne. 
Ezdrt nem lehet a mereteket egy bizo- 
nyos drtek ala szoritani. Tovabba a sont 
tagok vegei a doboz falahoz sem keriil- 
hetnek egy bizonyos tavols£gnal koze- 
lebb, mert elhangolodnak. Ezeket a 
szempontokat figyelembe veve a szu- 
r6t optimalizalni kell a minimalis beik¬ 
tatasi csillapft&sra es a minel kedve- 
zobb felharmonikus elnyomasra. Eze¬ 
ket az egymasnak ellentmondd szem¬ 
pontokat ugy kell teljesfteni, hogy koz- 
ben a szuro elhelyezheto legyen az al- 
talunk vdlasztott, SSB Electronic 
gyartmanyu, 55 x73x 30 mm-es, 
7764 tipusu, dnozott lemezbol kesziilt 
dobozba. 

Ahhoz, hogy a szimulator minel 
pontosabb eredmenyeket szolgaltas- 
son, s ezek minel jobban kozeKtsenek 
a meresieredm^nyekhez, n^gyon gon- 
dosan kell elkesziteni a kapcsolasi raj- 
zot. Elso lepdsken minden keresztmet- 
szet-valtozasnal (pi. a szeles sont tagok 
es a keskeny soros tagok csatlakozasi 
pontjainal) be kell epfteni egy-egy Step 
alkatrdszt. Ezut£n a soros, hosszu 
egyenes tdpvonalakat kell csatolt vona¬ 
lakkal helyettesiteni. Itt egy sor derek- 
szogti idomot (Bend) kell elhelyezni, 
hogy a leheto legkisebb legyen a hely- 
foglalas. A Bend-ek forgatasaval es az 
athidalo tdpvonal szakaszokkal biztosf- 
tani kell, hogy a sont es soros tagok 
pontosan illeszkedjenek egymashoz. 
Valamennyi elem parametereit ugy 
kell megadni, hogy azok optimalizal- 
hatok legyenek. (A soros tagot helyet- 
tesftd tucatnyi tapvonaldarab szelesse- 
ge az optimaliz^las soran sehol ne 
szenvedjen keresztmetszet-valtozast.) 
A 14.a abran kapcsolasi rajz kozepsd 
reszletet kinagyftva mutatjuk be (er- 
nydkdp). Itt jdl olvashatok a CAD 
“program apro feliratai, es megfigyelhe- 
td a fent lent elvek gyakorlati megva- 
lositasa is. A 14.b abran a teljes kap- 
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13. abra. A kesz hetedfoku microstrip szuro nyak-rajza 
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csolasi rajz lathatd, kozvetlenul a Sere- 
nade-bol kinyomtatva. 

Az a kapcsolas termeszetesen a ki- 
indulasi alapkent tekintett elozo szuro- 
tol nem csak megjelenes^ben kulonbo- 
zik, hanem atviteli fliggvenye is jelen- 
tos mertekben megvaltozott. A soros 
(induktfv) tapvonalak hossza nem azo- 
nos az azokat helyettesito csatolt vona- 
lak hosszanak osszegevel! Ezert a „Li- 
near Optimization” ablakban kinalt le- 
hetdsegeket a 15, abranak megfeleld- 
en aliitjuk be, s elvegezziik az aramkor 
optimalizalasat. Az egyes rezonatorok 
mdreteit kulon-ktilon optimalizaljuk, 
elterve ezzel a Csebisev-polinom szim- 
metriaitdl, lgy kozelitiink az elliptikus 
szuro jellegzetessegeihez. 

Az optimalizalas soran a Yield op- 
timalizacio random” beallitasa (leg- 
alabb haromszoros erteket celszeru va- 
lasztani) biztositja szamunkra leggy or- 
sabban a kfvdnt eredm&iy t. Az optima- 
lizalasnal a beiktatasi csillapitas mini- 



14. abra. A HA8ET-043 jelu optimalizalt szuro kapcsolasi rajzanak egy 
reszlete (a), a teljes kapcsolasi rajz (b) 
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15. abra. A „Linear Optimization” ablakbeallitasai 



FREQ [MHzJ 


17. abra. Az optimalizalt LP szuro beiktatasi csillapf- 
tasa 400...450 MHz-ig 


malizalast tekintjuk a legfontosabb cel- 
nak, ezt a W = 100 ertekkel jelezziik. A 
szuro zarotartomany aban, 800 MHz-en 
pedig szeretnenk legalabb 30 dB-es 
csillapitast el£mi. Termdszetesen ezek 
egymasnak ellentmondo feltetelek. 
Osszehangoldsukhoz a Serenade oriasi 
numerikus szamitasi apparatusara lesz 
sziiksegiink. Optimalizalas utan a tap- 
vonalak mil-ben megkapott geometriai 
mereteit paros egesz szamokra kerekft- 
juk. A szimulator ikon soraban bekap- 
csoljuk az akkumulator funkciot, ami 
tarolja az eredeti gorbet. fgy kozvetle- 
nul lathatjuk az eltereseket a valtoza- 
sok utan. Ha nagymertekuek a valtoza- 
sok, akkor a sok geometriai adat koztil 
n^hanyat ismdt optimalizalunk, mikoz- 
ben a tobbit allandonak vesszilk. Eze- 
ket a muveleteket addig kell ismdtelni, 
amig az optimalis, de nem kerek ert£- 
keket tartalmazo eredeti gorbet minel 
jobban megkozelitjiik. Ekkor az utolja- 
ra optimalizalt ertekeket is paros egdsz 
szamra kerekftjuk. A paros egesz szam- 


ra torteno kerekites az^rt sziikseges, 
mert a PCB tovabbi feldolgozasahoz 
hasznalt Tango PCB program automa- 
tikusan elvegzi ezeket a kerekiteseket, 
de ezaltal ellenorizhetetlen modon val- 
toztatja meg a szuro jelleggorbeit. 

A tobbszori optimalizalas utan a 

16. abranak megfelelo jelleggorbeket 
kaptuk eredmenylil. A masodik harmo- 
nikuson, 480 MHz-en a szuro 36 dB-t 
csillapit, a harmadik harmonikuson pe¬ 
dig 50 dB-t. A sajat reflexioja az iizemi 
frekvencian jobb, mint -38 dB. A 

17. abran 400 es 450 MHz kozott ab- 
razoltuk a szuro beiktatasi csillapftasat. 
434 MHz-en a beiktatdsi csillapftas 
0,39 dB. Ez az ertek mindossze 0,02 
dB-lel rosszabb az eredeti, nagy meretu 


Csebisev-szurd beiktatasi csillapftasa- 
nal, viszont a zarotartomanyban az op- 
timalizatesok utan jelentosen sikeriilt 
javitani a szuro csillapftasat. Oldalme- 
redeksege megkozeliti egy elliptikus 
szurd ezen jellemzdjet. Igy tehat gon- 
dos optimalizalasokkal, annak ellenere 
sikeriilt az elliptikus szuro jellemzdit 
megkozelito szurot tervezni, hogy a 
program szurotervezoje ezt kozvetle- 
ntil nem teszi lehetove. 

Miutdn az elvarasainknak eleget 
tesznek a sztlro jelleggorbd, a Tools 
meniibol inditsuk el az S2A Layout 
programot, es ellenorizziik a PCB raj- 
zolatot. Cdlszeru a kitoltest (Fill) funk- 
cidt is kikapcsolni, hogy bizonyossdgot 
szerezzlink arrol, hogy az egyes t&pvo- 
nal-elemek sehol nem keriiltek fed^sbe 



16. abra. Az optimalizalt LP szuro atviteli fiiggvenye 18. abra. Az optimalizalt LP szuro nyomtatasi kepe 
400 MHz-tol 1,2 GHz-ig S2A Layout-ban 
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19. abra. A HA8ET-043 optimalizalt LP szuro nyak rajza 


problema tapasztalhato a nyak rajzola- 
taban. Az optimalizalt HA8ET-043 je- 
lu 432 MHz-es LP szurd nyomtatasi 
rajza a 18. abran, az S2A Layout prog- 
ramban lathato. A nydk-rajz es a kap- 
csolasi rajz kozotti eligazodas meg- 
konnyftese erdekeben feltUntettlik a 
Layouton az egyes tapvonal szakaszok 
jeloleset. A WP1, a 2 db WP2 es a WP3 
a parhuzamos, tehat a kapacitfv tago- 
kat, mig a PI, P2, 6s a P3 a soros, tehat 
az induktiv tagokat jeloli. A WP1 es a 
WP2 sont tagok kozepere csatlakozik 
egy-egy 50 Q-os microstrip tapvonal- 
szakasz, amelyekhez a csatlakozok 
melegpontjait kell forrasztani (IN es 
OUT jelzesek). 

A program, ha sziikseges, lehetose- 
get biztosft a PCB modositasara is, 
ezek a modosftasok a NET-listan ke- 
reszttil atkeriilnek a kapcsolasi rajzba. 
A bemutatott minta peldanal nem kap- 
tunk hibaiizenetet, tehat semmilyen 
modosftdsra nines sziiksdg. 

A Serenade Layout programja koz- 
vetlen exportalasi lehetoseget biztosft 
az ismertebb nyak-tervezd programok- 
ba, valamint az AutoCad szamdra DXF 
fajlt, vagy a nyomtatott aramkor gyar- 
tosora szamara Gerber fajlt is tud gene¬ 
ral™. Mi a Tango PCB programba ex- 
portaltuk a nyomtatasi rajzot (19. ab¬ 
ra), mert ott lehet a legegyszerubben 
elvegezni a sziikseges tovabbi rajzolasi 
feladatokat (a konturmaras korvonala- 
nak megrajzolasa, a csatlakozok szere- 
lesi rajza, nagyftas). 

A tablazatban osszehasonlftottuk 
az ismertetett harom szuro legfonto- 
sabb jellemzoit. Ez alapjan a megfeleld 
muszerezetts^ggel nem rendelkezok 
szamara, az optimalizdlt HA8ET-043 
jelzesu microstrip szurdt javasoljuk 
utanepftesre. A megepft^snel egyediil a 


nyak pontos elkdszitese okozhat gon- 
dot. Mivel ez hatarozza meg a szuro 
jellemzoit, ezert itt a 0,01 mm-es pon- 
tossag betartasa nagyon fontos. A pro- 
totipust jo minosegu pauszra 600 DPI-s 
lezemyomtatoval nyomtattuk ki, a le- 
vilagftashoz gyari berendezest hasznal- 
tunk. A panel anyaganak a RET Kft.- 
nel (http://www.ret.hu) kaphato 
EP2CUFOTO 160X100 tipusjelu, 1,5 
mm vastag ketoldalas fenyerzekeny 
iivegszalas panelt valasztottuk. Az also 
„f61d” oldalt teljes egeszeben meg kell 
hagy ni! A hazilag elkeszitett prototfpus 
meresi eredmenyei alig tertek el a szi- 
mulator gorbeitol. Teljes biztonsaggal 
utanepftheto a kapcsolds a Tango PCB 
gyartofajlja alapjan, gyarilag elkeszi¬ 
tett panel felhasznalasaval. 

A kesz panel ket atellenes sarkaba, 
a rajzon lathato modon ket homyot re- 
szeltiink. Ezutan a doboz ket vegere 
elkeszfttettiik a kesziilekre szerelheto, 
UG-290U tfpusu, ugynevezett „talpas” 
BNC-aljzatoknak a megfeleld furato- 


kat. Negy-negy csavarral rogzftettiik a 
csatlakozokat, majd ezutan a panelt a 
csatlakozok tiiskdj£re forrasztottuk, 
ugyelve arra, hogy az a doboz aljaval 
pdrhuzamos legyen. A panel masik 
(foldelt) oldaldt a doboz faldhoz egyen- 
letesen korbeforrasztottuk, majd ohm- 
mdrovel ellenoriztiik, hogy a szeretes- 
ndl nem keriilt-e zdrlatba a csatlakozo 
meleg ere. Ezutan felhelyeztiik a doboz 
zaro fedeleit es az aramkor gyakorlati- 
lag elkdsziilt. Mar esak az ellenorzo 
mdreseket kell elvdgezni. Amennyiben 
van egy 432 MHz-en is elfogadhato 
pontossagu SWR-meronk, akkor elobb 
meijiik meg az antenna SWR-jet. Ezt 
kovetoen csatlakoztassuk a k^sziildk es 
az antenna kozd a szurdt, majd vdgez- 
ziik el ismetelten a merest! Ezutdn a 
szurd beiktatasaval es szdrd nelkiil is 
merjiik meg a kesziilek kimenoteljesit- 
menyet. Amennyiben nem tapasz- 
talunk kiilonbsdget a ket-kdt meresi 
eredmdny kozott, akkor a szuro nagy 
valoszinusdggel megfeleloen muko- 
dik. Ez a kozelito mer^s esak alacsony 
SWR-erteku, jol szimmetrizalt antenna 
eseten hasznalhato, ahol nincsenek je- 
lentos kopenyhullamok. Termeszete- 
sen a harmonikuscsillapftast ezekkel a 
merdsekkel nem tudjuk ellenorizni, ah- 
hoz specialis nagyfrekvencias musze- 
rek sziiksegesek. 

A szuro alkalmazasa 

Az ado-vevo kesziilekek harmoni- 
kusszuroit altalaban az adoagban szok- 
tak elhelyezni, tehat a koaxidlis jelfogo 
elott. Az elkeszitett szuro ilyen elhelye- 
zdse eseten meg kellene bontani meg- 
levo kesziilekiinket, s atalakftasokat 
kellene vegezni rajta. Nos, ennek elke- 


Az ismertetett szurok nehany jellemzoje r 
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riilese erdekeben mi a szurot a kesziile- 
ken kiviil, tehat az antenna kimenete es 
az antenna koze helyezzuk el. A gon- 
dos optimalizalasok eredmenyekent 
ugyanis olyan kicsi a szuro beiktatasi 
csillapitasa, hogy a vevoagban eszre- 
vehetd erzekenysegcsokkenest nem 
eredmenyez. Azon tulmenoen, hogy 
radikalisan csokkenti az ado karos za- 
varsugarzasat, jelentos mertekben 
csokkenti a teljes 432 MHz-es sav fe- 
letti frekvencidk bejutasat a vevo be- 
meneti fokozataba, megakadalyozvan 
annak tulvezerlodeset Ezaltal a szuro 
nemcsak adonk, hanem vevokesziile- 
klink jellemzoit is jelentos mertekben 
javitja. 

Felvetodhet a kerdes, hogy az an- 
tennakabel melyik vegenel celszeru be- 
kotni a szurdt. Egyarant elhelyezhetjiik 
azt a radiokesziileket az antennaval 
osszekoto koaxialis kabel barmelyik 
vegen, nem ugy mint egy eloerositot, 
amelyet celszeru az antennahoz minel 
kdzelebb felszerelni, a vetel oldali 
vesztesegek (eredo zajszam) csokken- 
tese erdekeben. 

Itt hivom fel a figyelmet arra, hogy 
jobb minosegu hordozo alkalmazasa 
eseten lehetseges tovabb javftani a szu¬ 
ro jellemzoit. Beiktatasi csillapitasat 
leszorithatjuk 0,1 dB koriili ertekre is, 
de akkor az itt ismertetett rajzolat nem 
hasznalhato. Teljesen elolrol kell kez- 
deni a tervezest, az alkalmazott hordo¬ 
zo geometriai es elektromos adataival 
kell optimalizalni a szurot. Ugyanez 
vonatkozik arra az esetre is, ha nem 
1,5 mm vastagsagu FR4-es anyagot 
hasznalunk. 

Az elmult egy-ket ev rddidamator- ta- 
lalkozoin orommel tapasztaltam , hogy 
milyen nagy az erdeklodes a harmadik 
evezred technikaja, a hangolasmentes 
- ugynevezett „ No-Tune ” - technika es 
a nagyfrekvencias dramkorszimulato- 
rok irant Ez a fokozott erdeklodes 
nemcsak a minden ujra fogekony fiatal 
generdcibnal figyelheto meg , akik szi- 
yesen bibelodnek az intemetrol letolt- 
heto programok limitalt verzioival, ha¬ 
nem a „derekhad” is szivesen ismerke- 
dik a korszeru technikavai Ezuton is 
koszonom a sok-sok biztatdst es a hasz- 
nos tanacsokata tema irant erdeklodok 
reszerol. Remelem, az itt leirtak sok- 
sok kiserletben nyujtanak segitseget. 

Felhasznalt irodalom: 

1. Nagy Gyula (HA8ET): Hangolasmentes 

lokalag 432/1296 MHz-es transzverter- 

hez. Radiotechnika Evkonyve 2001. 


2. Dr. Herendi Miklos: LC szuroktervezese. 
Muszaki Konyvkiado Budapest, 1982. 

3. ANSOFT Serenade: Examples Volume, 
8.5 Students Version. 

4. Nagy Gyula (HA8ET): Mikroszalagvona- 
lak a radioamator-gyakorlatban. Radio¬ 
technika Evkonyve 1998. 


hove alakul. A csovek futese is jelento- 
sen emeli a homersekletet. Olyan me- 
chanikat keszftsiink, hogy a terme- 
szetes hutes biztositva legyen (perfora- 
cio, szelldzdracs). Celszeru az is, ha a 
dobozba - pi. a szamftogepekben alkal¬ 
mazott - keretes ventilatort epitiink be. 

Az elektroncsovek helyettesftesi ti- 
pusai 

Vi, V 2 : ECC88, PCC88, 

V 3 , V 4 : 6L6, 6L6-G, 6L6-GA, 
6AH5G, 6n3C. 

Amennyiben PCC88-as elektron- 
csovet hasznalunk a Vi es a V 2 pozfci- 


5. Nagy Gyula (HA8ET): Hangolasmentes 
diplexer 144/432 MHz-re. Radiotechni¬ 
ka Evkonyve 1999. 

6. Elektronikai linkek: http://www.pol- 
lak.sulinet.hu/www/elek.html 

7. HA8ET WEB-lap: http://www.pollak.suli- 
net.hu/www/radio.html 


oban, akkor a futdtekercsek menetsza- 
mat modosftani kell. A 6,3 V-os ftito- 
feszliltseget 7 V-ra emeljilk, igy az n4 
es az n5 futotekercs modosftott menet- 
szimai a kovetkezok: 

19 menet (SM102b vasmag) vagy 
29 menet (El 130/35 vasmag). 


E86CC 6L6-GA, 

6ir3C 


Elektronikai alkatreszek 
szeles valaszteka! 

Analog-, CMOS-, TTL IC-k, diodak, tranzisztorok, kvarcok, 
ellenallasok, kondenzatorok, elkok, optoelektronikai 
alkatreszek es meg sok egyeb - kedvezo arakon. 

Alkatreszek osszekeszfteset lista alapjan rovid hataridore vallaljuk. 
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____ 

ANALOG | ce / er electronic 

DEVICES ^ 




ELiCtltOMP 


TRACO 

KWBtfflODUCfS 


WELLS-CTI 


- A/D, D/A konverterek 

- Digitalis jettek*oigoz6 processzorok 

- Hflm6rs6klet- 6s gyorsul6s6rz6ke!6k 

- Anal6g muitiplexerek, kapcsolb IC-k 

- Anal6g matematikai 6ramk6r6k 

- Analog 6s digitalis izo)6torok 

- DC/DC konverterek, kapcsol6uzemu 
t6pegys6gek 

- Kulonieges elien6ll6sok 

- Min6s6gi kondenzatorok 

- Ny6kba uttethetfi csatlakoz6k, foglalatok 

- Oszcilloszk6p m6rflfejek, m6r6zsindrok 
m6r6csipeszek, pr6bapaneiek 

- K6$zul6k6pitesi alkatreszek 

- Kvarcoszcill6torok, piezoker£mt6k 


EBG 


Tov6bbi kapcsolatok: 

- EFD forraszt6paszt6k, 

- INTELUPLACE <volt Dynapert) 

| nagy sebess6gu SMD beultetfi automatik. 
- Coto Wabash re)6k. 


Resistor Technology 


Magyarorsz6gi Disztributor: 

SMD TECHNOLOGY KFX 

1042 BUDAPEST, R6zsa u. 35. V/31. 

Fax: 231-0544 Tel.: 390-40-28, 370-79-94 
E-mail: smd@smd.hu, honlap: www.smd.hu 


(Az „Alacsony torzitdsu triodds vegerdsfto” cikk befejezese a 128. oldalrol) 
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CQ de HA... CQ de HG... 2001 


Faber Jozsef okl. villamosmernok, HA5JJ/7 


Rovatunk is koszonti szerkesztosegunk 
folyoiratat, a-2001 novemberebenSO. 
evfordulojat elert - Radiotechnikat! 
Fel evszazad bizony nagy ido a hira- 
dastechnika , az elektronika , a radio- 
amator-mozgalom irant erdeklodok 
szolgalataban. A majdhogynem ket em¬ 
ber olto alatt vilagunkban sok minden 
valtozott es ha visszaneziink ennyi ido 
tavlatabol, kiilonosen a muszaki-tudo- 
manyos vonatkozasokban figyelhetjiik 
meg a rohamleptekkel egyre gyorsulo 
fejlodest. Rovatunknak ez a nehany ol - 
data, mint minden eddigi RT-evkonyv- 
ben , a rovid- es az ultrarovidhullamu 
rddioamatorokroN rddioamatorokhoz ) 
sz.61 Igy termeszetes, hogy most, a jeles 
evforduldra emlekeztetve, amikor on- 
kenteleniil nosztalgiazasra is-keny- 
szeriil e sorok iroja> az ado- es meg fi- 
gvelo amatorok szemevel tekint vissza 
az elmult evtizedekre ... 

Mirol olvashattunk... 

...a Radiotechnika elso nehany evfo- 
lyamanak lapszamaiban? Nos, a radio- 
amator vonatkozasu cikkek, tudosita- 
sok lenyegiikben egyenes folytatasai 
voltak az elozo 25 evben gyakorlatta 
valt temaknak. (Az 1920-as evekkoze- 
petol megjelent radios kiadvanyok - 
radioujsagok, havi folyoiratok - szinte 
mindegyike foglalkozott a radiozok, a 
rovidhullamu megfigyelok, majd ke- 
sobb az adoamatorok szervezes^vel es 
talalta szamiikra a mind ujabb es ujabb 
muszaki megoldasokat. A teljesseg 
igenye nelklil alljon itt nehany a lape- 
lodok kozlil: Magyar Radio Ujsag, Ra¬ 
dio Ujsag, Radio Amator es Grammo- 
fon Szemle, Magyar Radio Amator, 
Radio ds Foto Amator, Az Amator, Ro- 
vidhuliamu Szemle, Radio Technika, 
Radiovilag, Radio es Film Technika 
stb.) 

Az RTI. evfolyamanak a novemberi 
es a decemberi szamaban peldaul ezek 
a cikkek szerepeltek: Egyenes vagy 
szuperrendszeru vevot hasznaljon a ro¬ 
vidhullamu radioamator? Egyszeru 
160 m-es amatorado. Hogy an lehet ra- 
dioamator-vizsgat tenni? Hogyan le- 
hetsz radioamator? 

A II. evfolyam peldanyaiban talal- 
hato cikksorozatok: Az RH-amator 


adoantennai. A kezdo RH-amator is- 
meretei. Ultrarovidhullamok. 

1953februar. A kezdo RH-amator 
ismeretei. - A Szovjetunio RH amator 
adoallomasainak hivojel-elosztasa. - 
Orszagok egyezmenyes amator-hivo- 
jelei. - Morzeoktatas indul radion ke- 
resztiil (a Kozponti Radioklubbol. A 
szerk.) Marcius: Felhivas olvasoink- 
hoz (verseny a felszabadulas unnepe 
alkalmabol apr. 4-5-en, reszvevok a 
magyar, a szovjet es mas amatorok a 
szocialista taborbol). Amatorvizsga 
Miskolcon. Aprilis : Majus 8-an (a R&- 
dio Napja alkalmabol) kiailitas nyflik a 
KRK-ban. Magyari Bela cikke a beat- 
oszcillatorrol. Junius : Egycsoves hfd- 
kapcsolasu csovoltmero. Amator ado- 
vevo (A-vizsgasoknak 160 m-re: EL3- 
mal, 10 W-os; a II. Magyar Radioama¬ 
tor Kiailitas anyagaibol valogatva. A 
szerk.) Oktober: l-V-2 amatorvevo 
(sasszi-meretekkel, kapcsolasi rajzzal, 
tekercsadatokkal, fenykepekkel; a 
szerzo: SchnollerAntal). A DOSZAAF 
radiotavfraszok tapasztalatai. Felhivas 
a radioamator vizsgara. A csepeli Utto- 
rohazban felavattak az orszag elso kol- 
lektiv uttoro-radioallomasat (a KRK 
keszitette, a hivdjel HA5KBY, adofe- 
lelos Fori Eva). Megindult a munka a 
Veszpremi Muegyetem radiokoreben. 
December. Csobugo (HA5BT Stefanik 
Pal (rasa). 

1954februar. Keszliljunk a III. Ma¬ 
gyar Radioamator Kiallitasra! (Felhi¬ 
vas a majus 7-i Radio Napjara.) Amator 
vevok szelektivitasanak fokozasa - 
HA5BG. Majd tobb lapszdmban is: 
Ultrarovid hullamokon - HA5AM. 
(PL: Szuperregenerativ vevok kapcso- 
lasai.) Mit hallunk az amator savok- 
ban? - HA5-2564. November: A tere- 
rossegmeresrol - Zelenka Laszlo. 

A kozerdeku esemenyekrol es az 
eterriportokrol ezekben az evekben „A 
Kozponti Radioklub kozlemenyei” ad- 
tak tajekoztatast. Igy peldaul arrol, 
hogy 1954. december 11-en megala- 
kultaKRKRH-szakosztalya, 1955.ja- 
nuar 25-en pedig az URH-szakoszta- 
lya. 

Az 1955. juniiisi lapszamban sze- 
melvenyek voltak „A magyar amato¬ 
rok osszekotteteseibor. (Eterriport 
tobb HA-allomasnaplobol.) 1957 apri- 


lisaban indult a „CQ de HA - A Koz¬ 
ponti Radioklub rovata”, amelynek 
„DX-vadaszat” reszet Biro Istvdn 
HA5BI 1959januarjaig egyediil, majd 
oktoberig Emmer Janos HA5AM-mel 
egyiitt szerkesztette. Folyoiratunk ra- 
dioforgalmi rovata 1963 szeptembere 
ota , felepiteset tekintve, szinte valto- 
zatlan: versenynaptar, versenyhirek, 
URH-hfrek, DX-hirek, diplomahirek 
szerepelnek benne. 

1957majus: Adokesziilekek vegfo- 
kozatatinak rezgokorei - Sass Andras 
HA5AD. A mi allomasaink: HA5BI 
Biro Istvan bemutatasa: «1939 ota ro¬ 
vidhullamu amator: ex HA1I, HA2IB, 
HA4SB. Adoja 5 fokozatu, 807-es veg- 
fokkal, bemeno teljesitmeny 50 W. Az 
antenna egy longwire. Az add 3,5-28 
MHz-en dolgozik, az rx „Kis szovetke- 
zeti vevo”, 21 es 28 MHz-re konvertert 
hasznal. Elektronikus vibroplexszel 
dolgozik. Diplomai: 2 WAC, WAE, 
WAYUR, WXHS, WDT, WBE, S6S, 
OHA, DXCC 117 korzet, 35 zona. A 
ZMT-hez 37 lapbol eddig 30-at meg- 
szerzett.» 

1959. augusztus , a HAM QTC 
egyik hire: 

«A Kozponti Radioklub 1959-60. 
evi program)a: 

A Kozponti Radioklub kello szamu 
jelentkezo eseten az osz folyaman alab- 
bi targykorokbol indit tanfolyamot: 

1. Rovid- es ultrarovidhullamu ado¬ 
amatorok es megfigyelok reszere 
nyelvtanfolyam angol, nemet es orosz 
nyelven. 

2. „B” viszga elokeszito tanfolyam 
osszes szdJcseges ternakorokbol.; 

* 3. Morze tanfolyam kezdpk resze¬ 
re. 

4. Tranzisztor technikai tanfolyam. 

5. Hangtechnikai tanfolyam (mag- 
netofonok, erositok stb.). 

Valamennyi tanfolyam oktober 
ho folyaman kezdodik. A reszvdteli 
dijak: 

A nyelvtanfolyam dfja 50.- Ft. 

A „B” vizsga elokeszito, valamint a 
morze tanfolyam dija 100.- Ft. 

A tranzisztor 6s hangtechnikai tan¬ 
folyam dija 120.- Ft. 

A tandijat egy osszegben jelentke- 
zeskor kell befizetni a Kozponi Radio¬ 
klub penztaraba. Jelentkezeseket a 
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Kozponti Radioklub (Bp. V., Engels ter 
14. II. em.) szemelyesen fogad el. 

A tanfolyamok kezdesi idopontja- 
rol a jelentkezes alkalmaval adnak ta- 
jekoztatast. Jelentkezesi hatarido: 
1959. okt. 10.» 

Az eltelt evtizedek soran se szeri, se 
szama a kiilonfele - radioamator ren- 
deltetesu - vevo- es adokesziilekek, an- 
tennak, segedeszkdzok, muszerek, 
aramkordk ismertetesenek, a mozgal- 
mi hireknek, amelyek a Radiotechnika- 
ban megjelentek. Ehelylitt nines mod 
arra, hogy esak a tizeduket is felsorol- 
juk. Erdemes a megsargult oldalakat 
fellapozni, mert nagyon tanulsagosak - 
es nemesak a technikatdrtenet vagy a 
nosztalgiazas szempontjabol. Emle- 
kezzlink a multra es azokra, akik frasa- 
ikkal igyekeztek a fejlodest szolgalni, 
hasonlitsuk ossze a tegnap technikajat 
a maival es probaljuk megjosolni a jo- 
vot! 

Rekordokrol 

Ahogyan az evek, evtizedek mulnak 
(ugy tunik, hogy gyorsan, HI!), ugy 
boviilnek ismereteink a radiohullamok 
terjedeserol. Modosulnak, szaporod- 
nak a hasznalhato savok es egyre toke- 
letesebb lesz a technikai felszereltseg 
is. Mindezek elmondhatok kiildnosen 
az ultrarovid es a mikorhullamok ese- 
teben. 

A „Villam” 1944. marcius 15-i sza- 
manak Ultra-rovid hullamokon c. rova- 
tab an HA 81 dr. Horvath Dezso ' a 
MRAOE kuliigyi fotitkara meg lgy frt: 

„Mik is hat azok az u. r. hullamu 
savok, melyeken amatorallomasok 
dolgozhatnak? 

56-60 MC vagyis az 5 meteres sav 

112-116 MC „ a 2 1/2 „ „ 

224-230 MC „ az 1 1/4 „ „ 

A fentiekben az u. r. hullamokrol 
olyan ertelemben volt szo, mint helyi 
forgalom lebonyolftasara alkalmas hul¬ 
lamokrol. Valoban a hivatalos felfogas 
azt vallja, hogy ezek a fenyhez hason- 
loan viselkednek, illetve teijednek, te- 
hat esak olyan pontok kozott letesitheto 
osszekottetes, melyek latotavolsagban 
vannak egymastol. Tehat esak az ugy- 
nevezett feliileti hullamok hasznosftha- 
tok, mert a terhullamok visszaverddes 
nelkiil kisugarzodnak a terbe. Valami 
bajnak azonban kell lenni ezzel az el- 
melettel, mert konkret esetek fenyesen 
racafoltak. Sikerillt ugyanis peldaul az 
5 m-es savban tobb ezer km-es tavolsa- 
gokat is athidalni. Kell tehat lenniok 
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olyan koriilmenyeknek, melyek fenn- 
forgasa eseten igenis lehet nagy tavol- 
sagokat is athidalni u. r. hullamokon. 
Most azt kiderfteni, hogy mik ezek a 
koriilmenyek, eppen az amatorok fel- 
adata lenne. Ehhez azonban az kell, 
hogy minel tobb allomas folytasson 
rendszeres munkat, hogy igy kello 
mennyisegu adatunk legyen. S haeset- 
leg az derulne ki vegtil, hogy az u. r. 
hullamu sav valoban nem alkalmas 
nagy tavolsagok athidalasara, akkor is 
elemenk azt, hogy megallapithatnank 
az u. r. hullamu teijedesi viszonyokat 
Magyarorszag teriileten. Mar ez egy- 
maga is komoly eredmeny lenne, me- 
lyet a kiilonbozo hivatalos hatosagaink 
is fel tudnanak hasznalni. 

Osztonzesiil itt az alabbiakban ko- 
zoljiik az eddig elert csucseredmenye- 
ket: 

56 Mc-on: Qso Wleym-W6dns 
1938. julius 22-en 4000 km. 

112 Mc-on: Qso W6bji-W6kin 
1940. julius 4-en 408 km. 

224 Mc-on: Qso W6ioj-W61fn 
1940. augusztus 18-an 216 km. 

400 MC-on: Qso W6ioj - W6myj 
1940. szeptember 23. 18 km.” 

Es hoi tartunk ma? Azt sajnos nem 
tudjuk - ertheto okokbol - pontosan 
kozreadni, de a 2001. szeptember 1-jei 
allapotot a kovetkezo oldalon levo 
„Radioamatdr VHF-UHF-SHF rekor- 
dok” cfmu tablazatban foglaltuk ossze. 

A 2 m-es savban meg holdvisszave- 
rodessel is lassan gyarapodik az elert 
DXCC-orszagok szama. A listavezeto- 
ink (az „orok” DXCC-listat es a regi 
hivojel-prefixeket hasznalva): 

71 - HA8CE - C3, CT1, DL, EA, 
EA6, El, F, G, GD, GI, GJ, GM, GU, 
GW, HA, HB, HB0, HV, I, IS, LA, LX, 
LZ, OD, OE, OH, OHO, OJ, OK, OM, 
ON, OY, OZ, PA, S5, SM, SP, SU, SV, 
SV5, SV9, T7, T9, TA, TK, UA, UA2, 
UP, UC, UD, UG, UL, UO, UP, UQ, 
UR, VE, W, Y, YO, YU, Z3, ZA, ZB2, 
3A, 3V8,4X, 5B, IX, 9A, 9H. 

71 - HAOHO - C3, CT1, DL, EA, 
EA6, EA8, EA9, El, F, FR, G, GI, GJ, 
GM, GW, HA, HB, HB0, HC, I, IS, JA, 
KL, LA, LU, LX, LZ, OD, OE, OH, 
OHO, OK, OM, ON, OY, OZ, PA, S5, 



A Pest megyei Versenyallomas 
(HA7P) a Nagy-hideg-hegyen; a 
rig mellett HA50V 


SM, SP, SV, T7, TA, TK, UA, UA2, 
UA9, UB, UC, UD, UF, UG, UL, UO, 
UP, UQ, UR, VE, VK, W, Y, YO, YU, 
ZB2, ZK1, ZL, ZS, 4X, 5B, 9A, 9H. 

70 - HA1YA - C3, C5, C6, CT1, 
DL, EA, EA6, EA9, El, F, G, GD, GI, 
GJ, GM, GU, GW, HA, HB, HB0,1, IS, 
JA, KG6, KL, LA, LX, LZ, OE, OH, 
OHO, OK, OM, ON, OY, OZ, PA, S5, 
SM, SP, SV, SV9, T7, T9, TA, TK, UA, 
UA2, UA9, UB, UC, UG, UO, UP, UQ, 
UR, VE, W, Y, YO, YU, YV, Z3, ZB2, 
ZS, 4U, 4X, 5B, 9A, 9H. 

A 70 cm-es savban a ranglistat 
HA1YA vezeti 42 DXCC-korzettel, 
165 nagy QTH-G-gel es mintegy 17000 
km-es tavolsag athidalasaval. Ime, az 
orszagai: 

CN, CT1, DL, EA, EA8, F, G, GD, 
GW, HA, HB9,1, JA, LA, LX, LY, LZ, 
OE, OK, OM, ON, OZ, PA, S5, SM, 
SP, T7, TK, UA, UA9, UB, VE, VK, 
W, XE, Y, YL, YO, YU, ZS, 4U1, 9A. 

23 cm-en HA5SHF az ellovas 31 
orszaggal, 45 QTH-Ogel, 10675 km- 
rel. Az elert DXCC-korzetek: 

CT1, DL, EA, EA6, F, G, GW, HA, 
HB9, JA, LX, LZ, OE, OH, OK, OM, 
ON, OX, OZ, PA, PY, S5, SM, SP, UB, 
VE, W, YO, YU, ZS, 9A. 

Nemzetkozi osszehasonlitasban is 
megallja a helyet a 9-savos HA DXCC- 
toplista . 2001 juniusaig 47-en iratkoz- 
tak fel a kimutatast karbantarto 
HAOHW-nel. 

Klilonosen figyelemre nvelto 
HA0DU es HA8BE osszesitett ered- 
menye, valamint HA8BE-nek a 160 m- 
en elert 279 DXCC-orszdga. fme, a lis- 
ta elso harom helyezettje: 



ISO 

80 

40 

30 

20 

17. 

15 

12 

10 

Ossz.: 

HA0DU 

253 

312 

326 

312 

333 

316 

333 

308 

324 

2817 

HA8BE 

279 

<305 

303 

305 

333. 

303 

321 

303 

315 

2767 

HA8.E 

207 

304 

305 

281 

327 

301 

329 

299 

304 

2657 
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Radioamator VHF - UHF - SHF rekordok 


MHz Allomcisok QRB(km) 

Terjedfe Datum 


HA-rekordok: 



145 

HG0HO-ZK1RS 

16.661 

EME 

1989. IX. 10. 


HGOHO - EA8XS 

3.865 

Es 

1983. VII. 16. 


HG3UU-CT1FAK 

2.291 

MS 

1996.VIII.12. 


HG8ET - EI6AS 

2.021 

A 

1989.111.13. 


HG1YA-EA1BLA 

1.973 

FAI 

1987. VI. 25. 


HG5FMV - GM6LNM 

1.846 

T 

1987. XI. 7. 

432 

HG1YA-VK5MC 

17.000 

EME 

1990.X. 13. 


HG8ET-G3C0J 

1.616 

A 

1989.111.14. 


HG8VF-FD1FHI 

1.603 

MS 

1988. VIII. 12. 


HG8VF - G3LQR 

1.451 

T 

1987. VIII. 31. 

1296 

HG7B/P - G6SPS 

1.366 

T 

1995. X. 8. 


HA5SHF - PY5ZBU 

10.675 

EME 

1998. X. 10. 

2300 

HA8KCK/2 - DK2GR 

596 

T 

1999. V. 2. 

5650 

HA2M-OKI KIR/P 

491 

T 

2000. V. 7. 

10000 

HA2M - I4JED/4 

666 

T 

2001. V. 5. 

24000 

HA5BDJ/7 - HA5SHF/6 

82 

T 

1998. X. 4. 

47000 

HG2RD/1 - 0E9XXI/4 

? 

T 

1989. IX. 23. 

76000 

HG2RD/1 - 0E9XXI/4 

?• 

T 

1989. IX. 23. 


Europa-rekordok: 


50 

EH7KW - ZL2TPY 

19.814 

F2 

2000. . 

70 

GW4ASR/P - 5B4AZ 

3.465 

Es 

1981. VI. 7. 

145 

G3P0I - ZL2BGJ 

18.321 

EME 

1985. V. 26. 


I4EAT-ZS3B 

7.843 

TE 

1979.111.30. 


0E1XLU-RI8T 

4.281 

Es 

1989. VII. 21. 


GM0KAE - EA8BML 

3.264 

T 

1988. IX. a 

j. 

GW4CQT - UW6MA 

3.101 

MS 

1977. VIII. 12. 


PA3EKK - UA4ANV 

2.724 

A 

1992. V. 10. 

432 

G3SEK - ZL3AAD 

18.969 

EME 

1989. III. 12. 

-jv- 

GW8VHI - EA8XS 

2.786 

T 

1984. VII. 5. 


LY2WR - UA9FAD 

1.933 

MS 

1998. VIII. 12. 


DJ9BV - RB5EU 

1.863 

A 

1989. III. 14. 

'1296 

PA0SSB - ZL3AAD 

18.773 

EME 

1983. VI. 13. . 


G6LEU - EA8XS 

2.617 

T 

1985. VI. 9. 


DK6AS - RA3LE 

1.421 

A 

1989. XI. 12. 

-2300 

OKI KIR — W7GBI 

9.313 

EME 

1991. VIII. 3. 


EA7BVD/P - EA8XS/P 

1.481 

T 

1984. VII. 8. 

:3300 

G3LQR-SM6HYG 

927 

T 

1983. VII. 11. 


DL9EBL - WB5LUA 

8.531 

EME 

1995. VI. 4. 

5650 

I6PNN - WB5LUA 

9.096 

EME 

1995. VII. 31. 


PA0EZ - SM4DHN/P 

1.051 

T 

1996.1. 

10000 

DJ7FJ - Zy GSG . 

18.336 

EME 

1997 . 111 . m 


I0YLI/IE9 - I0SNY/EA9 

1.660 

T 

1983. VII. 8. 

. 24000 

IW3EHQ/3 - IOLVA/6 

459 

T 

2000. VI. 18. 

47000 

F5CAU - F6BVA 

286 

T 

1998. XII. 25. 

76000 

DK4GD/P-HB9MI0/P 

114 

T 

1995. VII. 7. 

145000 

DB6NT/P - DL6NCI/P. 

53 

T 

1997. IV. 1 


MHz Allomfcok QRB(km) 

Terjedfe Datum 

241000 DB6NT/P-DF9LN/P 

2,1 

T 

1995. VI. 26. 

411000 DB6NT - DL1 JIN 

50 m 

T 

1998.1.6. 

474 THz OZ’s-OZ’s 

41,5 

F 

1992.1X16. 

Vilagrekordok: 



50 JA5HTP/6-PY5BAB/5 

19.978 

F2 

1982.111.11. 

WA4NJP-ZL2BGJ 

13.246 

EME 

1996. X. 15. 

70 GW4ASR/P-5B4AZ 

3.465 

Es 

1981. VI. 7. 

145 K6MYC/KH6-ZS6ALE 

19.287 

EME 

1984.11.18. 

I4EAT - ZS3B 

7.843 

TE 

1979.111.31. 

KH6HME-W1LP/MM 

4.743 

Duct. 

1999. VIII. 21. 

0E1XLU — RI8TA 

4.281 

Es 

1989. VII. 21. 

K5UR - KP4EKG 

3.154 

MS 

1985. XII. 13. 

PA3EKK-UA4ANV 

2.724 

A 

1992. V.10. 

220 K1WHS-KH6BZF 

8.139 

EME 

1983. XI. 17. 

KP4E0R - LU7DJZ 

5.905 

TE 

1983. III. 9. 

KH6HME - XE2/N6XQ 

4.142 

Duct. 

1989. VII. 15. 

WB5LUA-WC2K 

2.088 

A 

1989. III. 13. 

K2YAZ-W5UWB 

2.162 

T 

1998. X. 11. 

K1WHS-W7XU 

2.102 

MS 

1998. VIII.12. 

432 G3SEK-ZL3AAD 

18.969 

EME 

1989. III. 12. 

KH6HME - XE2/N6XQ 

4.142 

Duct. 

1989. VII. 15. 

N6RMJ-W7XU 

2.040 

MS 

1998. XI. 17. 

W3IP-WB5LUA 

1.902 

A 

1986.11.8. 

902 KH6HME-N6XQ 

4.061 

Duct. 

1994. VII. 13. 

AF1T-NU7Z 

3.924 

EME 

1998. V. 23. 

1296 PA0SSB - ZL3AAD 

18.773 

EME 

1983. VI. 13. 

KH6HME - XE2/N6XG 

4.142 

Duct. 

1989. VII. 15. 

DK6AS - RA3LE 

1.421 

A 

1989. XI. 12. 

2300 NU7Z - ZS6AXT 

16.480 

EME 

1999. VI. 13. 

KH6HME - N6CA 

3.973 

Duct. 

1994. VII. 14. 

KD5R0-WB3CZG 

2.071 

T 

1986. XI. 29. 

3300 KH6HME - N6CA 

3.973 

Duct. 

1991. VII. 28. 

DL9EBL - WB5LUA 

8.531 

EME 

1995. VI. 4. 

"5650 JA7BMB - WB5LUA 

10.246 

EME 

1997. XI. 12. 

KH6HME - N6CA 

3.973 

Duct. 

1991. VII. 29. 

■10000 DJ7FJ-ZL1GSG 

18.340 

EME 

1997.111.12. 

WB6CWN - XE2/N6XQ 

2.082 

Duct. 

1994. VII.? 

IG9/DJ3KM - 4X/DJ4AM 2.082 

T 

2000. VI. 25. 

24000 IW3EHQ/3- IOLVA/6 

459 

T 

2000. VI. 18. 

47000 F5CAU - F6BVA 

286 

T 

1998. XII. 25. 

76000 KF6KVG/6 - WOEOM/6 

145 

T 

2001.11.1. 

120000 KF6KVG/6 - W0E0M/6 

11,7 

T 

1999. X. 19. 

145000 W2SZ/4 - WA4RTS/4 

61 

T 

2001.1.1. 

241000 DB6NT/P-DF9LN/P 

2,1 

T 

1995. VI. 26. 

411000 DB6NT-DL1JIN 

0,05 

T 

1998.1.6. 

474 THz KC7AED - WB7WD 

192,6 

F 

1997. IX. 21. 

678 THz KY7B/P - WA7LYI 

248 

F 

1991. VI. 8. 


HANGFAL ES HANGSZORO 



SZAKUZLET 

a belvarosban, a kbruttol 2 percre 


Magas-, m6ly-, kozephangszorok szamtalan meretben, 
sokfeie tipusban, kedvezo aron 

Aut6r£di6k, erdsltdk, aut6bifik, tekercsek, kondik, hangv^ltok, hangfalselyem, 
hangszdrdk, keretek, r£csok, eldkeretek, hangfalcsavarok, csatlakozok. 



Fantasztikus arak! Csak nalunk! 

Magnat, Gelhard, MTX, Fenner, Philips, 
ferundig, Videoton, Monacar, Motorola, B&W..., 

VI., Szondy u. 20. 9 331-7057 
X., Jaszberenyi ut 29. 8 262-7104 

Nyitva tartas: H-P 9 30 18 es Szo 10-13 oraig 
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Az osszsavon elert, illetve nyugta- 
zott orszagok kimutatasa , nem csak az 
„elo” korzeteket es a megszerzett okle- 
veleket figyelembe veve (az elso 20, 
15, illetve 10 dllomasunk): 


Allomas 

QSO 

QSL 

J Vegyes adasmoddal | 

HA0DU* 

348 

331 

HA5DA 

340 

326 

HA3KNA* 

339 

339 

HA5LV 

338 

331 

HA5WA ? 

337 

331 

HA8IE* 

337 

331 

HA3NU** 

337 

329 | 

HA0MM* 

1 333 

333 

HA8BE 

333 


HA30V 

331 

330 

HA3FTA 


327 

HA6NF 


325 

HA0NAR 

322 't 

317.; 

HA5CW 

323 

: * . '• \ 

HA30U 


313 

! HA0HW 

v- ; '-Si : 

312 

HA6NY* 


309 

HA5DQ 

310 

305 

HA5FA 

305 5 

305 

HA8FW 


298 

J T^viron 

HA0DU 

342 

331 

HA3KNA 

335 

330 

HA8BE 


333 

HA3NU 

331 

325 

HA0HW 

330 , 


HA5DA 


321 

HA5CW 

312 


HA30V 


306 

HA30U 

; VVv 

297 

HA7PF 

301 

288 

HA3JB 


279 

HA5LZ 


264 

HA7CY 

'' ' - ^ 

258 

HA8LKE 


228 

HA7UW* 


204 


| Fonidn J 

HAODU 

346 

331 

HA3KNA 


326 

HA8IE 

331 

325 

HA0HW 

329 


HA8BE 

322 


HA3NU 

' ' := 

312 

HA6NF 


310 

HA5AAS 

305 

305 

HA5CW 

303 


HA30V 


277 

* 5BDXCC is,** 5BWAZ is. ) 


Apro-cseprok itthonrol 


- HA8IC irta Vesztorol: „Kb. 5 ho- 
napja vizsgazott le ket uj amator. Min- 
den szerenytelenseg nelkiil: biiszke va- 
gyok rajuk, mivel 4 honap tanulas utan 
elsore vettek az akadalyt. Az egyik fi- 
ura klilonosen biiszke vagyok ket okbol 
is: az egyik, hogy a fiamrol van szo, a 
mdsik pedig az, hogy 11 evesen (!) 
sikeriilt neki az RH-A engedelyt meg- 
szerezni. Sziiletesnapjara pedig - mint- 
ha a HIF tudatosan csin£lta volna (HI!) 



HA8MV/P Kisratan, 30 m maga- 
san, egy silo tetejen 


- megerkezett a hivojele is: HA8LQG. 
Most pedig elindult dlete els6 verse- 
nyen is...” 

- ,,2001. aprilis 22-dn, a Fold nap- 
jan kezdett mukodni a HA2ZOO, a 
Veszpremi Allatkert Kittenberger Zoo 
Alapftvany tamogatasaval. J6 propa- 
gandanak szantuk, hiszen az allatkert 
anyagi gondokkal kiizd. Kdpeslap-mi- 
nosegu QSL-ek is segitettek a hirve- 
rest.” - HA2EQD, Gyuri. 

- Dr. Jukka Heikinheimo OH2BR 
junius elejen Magyarorszagon tartoz- 
kodott. Vide6s-di£selmenybesz£molot 
tartott a Pitcairn-szigeten folytatott ra- 
dioz^safol, a debreceni egyetem Agrar- 
tujdomanyi Centrumaban. Eldadasat 
si^nkrontolmacs utjan kfsdrtek figye- 
lernmel a hallgatok. Utana dr. Radocz 
Laszlo HA0NAR videos beszamoloja 
kovetkezett A Mount Athosi elme- 
nyek, avagy hogyan voltam egy napig 
SV2ASP/A cfmmel. OH2BR junius 
11-en a Budapesti Hegyvid&ti Muve- 
lodesi Hazban is vendegeskedett. Az 
eldadasa elott a meghivott diploma- 
checkpointjaink (HA7XL es HA5WA) 
is dolgoztak, hogy sokasodjanak a 
WAZ, WPX, US A-CA igenylesek. 

- HA1ZH Zoli baratunk HA5AI- 

nak irt levelebol: szeretnek a 40 

eves indulassal kapcsolatban valami 
erdekesebb, kapos alkalmi hivojelet. 
Kiilonleges QSL-en is torom a fejem, 
ami nem azonos a jelenlegivel. Sajnos, 
nincsen hordozhato kesziilekem, hogy 
en is elhajozhatnek egy tavoli szigetre” 
(mint OH2BR tette az adoengedelye 
40. evfordulojat iinnepelve. A szerk.). 

- „Jiatala Laci HA6VV hathatos 
t&mogatast nyujtott, - mar csinalom az 
RTTY QSO-kat. A szamitog^p hang- 
kartyaja, a modem 6s az intemetrol le- 
toltott MMTTY 1.58-A program pri- 
man mukodik. Mar olyan sok szivesse- 
get tett Laci, hogy szinte restelltem ezt 
is kemi tdle. Ezuton is koszonom a 
segitseget!” - HA6QJ. 

- HASOJ Pistitol tudjuk: 

• „A HA5KHC Puskas Tivadar 
Radioamatdr Klub 2001. januar 1-jen 
00 oratol 2001. januar 9-6n 24 oraig a 
HG21XXI hivojelet hasznalta az uj ev- 



^.— Jj&Li 

A vilaghiru angol konstruktdr 

JOHN LINSLEY HOOD 
TRANZISZTOROS HANGEROSITOK u 

cimu konyve vegre magyarul. ^ 

6720 Szeged, Kazinczy u. 12. Tel./fax: (06) 62 423 820. 
Ara postazva: 4800 Ft. _ 
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szazad/evezred bekoszonte alkalma- 
bol. Minden osszekottetesrol QSL-ia- 
pot killdtiink. 

Mint ismeretes, a 2000. evben a 
hivojeliink HG2000 volt. Az ev- 
szamvaltas pillanataban egy RH- 
es/vagy URH-savban veliink QSO-zo 
magyar amatdrtars reszere egy-egy 
iiveg alkalmi, nevre, illetve hfvojelre 
szolo cfmkevel ellatott pezsgot ajanlot- 
tunk fel, ha az osszekottetest 2000. dec. 
31 -en ejfel elott a HG2000-val kezdte 
es 2001. januar 1-jen a HG21XXI-vel 
fejezte be. Ezt a felhfvast december 
28-tol a savokban teijesztettlik. A ket 
nyertes: RH-n (3,5 MHz SSB-n) 
HA3FHI Istvdn Pecsrdl es URH-n 
(145 MHz FM-en) HA2NX Feri Tata- 
banyarol. 

• A HA5KHC operatorai a rddio- 
amator holgyeket a Nemzetkozi Nonap 
alkalmabol, marcius 1-10. kozott, a 
HA5HWD (HAS Happy Women’s 
Day) hfvojellel koszontottek RH-n es 
URH-n. A QTH Pecsett volt. 

• A BURABU-n a HA5KHC ri- 
dioklub altal rendezett vetdlkedok 
eredmenyei: 

BURABU rokavaddszat bekotott sz.em- 
mel 

Az iden eloszor rendeztiik meg ezt a 
versenyt. A c£l az volt, hogy a ritkas 
erd6reszen (a tabor teriiletdn) elhelye- 
zett 1 adokesziileketkellettmegkeresni 
iranymero vevovel, ~ de bekotott szem- 
mel. Egyidoben 3 versenyzo volt a te- 
riileten, mindegyik mellett egy bird, aki 
figyelmeztetett az akadalyok elott, a 


balesetek elkerlilese vegett. A vartnal 
nagyobb erdeklodes kiserte a versenyt; 
eloszor az ifjabb korosztaly probalko- 
zott, majd a sziildk, sot, regi rokavada- 
szok es vegtil a bfrok is kedvet kaptak 
a megmerettetesre. Befejezeskeppen, 
kicsit tobb segitsdggel, de egy begip- 
szelt labu holgy is vegigugralta fella- 
bon, bekotott szemmel a versenyt 
(HA3FRE Eva). Vegiil is 22-en alltak 
rajthoz, ami azt hiszem, elso alkalom- 
mal nem is rossz eredmeny; egy ko- 
moly ir&nymero versenyen sem indul- 
nak sokkal tobben. Szintido nem volt 
meghatarozva, de nehany kiveteltol el- 
tekintve par perc alatt mindenki megta- 
lalta a rokat. 

A dobogos helyezettek oklevelet 
kaptak, a kicsik targyjutalmat es a gyer- 
mekbajnok egy diszes kupat is vihetett 
haza. A versenydijakat a Puskas Tiva- 
darTavkozldsiTechnikum adta. Ajovo 
evi BURABU-n ismet megtartjuk a ve- 
telkedot, de mar 2 adoval. Fenykepek a 
HA5KHC honlapjan is lathatok: 
<http://homes.puskas.hu/ha5kho. 
Eredmenyek: 

„Kicsik” kategoria : 

1. Vasarhelyi Tamas 1’27" 

2. Nemeth Attila2’41" 

3. Vasarhelyi Zsolt 3’23” 

4. Papp Helga 3’56 M 

5. Vamosi Eva 4’27” 

6. Fenyo Adam 4’37" 

„Nagyok’ 1 kategoria : 

1. Arato Gyorgy HA50LQ 1’05" 

2. Szilagyi Andras HA5NG 1’06” 

3. Budai Laszlo 1’15 M 

4-5. Regaly Gyula HA5HU 2’08 H 

4-5. Toth Istvan HA50J 2’08 n 


6 . Vamosi Laszlo 3’05" 

Kuldn-kategoriak: 

„Fellab” kategoria: 

Gorjanacz Eva HA3FRE 3’50” 

„ Teknoc ” kategoria : 

Lukacs Bela HA5BH 21’23 M 

Es vegiil az esti szokasos t re fas amator- 
toto. a BURABU AGYTORNA 

Ezen a vetelkedon a jo hangulat a cel, 
- a radios eletbdl, muszaki es forgalmi 
ismeretekbol tesztelhetik magukat az 
indulo 2 fos csapatok. A megadott va- 
laszok olykor harsany nevetesre inge- 
reltek a vetelkedo reszvevoit, de sok- 
szor a legmeglepobb valaszok voltak a 
helyesek. A toto nehezsegi fokara jel- 
lemzo, hogy a 37 lehetseges pontbol a 
bajnokoknak is csak 27-et sikeriilt 
osszekapami. Az ertekeles a gyujtott 
pontszam alapjan, azok egyeztetese 
eseten, a kitoltesi idot figyelembe veve 
tortent. Amennyiben meg fgy is volt 
egyezes, ez esetben az a csapat kerult 
elobbre, amelyik a valasztott nevevel a 
het tagu, szoros szivu zsurit jobban 
megkacagtatta (fgy dolt el a 12-13., a 
15-16. es a 18-19. hely sorsa). Itt is 
oklevdl volt a dobogosok jutalma; az 
elso helyezett csapat az elmult evek 
hagyomanyainak megfeleloen egy kar- 
ton dobozos sor boldog tulajdonosa lett 
(es utana termeszetesen sok uj baratot 
szereztek...HI). A versenydijakat a 
PTTT es az RTT Kft. biztosftotta. A 
kerdesekert HA5BWW Edet es 
HA50J Pistit lehetett szidni. Es fme, a 
helyezesek, csapatnevek szerint: 

1. Hatosag 

2. Galvani bekacombja 

3. Anodkonyok egyeniranyfto 

4. AERO 

5. ONBG 

6 . Betli team 

7. Uvegbeteti reszvenytarsasag 

8 . Kiralyok a BURABU-n 

9. Magyarok 

10. Nagyot rokazok 

11. Aki masnak vermet ds... 

12. Aranyhordo 

13. Csapat neve 

14. Fenyo 

15. Gipszi’s Kings 

16. HA5KHC/IFI 

17. Szomjan halunk 

18. Kell a sor 

19. Tubicam 

A szerkeszto megjegyzese (komoly - 
ra fordi'tva a szot ) : mindezek eldtt, a 
technikum igazgatosaganak tamogata- 
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saval, a lelkes kollektiva szilveszteri 
eterversenyt, orszagos konstruktori- 
tovabba kdszlilekdpitd-versenyt es tav- 
lraszversenyt is rendezett Remeljuk, 
hogy lendiiletuk a kovetkezo evekben 
is toretlen marad! Peldaerteku a teve- 
kenysdglik. Gratulalunk! 

Innen-onnan 

- A multimilliomos Dennis Tito , az 
elso urturista, meg mielott a Nemzetko- 
zi Urallomas (ISS) utasa lett, a kikep- 
zesek soran sikeres radi6amator-vizs- 
git tett. Amatdrado engeddlyt kapott es 
azzal egyiitt hfvojelet is: KG4FZX. 
Arrol sajnos nines tudomasunk, hogy 
hasznalta-e az urutazasa soran. 

- A kanadai YL r&dioamatdr szo- 
vetsdg (CLARA) egy 1967 ota mukodo 
program kereteben szerzodesben all a 
Kanadai Vakok Orszdgos Intezetevel. 
Azota igen sok, a vakok es latasseriiltek 
igdnyeinek megfelelo add-vevdkeszu- 
lekekkel es mas eszkozokkel tamogat- 
tak a holgyek az intezetet. A tanfolya- 
mok utan mar tobb, mint 550 vak kana¬ 
dai amatort tartanak szamon! 

- A DX-expedicioskent es ver- 
senyzokent is j61 ismert 39 eves 
YU1RL, Radivoje „Rasa” Lazarevic 
lett Jugoszlavia uj brazfliai nagykove- 
te. (Egyebkent a jugoszlav radioamatdr 
szovetseg elnokhelyettese is.) Nem- 
esak Braziliabol, hanem idonkent a 
Femanado de Noronha-szigetrol is for- 
galmaz. 

- KL7GNP John Bierman 50 even 
at volt az alaszkai amatorok QSL-iro- 
dasa. Az ARRL plakettal ismerte el a 
tevekeny sdget. Nemreg„nyugdfjba vo- 
nult” ebbdl a pozfciobol es a helyet 
Roger Hansen KL7HFQ vette at. 

- Tristan da Cunha: 2001. junius 
elejen hatalmas hurrikan esapott le a 
szigetre,J melynek kovetkezteben 
ZD9B V Andy es ZD9YL Lorraine ado- 
vevdje, antennajaes annaktornyatonk- 
rement. Szerencsere ok epp Angliaban 
voltak. ZD9HGW (GM6HGW) Colin 
elmondta, hogy a veszely nagyobb 
volt, mint az 1961 -es vulkankitoreskor, 
amikor evakualtdk a sziget lakoit. Se- 
gitsdget kert a ket amatort&rsa berende- 
zeseinek pdtlasahoz, s ezert kapcsola- 
tokat keresett a gm6hgw@hotma- 
il.com e-mailen keresztul. Itt emlitjuk 
meg, hogy ZD9IL Jan az ottani musor- 
szord ado fooperatora. A nyugtalapjait 
ZS5BBO kezeli, de a menedzseles fe- 
dezesdhez IRC-k formajaban timoga- 
tast kdr. 



Csendeietreszlet a BKV Radio- 
klub (HA5KDQ) harmashatar-he- 
gyi QTH-jarol 


- Mindenki tudja, hogy A41AA 
Qaboos Bin Said Al Said nem mas, 
mint Oman szultanja? Ugyanakkor 
HS1D Sirindhom hercegn 6 Thaifold 
sorrendileg 3. tronorokose. 

- 5K3CA a „Copa America” lab- 
darugdtoma alkalmi allomasa volt Juli¬ 
us ll-tdl augusztus vdgdig. A nyugta¬ 
lapjait HK3DDD kezeli. 

- Az elso transzatlanti radiokap- 
csolatot 1901. december 12-en letesi- 
tette Anglia es Uj-Foundland kozott 
Marconi. Ennek emleke jegyeben for- 
galmazott IQ8MFC. A QSL-iigyinte- 
zoje IZ8AJQ. 

- 7J4AAL Hiroshimaban 3 ele- 
mes Yagi-antennat dpitett egy 45 m (!) 
magassagu, rdcsos szerkezetti antenna- 
toronyra. A szereleshez 12 ember es 
egy emelodaru kellett. 

- KQ6XA Bonnie Kalifomiaban 
es ZL1BK Uj-Zdlandon a Csendes- 
ocean partjait j arta turistakent. A Yaesu 
FT817-eshez hasonlo hordozhato ke- 
sziilekeikkel (legfeljebb 5 W-tal) velet- 
len-osszekottetdst sikertilt letesiteniiik 
egymassal 10 m-en. A QRB mintegy 
10500 km! 

- A rddi6amat6rok kovetkezo 
„olifripiaja” (WRTC - World Radio¬ 
sport Team Championship) 2002-ben 
Finnorszagban lesz. A finn radidama- 
tdr szovetsdg (SRAL) es a Contest Club 
of Finland rendezi. Akarcsak az eddigi 
esemdnyeken, itt is tobb, mint 50 ketta- 
gu esapat versenyzesere szamitanak. 
Termeszetesen azonos felteteleket fog- 
nak biztositani mind a QTH-kat, mind 
a rigeket tekintve, az osszes reszvevo- 
nek. A technikai felszereltseget a leg- 
modemebb informatikai eszkozokkel, 
szol^altatasokkal kfvanjak kiegeszfte- 
ni. Igy hat nem csoda, hogy minden 
idok legkoltsegesebb WRTC-jere sza¬ 
mitanak. Egyesek szerint 200 000 


USD-re, mas forrasok becsldse alapjan 
ennek duplajara rugnak majd a kiada- 
sok. Allitolag a koltsegek felet a NO¬ 
KIA es mas nagy iparvallalatok fede- 
zik, de a maradek nagy reszdt is szpon- 
zoroktol, egydni tamogatdktdl fogjak 
osszegyujteni. A rendezvennyel kap- 
csolatos eldzetes informaciok talalha- 
tok a www.wrtc2002.org/ honlapon, az 
intemeten. 

- DJ5MN Bernhard az egyik leg- 
szorgalmasabb kisdrletezo 23 cm-en, a 
F61d-Hold-Fold (EME) modszerrel. 
Az egyik alkalommal SVIOE, 
KD5IUV, W1ZX, K9BCT, LU8EDR, 
JF3HUC, W7SZ, VE6TA ds DK5MV 
jelei akadtak fenn a 3 m atmeroju ,Ja- 
vorban”. Az utobbi allomas nem mas, 
mint a batyja, Mikel A koztiik lev6 
foldi tavolsdgot nezve valoszinuleg ez 
a vilag legrovidebb QRB-ju 23 cm-es 
EME-QSO-ja! 

- Kozkedvelt nemzetkdzi ORP-s 
frekvenciak: 


Sav [m] 

CW [MHz] 

SSB [MHz] 

| 160 

1,843 

1,910 

1 80 

3,560 

3,690 [ 

S 40 ; 

7,030 

7,090 

j 30 

10,106 

- 

| .20 

14,060 

14,285 

1 15 

21,060 

21,285 

1 12 

24,906 

24,950 

Y0 ' 

28,060 

28,385 j 

2 

144,060 

144,285 


- A Dayton HamVention alkalma- 
val „Az 6v radioamatore” elismerest 
kapta W3ASK George Jacobs az ama- 
toroknek tett felevszazados szolgalata- 
i^rt. (A CQ Magazine teijeddseldrejel- 
zesi rovataj epp 50, eve lrja.) Ugyanitt 
„Klilonleges Teljesitmeny”-plakettal 
tiintettdk ki KA3HDO Frank jkauert az 
amator urradiozas teren kifejtett teve- 
kenysegeert 6s G3PLX Peter Marti- 
nezt „Muszaki Teljesitmeny”-plakettal 
a PSK31 digitalis Uzemmod kifejlesz- 
teseert. 
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Nem csak DX-ereknek 


A vilag legnagyobb fulei mindent hallanak 


Kifiirkeszni az ellenseg, az ellenfelek 
szandekat, helyzetet, eroinek allapotat 
- az emberisdg legosibb tevekenysegei 
koze tartozik. A kfnaiak, az egyiptomi- 
ak, a gbrdgok, a romaiak tobb ezer esz- 
tenddvel ezelott mar rendszeresen al- 
kalmaztak az ellenseg kikemleiesenek 
modszeret. A Bibliaban egy konkret 
esetet is olvashatunk: „Es elkiildd 6ket 
Mozes a Kanaan foldjenek megkemle- 
lesere. Nezzetek meg a foldet, hogy 
milyen az; es a nepet, mely lakozik 
azon: erds-e az vagy erotlen, keves-d 
vagy sok?” {Mozes IV. konyve.) 

S ez a kemlelds, a kdzeli es a tavoli 
orszagok megfigyeldse, titkaik kifiir- 
keszdse napjainkra soha nem latott me- 
reteket oltott. Manapsag az eszkozok es 
a technikak tokeletesedesevel mar nem 
az a modszer, hogy az orszagok egy- 
mashoz kiildik a sajat embereiket. Most 
sokkal inkabb az a parancs, hogy „hall- 
gassatok meg radioallomasaikat, fi- 
gyeljetek telefonbeszelgeteseiket”! 

A radio felfedezese ota a szemben- 
allo felek arra tdrekszenek, hogy egy- 
mas adasait lehallgassak, egymas hfr- 
rendszereibe betorjenek. Az elso drot- 
nelkiili, azaz az uzenet tovabbitasara 
radiohullamokat hasznalo tavirot 
1896-ban mutattak be, s az akkor athi- 
dalt tavolsag csupan par szaz meter 
volt. Nehany ev mulva azonban mar 
foldreszek kozott folyt a radiozas: Mar- 
coniek rendszeres szikrataviro-ossze- 
kottetest teremtettek Anglia es Kanada 
kozott. 

Elsonek a hajosok ismertek fel, 
hogy a tengereken jarva, milyen nagy- 
szeru eszkoz a szilaataviro, hogy a se- 
gitsegevel kapcsolatot tartsanak a sza- 
razfblddel vagy egymassal. A katonak 
is az elsok kozott fede^tek fel ennek 
jelentoseget. 1904-ben az orosz-japan 
haboruban a hajok egy reszen mar mu- 
kodott a szikrataviro. Az I. vilaghabo- 
ruban pedig mar a hadseregek hirkoz- 
lesenek igen fontos eszkoze lett a radio. 
A radiozas akkori nemzetkozi szerve- 
zete, a Nemzetkozi Tavfroegyesulet 
nyilvantartast is keszitett. E szerint 
1917-ben a vilagon 5236 radioallomast 
tartottak nyilvan. Ez a statisztika arrol 
is taj^koztat, hogy milyen volt e keszli- 
lekek osszetetele: 933 a Telefunken, 
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2126 a Marconi, 2177 pedig mas ki- 
sebb cegek gyartmanyai voltak. 

1918-ban a tavolsagi rekordot egy 
Telefunken-ad6 tartotta. A nemetor- 
szagi neueni allomasrol klildott jeleket 
19 300 km tavolsagra, s azokat egy uj- 
zdlandi allomas vette. Ez az allomas 
egy De Forest-rendszerff szikratavirot 
hasznalt. 

Napjainkban is igen nagyjelentdse- 
gu a hirszerzok szamara az ellenseg 
radioinak lehallgatasa. Szinte nines is 
olyan orszag a vilagon, amely - vala- 
milyen formaban - ne vegezne radio- 
felderftest, bar ezt mindegyik igyek- 
szik a legnagyobb titokban tartani. Ne- 
ha azonban feny deriil a titokra, s akkor 

- kisebb-nagyobb botranyok kozepette 

- a kozvelemeny is tudomast szerez 
rola. 

Az Echeion-botrany 

Az utobbi esztendok legnagyobb le- 
hallgatasi botranyat egy angol ujsagiro 
robbantotta ki. Duncan Campbellnek 
tudomasara jutott, hogy Anglia egy el- 
dugott kis telepiilesen, Cheshire-ben 
egy titokzatos epitmeny talalhato. Ez 
egy 13 emeletnyi magas betontorony, 
amely leginkabb egy gabonasilora ha- 
sonlit. Az epitmenyrol fenykepek is ke- 
sziiltek, s azokon vilagosan latszott, 
hogy a henger alaku torony tetejen kti- 
lonleges antennak sorakoznak. A lelep- 
lezett epitmeny fenykepei alapjan az 
illetekesek kenytelenek voltak elismer- 
ni, hogy abban lehallgatas, radiofelde- 
rites folyik. 

De hat valojaban kit es mit hallgat 
le az Anglia kozepen lev6 allomas? 
Nos, a kerdesre adando valasz robban¬ 
totta ki a ritkan tapasztalhato botranyt, 
mivel magatol ertetodo, hogy a „sil6- 
bol” csak Anglia es a kozeli szomszed 
orszagok radioi hallgathatok le. 

Az ugy vizsgalataba az Europa Par- 
lament is bekapcsolodott, e celbol egy 
kiilonleges munkacsoportot hozott let- 
re: The Scientific Technical Options 
Assessment (STOA), a vezetoje Dick 
Holdsworth , a szekhelye pedig Luxem¬ 
bourg. A vizsgalodasok soran kideriilt, 
hogy a cheshire-ihez hasonlo alloma- 
sok sora mukodik szerte a vilagon; 


Angliaban meg ketto: Nidderdale-ban 
6s Menwith Hillben. Valamennyi ha¬ 
sonlo feladattal: a legkorszerubb be- 
rendezeseik segftsegevel kepesek le- 
hallgatni a radio- es a telefonvonalakat, 
elolvasni a fax- es az e-mail-forgalma- 
z&sokat. 

A vizsgdlat soran az is kiderult, 
hogy e globalis lehallgatorendszert a 
CIA egyik legfontosabb rdszlege, a US 
National Security Agency (NS A) hozta 
letre es uzemelteti, s a kodneve Eche¬ 
lon. A rendszer segftsegevel folyama- 
tosan 6s egyidejuleg tobb ezer ossze- 
kottetes megfigyelese lehetseges. A le- 
hallgatorendszer letrehozasardl es lize- 
melteteserdl az Amerikai Egyesiilt Al- 
lamok es Nagy-Britannia a legnagyobb 
titokban, mar evtizedekkel ezelott szer- 
zodest kotott, amelynek elnevezese 
UKUSA COMINT (az Egyesult Kiraly- 
sag es az USA kommunikacios felderf- 
tese). Ehhez a szerzdddshez Kanada es 
Uj-Zeland is csatlakozott. 

Az Echelon agya, legfontosabb 
centruma a Dictionary feddnevu adat- 
bazis, mely kulcsszavak, nevek, szer- 
vezetek, a megfigyeles celjabol kijelolt 
iigynoksegek stb. millionyi adatat tar- 
talmazza. A lehallgato-posztokon osz- 
szegyujtott adatok az Egyesult Alla- 
mokban levo NSA-fohadiszallasra, 
Fort Meacje-be kerlilnek, ahol a Dic¬ 
tionary segftsegevel szelektaljak, erte- 
kelik, s az ertekes adatokat kiemelik. 
Az anyag egy resze visszakeriil az an¬ 
gol katonai felderitd es lehallgato szol- 
galathoz, a GCHQ-hoz. 

Megfigyeles minden frekvencian 

Tekintslik at, hogy az elmult evtizedek- 
ben, fokent a hideghaboru eveiben, s 
azt kovetoen is, mikent mukodott es 
mukodik ez a hatalmas rendszer, ez a 
mindent lehallgatni kepes „6riasi fiil”. 

Az 1960-as evekig a nemzetkozi 
kommunikacioban, a diplomaciai es a 
katonai hfrkozlesben a legfontosabb 
szerepet a rovidhullamu radiorendsze- 
rek alkottak. A rovidhullamok az io- 
noszferarol, s a Foldrol visszaverodve 
sok-sok ezer kilometer megtetelere ke¬ 
pesek. A cfmzettek 6s az illetektelenek 
szamara egyarant lehetseges a hallga- 




tas, sot ez meglehetosen egyszeru fel- 
adat, nem sziikseges hozza mds, mint 
megfelelo antennak 6s nehlny jo vevd- 
kesziilek. 

Mind az amerikai NSA, mind az 
angol GCHQ rendszeresen lehallgatta 
az europai, rovidhullamu telefonvona- 
lakat. Erre a cdlra egy kulonleges an- 
tennarendszert hasznaltak, az 
AN/FLR-9-et. A koralakban elhe- 
lyezett antennarendszerek atmdroje 
400 m, Angliai telephelyiik Kriknew- 
ton, Menwith Hill es Chicksand-ban 
volt (van). A Cipruson felallftott beren- 
dezessel figyeltek a NATO-orszagok 
hirrendszereit is, pi. Gorogorszag es 
Torokorszag rovidhullamu radiofor- 
galmat. Egy oriasi amerikai lehallgato- 
allomds pedig a Virginia allamban levo 
Vint Hills Farmon mukodott. Ennek 
feladata volt az Egyesiilt Allamokban 
dolgozo kovetsegek iizenetvaltasainak 
lehallgatasa. 

Meg ket helyszin, ahol AN/FLR-9 
rendszeru lehallgatdallomasok mukod- 
tek: San Vito dei Mormanni (Olaszor- 
szag), Karamlirsel (Torokorszag). 

A mikrohullamok is 
lehallgathatok 

A mikrohullamu radiozas az 1950-es 
esztenddkben terjedt el, mivel ezzel 
megoldhato lett a nagy kapacitasu, va- 
rosok kozotti kommunikacio. Kis telje- 
sitmenyu adokkal es 1...3 m &tmdroju 
parabolaantenndkkal, amelyeket alta- 
laban magaslatokon helyeztek el, hir- 
kozldsi lancot alakitottak ki. Ezeket a 
mikrohullamu radiovonalakat mtfhol- 
dak segitsegevel hallgattak le, kihasz- 
nalva azon tulajdonsagukat, hogy 
egyenesen terjedve, egy kicsi, de eleg- 
seges resziik - a horizonton tulhaladva 
- kijut a vilagurbe is. A lehallgatas 
celjabdl CANYON tipusu muholdat 
bocsatottak fel. Ennek ellendrzd koz- 
pontja a nemetorszagi Bad Aiblingben 
volt. 1978es’88kozottketCANYON- 
muholdat bocsatottak fel, s a vallalko- 
zast az NSA fendkfviil sikeresnek talal- 
ta. Eppen ezert a koltsegeket nem kf- 
melve tovdbbfejlesztettek a kemmu- 
holdakat, lgy egymast kovette a CHA¬ 
LET es a VORTEX. Mivel ez utobbi 
muhold neve es funkcioja a sajtoban 
napvilagot latott, ezert sietve atkeresz- 
teltek, s ez lett a MERCURY. E muhold 
segitsegevel, Irakra iranyuloan igen je- 
lentos felderiteseket vdgeztek az un. 
obolhaboru idejen. Az ellenorzokoz- 
pont az angliai Menwith Hillben volt. 
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Az elektronikus feldentesben min- 
denndl fontosabb a fejlesztds, a legu- 
jabb tal£lmanyok es technikai ujdon- 
sagok azonnali bevetese. Ennek ko- 
szonheto, hogy a mikrohullamu, vala- 
mint a VHF- es az UHF-vonalak le- 
hallgatasara, egyre ujabb mdholdak 
repiiltek a magasba: az 1980-as evek- 
ben megjelentek a RHYOLIE es 
AQUACADE, a vetelt a Foldrdl tav- 
iranyitottak. A kozpontjuk az ausztra- 
liai Pine Gapban van. 

Az Echelon „oriasi fuleinek” ki- 
vancsisaga meg napjainkban is kiele- 
githetetlen: most mar fenn keringenek 
a MAGNUM es az ORION muholdak, 
amelyek kepesek lehallgatni a telemet- 
riai adatokat, a mobil adatkozlesi vona- 
lakat, a VHF-radiokat es a mobil tele- 
fonokat is. 

Es itt sines valogatas! Mint valami 
oridsi elektronikus porszivok, minden 
jelet - baratet es ellenseget - beszip- 
pantanak, elektronikus agyuk a Dictio¬ 
nary kulcsszavai alapjan szetvalogatja, 
csoportositja es az erdeklodokhoz to- 
vabbitja azokat. 

A tengeralatti kabelek 

A foldon es az egen minden lehallgat- 
hato, de ugy velhetjCik, hogy legalabb a 
tengerek melyen, sok szaz vagy ezer 
meteres melysegekben halado tavkoz- 
lesi kabelek biztonsagot nyujtanak. Ez 
esupan nafv kepzelges! Az elektronikai 
felderitok mar regen „betortek” ezekbe 
a tengeralatti telefonvonalakba is. 

Az 1850-es esztenddkben megkez- 
dodott a foldreszeket osszekoto, ten¬ 
geralatti tavirokabelek lefektetese, s 
nem sokkal ez utan megtortent a tele- 
fonkabelek uzembehelyezese is. Mig a 
kezdetekben ezeken a vezetdkeken 
egyidejuleg esupan nehany szdz be- 
szdlgetes zajlott, addig a mai optikai 
szalas kabeleken masodpercenkent 5 
GiB digitalis informacio kepes athalad- 
ni, s ez megfelel 60 000 esatoma egy- 
ideju hasznalatanak. 

A tengeralatti kabelek „megcsapo- 
lasara” az amerikaiak az elso kfserletet 
1971 oktobereben tettek. A Halibut ne- 
vu tengeralattjarojuk az Ohotszki-ten- 
gerre latogatott, s megkozelftette azt a 
helyet, ahol a szovjetek fontos katonai 
hirkozlesi kabele haladt a Kamcsatka- 
felszigetre. A Halibut rendelkezett egy 
melytengeri buvarkamraval, amelynek 
segitsegevel eloszor-felderitettek a ka- 
bel helyzetet, majd a meriiloberende- 
zdssel megkozelftettek, s arra egy, a 


lehallgatasat lehetdve tevo tekercset 
helyeztek el. 

1972-ben a Halibut visszatert a 
helyszmre, s ekkor mdr egy tokelete- 
sebb lehallgatdt szereltek a k&belra. A 
Kamcsatka kozeieben lev6 tengeralatti 
kabel eszrevetlen lehallgatasa 10 esz- 
tendeig tartott. Ekkor egy volt NSA 
alkalmazott elcirulta a lehallgatas te- 
nydt, lgy ez a lehetdseg megszunt. (A 
KGB moszkvai muzeumaban ma is lat- 
hatok ezen akci6 tdrgyi relikviai.) 

Egy masik muvelet a soran egy 
amerikai tengeralattjdro a Barents-ten- 
geren, a murmanszki haditengerdszeti 
bazis kozeleben „csapolt” meg egy ten¬ 
geralatti telefonkabelt; San Francisco- 
bol indulya az Eszaki-sark jegtakaroja 
alatt jutott el a Barents-tengerig. 1992- 
ben ezt a lehallgatast is felderftettek... 

Hirkozlesi muholdak lehallgatasa 

Az Echelon lehallgatasi rendszer szer- 
ves reszet kepezi a hirkozlesi mtfhol- 
dak megfigyelese is. Ezeket a muhol- 
dakat (COMSAT) egy nemzetkozi 
szervezet, a Telecommunications Sa¬ 
tellite Organisation (INTELSAT) iize- 
melteti, gondosan kidolgozott nemzet- 
kozi szerzodesek alapjan. A muholdak 
a tobbi kozott pont-pont osszekottete- 
seket ds radidkozvetiteseket tovabbita- 
nak. Ezek a muholdak ugynevezett ge- 
ostacionariusak, azaz a Foldrdl nezve, 
az dgen mindig azonos helyen lathatok. 

Az els6 Intelsat 1967-ben allt szol- 
gdlatba. A fejlodds ezen a teriileten 
olyan 6riasi volt, hogy 1971-ben mar a 
muholdak negyedik generaciojat bo- 
csdtottak fel. Ez a fajta muhold kepes 
volt 4000 egyidejtf telefonbeszelgetes 
tovabbitasara, valamint lehetos^g volt 
telex-, taviro- 6s fakszimile-adatok to- 
vabbitasara is. 

1999-ben az Intelsat 19 db muhol¬ 
dat uzemeltetett (5. es 8. generacidso- 
kat). A tavkozlesi muholdak altal to- 
vabbitott adatok megfigyelese 1971- 
ben kezdodott. E celra k6t foldi vevo- 
dllomast epitettek. Az elsd az angliai 
Comwallban, Morwnstow telepulesen, 
ket, 30 m atmeroju parabolaantennaval 
uzemelt. Ezek segitsegevel az Atlanti- 
ocean 6s az Indiai-ocedn feletti muhol¬ 
dak forgalmdt hallgattak. 

A masik allomas az Egyesiilt Alla¬ 
mokban, a Washington allamban levo 
Yakimaban mukodott, ez az allomas a 
Csendes-oce£n tersegdben \6xo mdhol- 
dakat hallgatta le. Az Egyesiilt Alla- 
mokbhn egy kisegftd ^llomlst is felal- 
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lftottak, a West Virginia Sugar Grove- 
ban, abbol a celbol, hogy barmilyen 
pozfcfoju muhold lehallgathato legyen. 
1985 es ’95 kozott az Echelon rend- 
szerenek tovabbi fejlesztese soran 
ujabb lehallgato allomasokat epitettek 
az Egyesiilt Allamokban, Kanadaban, 
Ausztraliaban es Uj-Zelandon. Ezek 
segftsegevel, a legutobbi idokig 120 
kiilonbbzo muhold informacioforgal- 
ma valt hozzaferhetove. 

Lehallgatni es megerteni 

A radioallomasok es egyeb tavkozlesi 
vonalak uzemeltetdi, hasznaloi sza- 
molnak azzal a lehetoseggel, hogy a 
forgalom lehallgathato, tehat igyekez- 
nek titkositani, a szovegeket kodokkal 
elfedni. A titkosftok es a kodok megfej- 
toi kozotti osi hare mindig is valtozo 
eredmenyu volt: az ujabb es nehezebb 
kodokat esak ido kerdese volt megfej- 
teni, hogy azutan ismet uj kodok jojje- 
nek. A jelenlegi ismereteink szerint 
1940-tol az amerikai NS A az Europa- 
ban hasznalt valamennyi kriptografiai 
rendszert kepes volt feltomi, s ez a 
kepessege jelentosen hozzajarult a II. 
vilaghaboru kimenetelehez is. 

Kesobb egy svajei ceg, a Crypto 
AG kerult a figyelem kozeppontjaba. 
Ez a ceg rejtjelzo es megfejto berende- 
zesek gyartasaval a nemzetkozi piac 
vezeto cege lett. Az NS A rovid idon 
belli 1 szert tett a Crypto berendezeseire, 
amelyek segftsegevel rovidesen 130 
orszag diplomaciai es katonai hfrkozle- 
set volt kepes megfejteni. A szakem- 
berek velemenye szerint az NSA-nak 
nem jelent gondot az e-mailek es inter- 
net-iizenetek elfogasa es megfejtese, 
valamint azonosftasa sem a Microsoft, 
a Netscape es a Lotus nevekkel femjel- 
zett szoftverek segftsegevel. 

Mint lathatjuk, az Echelon torte- 
netenek irasat napjainkban is esak ab- 
bahagyni lehet, befejezni nem! 

* 

non Monitorina isrYin 

A titkosszolgalatok altal vegzett, tota¬ 
lis lehallgatasok mellett jonehany or- 
szagban letezik olyan figyeloszolgalat 
is, amely elsosorban a ktilfoldi musor- 
radiok, ujabban televfziok figyeleset 
vegzi. Ezekbol gyujt informaciokat, 
azokat foleg a sajat hfrszolgalataban 
hasznalja fel. Az ilyen tfpusu megfi- 


gyeloszolgalatok kozott a legreg ^bbi es 
legismertebb a BBC Monitoring Servi¬ 
ce , az angol radio figyelo szolgalata. 
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Az I. vilaghaboru tortenetet 
szakemberek pontosan tudjak 
angol beliigyminiszter 1917 1 
rendelte el: a Scotland Yan 
bellil, egy kis egyseg figyelj 
radiok adasait, s a tartalmu 
a belugyminisztemek. Azo 
hallgatott musorok meglehe 
dektelenek voltak, foleg cs 
propaganda-szovegeket 
lgy a lehallgatas fejleszteser* 
riilt sor. 

Az elso jelentds valtozas 
tortent, amikor az angol kiilii 
terium erdeklodeset is felk 
ktilfoldi radiok. Elsosorban 
szagbol sugarzott angol n 
figyeltettek, ebbol ugyanis 
rezhettek az olasz-abeszin 
menyeirol. Nehany ev mul 
olasz adok arab nyelvu ad 
gyelni kezdtek. 1937-tol a 
niszterium figyeltetni kezdt 
Radio Del-Amerikanak sug; 
sait. A lehallgatasok nagy res 
vevoallomasa vegezte, am 
lephelye Tatsfieldben volt, 
miniszterium is iizemeltehi 
hallgatoallomast Sandri 
St.Albans kozeleben. 
ugyanebben az idoben inc^ 
rovidhullamu, ktilfoldi sz 
amely akkor az Enepire Servidi 
viselte. 

1938-ban mar egy hfrbu lleti nt is ki- 
adott a Tatsfieldi Vevoallo nas, benne 
a legtobb europai, valamint tc^kioi es 
New York-i radioallomas hfi 
val. A II. vilaghaboru kozeJ 
egy re jobban felismertek a radi 
gatas fontossagat, ez a szervezdi 
kulasban is megmutatkozott. 1 
a Vevoallomas nevet Monitorii 
ra, Megfigyeld Egy segre valto; 
az uj allomast Wood Nortonbaili 
tak fel. Az allomast tavgepf rovj 
m y^ze a BBC Hfrszerltes: 

vel es az lntormacios Minis; 
mal. A megfigyelesek most m( 
mind a 24 orajaban folytak. 

A jelenlegi telephelyre, 
ham Parkba 1943-ban ko 
Monitoring Service nevet 
idotol hasznaljak. Nem s 
vershambe valo koltozes 
dest kotottek az amerikai itadi 
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szolgalat al (Foreign Broadcast Infor¬ 
mation Service, FBIS) arrol, hogy 
osszegyitjtott anyagaikat kicserelik. 
(Az egyiittmukckles ma is letezik, az 
FBIS ktilon reszleget mukodtet Ca- 
vershampen.) 

A Monitoring Service munkaja 


Cavers- 
;tek, s a 
ettol az 
1 a Ca- 
szerzo- 
ibfigyelo 


Termeszel 
az idok, 
hfradasait 
szag 100 
musorait 
Lehallg; 
nokseget 
muholdas 
musorat. 
100 radi 
sat. 

Azel 

technikaj. 
masik h< 
mukodtdti 
az eptile ;< 
el. Az el 
lese erdi 
elektrom< 
viteli kal 
leten. A 
segu es 
tervezet 


tesen regen tovatuntek azok 
amikor mar esak az olaszok 
hallgattak. Jelenleg 154 or- 
ktilonbozo nyelven sugarzott 
figyelik a rovidhullamokon. 
^tjak a ktilonbozo hiriigy- 
adasait, valamint szamtalan 
es foldi sugarzasu televizio 
Folyamatosan hallgatjak kb. 
iibszolgalat es 37 televizio ada- 


^tosege- 

ztenum- 
ar a nap progranlii 


zep- es a 
egy kilo 
allftottak 
olyan ra< 
fokos lej 
teli leheb 
hullamu 
cal” anti 
antennak 
A Cavei 
gatotere| 
jak a C 
128 vevi 
s a vett 
pultjara 
Az 
parabol; 
t&viran; 
reteik v; 
ig sok-s) 
so paral 


ezzei az 


:phez szukseges hatalmas vevo- 
, az oriasi antennafarmot egy 
i^lyszmen, Crowsley Parkban 
ik. Itt a szamtalan antenna, s 
:ek 60 hektaron helyezkednek 
ibktromos zavarok kikuszobo- 
k;keben megallapodtak a helyi 
los muvekkel, hogy energiaat- 
ibeleket nem vezetnek at a tertl- 
megszamlalhatatlan mennyi- 
fajtaju antenna gondosan meg- 
ti rendben helyezkedikel. A ko- 
hosszuhullamu vetelhez tobb, 
imeternel is hosszabb antennat 
fel. A Beverage-antennakat 
diuszban szereltek fel, hogy 20 
ioesekben minden iranybol ve- 
oseget biztosftanak. A rovid- 
vetelhez rombusz es „biconi- 
bnnakat, ezen kivul „ftiggony” 
at es log-pereket hasznalnak. 
:i)shamben levo hatalmas lehall- 
:mbol taviranyftassal kapcsol- 
rowsleyben levo 32 antenna es 
okesztilek koztil a sziiksegeset, 
jel vezeteken jut a megfigyelo 


telepen szep szammal talalhatok 
aantennak is, amelyek szinten 
lyftassal valaszthatok ki. A me- 
altozatosak: 11 meteres atmerd- 
ok meretu megtalalhato. Az el- 
ibolat 1981-ben allitottak fel, s 


aKKori azovjetunio teicvizios 
ijait vettek. Napjainkban a vett 
inform^ciok 70 szazaleka a televfziok 
lehallgatasabol szdrmazik. 

A rovidhullamu adok iranti erdek- 
lodes sem csokkent! Jelenleg Watkins- 
Johnson WJ-8711-es vevoket hasznal¬ 
nak. Ezek 150 kHz es 30 MHz kozott 
hangollatok, s 1990-es evekben alltak 
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szolgalatba. Dolgozik meg kb. 80 db 
Racal RA1793-as vevo is. 

Lehallgatni a vilag 
valamennyi radiojat es tevejet 

A szakemberek szerint Cavershamban 
.• i es Crowsleyben rendkiviil jok a veteli 
^ viszonyok, az megis lehetetlen, hogy a 
vilag valamennyi radioallomasat innen 
hallgassak le. Ezert ahol csak tehettek, 
kiilso vevodllomasokat ldtesitettek. 
Mdr 1961 -ben letrehoztak az un. Kelet- 
Afrikai Egyseget (East African Unit) 
Karenben, a kertyai fdvaros, Nairobi 
kozeleben. Ez az allomas a keleE es a 
kozdp-afrikai allamok radioit hallgatta 
le. Az allomas letrehozasa azzal az 
elonnyel is jart, hogy itt konnyen talal- 
tak a helyi nyelveket tokeletesen erto 
megfigyeloket. Ez az allomas napja- 
inkban is mukodik, s innen kiserik fi- 
gyelemmel Kenya, Etiopia, Szudan, 
Uganda, Tanzania valamint a volt Zaire 
es Malavi radio- es teve-allomasainak 
musorait. 

A hideghaboru esztendeiben a BBC 
Monitoring fo figyelme, a „keleti 
tomb” orszagai fele iranyult. A Moszk- 
vai Radio adasait kivaloan lehetett 
venni Cavershamben, s a tobbi orszag 
radioit sem volt gond hallgatni. 1991- 
ben, a Szovjetunio osszeomlasa utdn, 
az akkori enyhiilesi legkorben meg az 
is lehetove valt, hogy Moszkvaban egy 
kisebb megfigyelo-allomast allitsanak 
fel. Ez napjainkban is, foleg a foldi 
sugarzasu televizioailomasok figyele- 
setvegzi. 

A kozep-azsiai gazdasagi, politikai 
es tarsadalmi vdltozasok sziiksegesse 
tettek az ottani allomasok figyeleset is. 
Ennek erdekeben 1994-ben az iizbe- 
gisztani Taskentben felallitottak az un. 
Kozep-Azsiai Egyseget, ahonnan 5 
volt szovjet tagkoztarsasag (Kazahsz- 
tan, Kirgizisztan, Tadzsikisztan, Tiirk- 
menisztan ds Uzbegisztan) radio- 6s te- 
Ve-ailomasait hallgattak le. Termer 
szetesen ez amegfigyeloallomas figye- 
lemmel kisdfte az Irani Radio adasait 
is, fokent azokat, amelyeket Tadzsi¬ 
kisztan es Uzbegisztan szamara suga- 
roztak. 


Ez az allomas vette az Afganisztani 
Radio - egyebkent roppant nehezen 
megfigyelheto - adasait is. 

1998-tol pedig ez az allomas figyeli 
a Teleban-mozgalom es mas ellenzeki 
erok radioprogramjait, helyi nyelveket 
ismerd szakemberek, valamint angolul 
beszeld szerkesztok kozremukodese- 
vel. Elkepzelhetjiik azonban azt is, 
hogy ez a megfigyeldallomas kiseri fi- 
gyelemmel Kina nyugati reszet, pelda- 
ul Hszincsiang tartomanyt. Az azerbaj- 
dzsani fovarosban, Bakuban 1997 ja- 
nuaijatol mukodik a Transz Kaukazusi 
Egyseg. Ennek feladata Azerbajdzsan, 
Ormenyorszag es Gruzia allomasainak 
figyelese. 

Korabban a gruziai radidadasokat 
egy - Tbilisziben felallitott - taviranyi- 
tdsu vevovel hallgattak le. (Taviranyf- 
tott vevoket mas alkalmakkor is hasz- 
naltak: a hideghaboru eveiben a keleti 
tomb szinte minden orszaganak fdva- 
rosaban, berelt lakasokban ilyen ve- 
vokkel - allitolag - a helyi taxik forgal- 
mazasat is figyeltek. A taxisok ugyanis 
a varosban tortent esemenyekrdl egy- 
masnak pontosan beszamoltak.) Eze- 
ken a (taviranyitott) allomasokon tobb 
vevdkesziileket hasznaltak, s hasznal- 
nak, osszekapcsolva egy-egy szamfto- 
geppel. 

Meg egy „kihelyezett” megfigyelo- 
allomasrol kell szot ejteni, ez az Ukraj- 
naban levo Kijevi Egyseg. 1998 ota 
mukodik, s feladata az ukran es a feher- 
orosz radio- 6s teveallomasok lehallga- 
tasa. 

Napi tobb millio szo 

Mindnyajunkban felvetddhet a kerdes: 
mi lesz ezzel a tomentelen mennyisegu 
szoveggel, amelyet a vilag minden 
pontjarol lehallgatnak es osszegyujte- 
nek. Termeszetesen ez emberi munka- 
val, kezi eszkozokkel feldolgozhatat- 
lan mennyiseg! Igy azutan magatol er- 
tetodo, hogy a cavershami kozpontban 
a legkorszerubb szamftogepes technika 
all rendelkezesre, hogy ebbol a tenger- 
nyi informaciobol szelektalva, valoga- 
tas, feldolgozas utjan a lenyeget ki- 
emeljek. 


Cavershambol az elso vonal ma is a 
BBC Newsroomjaba vezet. Itt csupan 
percek kerdese, hogy a vilag legtavo- 
labbi pontjarol erkezett anyagbol szer- 
kesztett informacio kerekedjek, s az a 
radio kovetkezo hirperiodusaban el is 
hangozzek. 

Kiildn vonalon jutnakel a kozleme- 
nyek a Foreign and Commonwealth 
Office, a Kiiliigy 6s Nemzetkozossegi 
Ugyek Miniszteriumaba, valamint a 
Vedelmi Miniszteriumba. 

A BBC Monitoring Service a le- 
hallgatott anyagokbol nyomdai uton 
eldallitott kiadvanyokat is keszit, s 
ezekre barki elofizethet. Sok evtizede 
ismert a Summary of World Broad¬ 
casts. Ennek a kiadvanynak napi es heti 
kiadasa is letezik, tovdbba egy-egy 
foldresz hfreinek specializalt kiadasa is 
megjelenik. Tovabba meg ket kiadva- 
nyuk, amelyek hetente jelennek meg: 
az Inside Central Asia es a World Me¬ 
dia. Ez utobbi a vilag radio- es teve- 
szervezeteirol kozol mindent, amit tud- 
ni erdemes. y 

A BBC Monitoring termeszetesen 
elektronikai kiadvannyal is rendelke- 
zik, a neve Newsfile. 

Kik a BBC Monitoring 
munkatarsai? 

A DX-erek azt gondolhatjak, hogy 
nines kellemesebb foglalkozas annal, 
amelyet a BBC Monitoring munkatar¬ 
sai vegeznek. Ulni a kivald minosegu 
vevokeszulekek elott, s keresgelni a ta- 
voli allomasokat. 

- Ez ma mar teves elkepzeles - 
mondja Chris McWhinnie , a Monito¬ 
ring Service munkatarsa. Meg tiz esz- 
tendovel ezeldtt is valoban a DX-erek 
kozlil valogattuk munkatarsainkat. Ma 
mar inkabb memdkok, tudosok, szami- 
togep-szakemberek, nyelveket anya- 
nyelvi szinten beszelo forditok dolgoz- 
nak itt bd negyszazan. A tevekenyse- 
glik nem annyira szorakozas, mint in¬ 
kabb rendkiviil kemeny munka. Az is 
bizonyos, hogy a vilagban torteno ese¬ 
menyekrdl elsonek ok hallanak, s a leg- 
tobb vilagesemeny hattererol is ok tud- 
jak a legtobbet! 
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Ferenczi Odon okl. viltamosmernok 


Evkony viinknek ez az evrol-evre ismet 
jelentkezo kozlemenye az alkalmazott 
elektronikanak egy jelentos teriilete- 
vel, az autoelektronikaval foglalkozik. 
Ma mar a szeriakocsikban is egyre tobb 
elektronikus egyseget s rendszereket 
talalhatunk. A valdsag az, hogy az au¬ 
toelektronikaval valo barkacsolds egy¬ 
re jobban hatterbe szorul, hiszen a 
gyartok kesz, rendszerekkel Iatj4lc el 
legujabb gyartmdnyaikat. 

Rengeteg tapasztalat es a korszeru, 
elsosorban elektronikai fejlesztesek 
felhasznalasaval ma mar szamos igen 
magas szmvonalat kepviselo technikai 
megoldas szolgalja a gepkocsi vezetd- 
jenek es utasainak vddelmet a veszely- 
helyzetek megeldzesetol egeszen a baj 
kovetkezmenyeinek minimalism csok- 
kenteseig. A kdnyelem es a komfort 
legujabb eszkozei lenyegeben a bizton- 
sag eszkoztaraval kozos produktumban 
valosulnak meg: gondoljunk pL az igen 
korszertf legujabb navigacios technikd- 
ra, ami az utazas biztonsagdt es kenyel- 
met egyardnt szamottevden javitani ke- 
pes. 

A gyartok ma mar a gepkocsik ve- 
delmet szolgalo egysegekkel es rend¬ 
szerekkel is elldtjak az ditaluk gyartott 
tipusok tobbseget (mechanikai autolo- 
pas-gatl6, riasztoberendezes, inditas- 
gatlo, kommunikdcios tdvvezdrlo- 6s 
GPS-es rendszerek stb.)- Az egyes ko- 
zep- 6s kis kategoridju tipusokndl dlta- 
laban ket hianyzo szolgaltatas utolagos 
beepftese valik ma mdr elengedhetetle- 
niil szliksegesse. Az elsd az auto lopas 
6s rablas elleni vddelmdt szolgalo 
komplett elektronikai rendszer. A ma- 
sodik, a minden autost kozelebbrol erinto 
informacios 6s zenetechnika, vagyis az 
autos radiovetel es a „Hin-mindsegu” 
zenehallgatds muszaki es egyeb leheto- 
segeit lehetove tevd komplett elektro¬ 
nikai egysegek beepitesi lehetosege. 


A kovetkezokben a fenti ket tema- 
korben azokat az igen magas muszaki 
hatteret magukba foglalo gyari eszko- 
zoket, elektronikai egysegeket, rend¬ 
szereket es szerelesi alapszabalyokat 
mutatjuk be, amik csak annyiban a gep¬ 
kocsi reszei, hogy akar gyari, akar uto¬ 
lagos beepiteskent az autoban talalko- 
zunk veliik. Ezek ma mdr amator mod- 


Teny, hogy a tolvajok es az autosok 
kozott allando macska-eger hare fo- 
lyik. Tobbszor felroppen a sajtoban a 
hir, hogy ismet lepeshatranyba keriil- 
tek az autosok a tolvajokkal es a rab- 
lokkal szemben. 

Egyre ujabb taktikai bunozesi mod- 
szerek (pi. eroszakos rablas stb.) es ha- 
tastalanitasi eljarasok jelentek meg az 
utobbi idokben. Ezert a vddelmi tech- 
nikdnak allando lepdselonyt kellene 
tartani a hatekony vedelem celjabol. 

Kerdds, mi az amit az autds is meg- 
tehet? Az igen nagy erteku gepjarmu- 
vek eseteben mindenkeppen valami- 
lyen kovetesi es feltaldlasi rendszert, 
vagy muholdas navigdeion (GPS) ala- 
pulo feltalaldsi rendszert ajanlatos a 
kocsiba beszereltetni. 

Jelenleg az egyik legkorszerubb, 
legtobb szolgaltatast nyujtd rend- 
szerkdnt emlithetd a Safety-Phone 
GPS-es tdvfeliigyelo jarmuvddelmi 
rendszer (Global Mobilphone Security: 
1142 Budapest, Kassai u. 152. Tel: 
251-7840; 06-30-952-7114). 

Alacsonyabb erteku jarmuvek ese- 
tdben igen hatekony vedelem erheto el 
a Safety-Phone GPS-nelktili, kisebb 
beruhdzdst igdnyld valtozatdval is. 

A kovetkezokben ezen legkorsze¬ 
rubb jarmuvedelmi rendszer ismertetd- 


szerekkel nem keszfthetok el. A klilon- 
bozd gyari tobb evtizedes fejlesztesi 
munka eredmenyeibol sziiletett egyse- 
gekbdl felepitheto biztonsagtechnikai 
6s szorakoztato elektronikai eszkoztar 
attekintdse es szerelesi alapismerete 
sokat segfthet az autosnak es az utdla- 
gos beepftest \6gz6 barkacsoldnak 
egyardnt. 


s6n keresztiil mutatjuk be, hogy mit is 
tud, milyen szolgaltatasokkal rendel- 
kezik egy ilyen csucstechnikat felhasz- 
nalo jarmuvedelmi rendszer. 

Az ilyen komplett rendszer jarmu- 
oldali felszereltsege, ill. az abba beepf- 
tett (ill. beepitheto) vedelmi egysegek 
a kovetkezdk: 

• inditasgatlo berendezes (harom 
pontos), 

• emeles-, utkozes- es belteri moz- 
gasdrzekeldvel kiegeszitett csucs riasz- 
toberendezes, 

• Safety-Phone tdvfeliigyelo beren¬ 
dezes (tdvjelzesi, tavvezerldsi, vagyis 
paranesadasi es informaciokozlesi le- 
hetdsegek GSM telefonon), 

• GPS-es vdltozatnal GPS vevd- 
berendezes a hely meghatarozashoz, 

• TITAN-DIPOL vagy MUL-T- 
LOCK mechanikus sebessegvalto-rog- 
zfto zarrendszer. (Hozzdferhetetlen 
mikrokapcsoloval ellatott valtozat azon 
okbol, hogy a megallast koveto kiszal- 
lasi szandek esetdn a gepkocsivezeto 
kenytelen legyen a zdrrendszer bezara- 
sdra, kiilonben az ajtonyitast kovetoen 
folyamatos szirenazas kovetkezik be.) 

Hogy midrt is sziikseges az ilyen 
osszetett, sokoldalu vedelmi rendszer 
alkalmazasa, azt az ujabb bunozdsi 
mddszerek es eljarasok vilagitjak meg. 


Csucselektronikai rendszerek az autotolvajok es 

-rablok ellen 
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Ujabb bunozesi modszerek s mu- 
szaki kdvetelmenyvonzataik 

A tavalyelotti evkdnyviink 234. oldaldn 
mar bemutattuk a gepjarmubunozes 
modszereit (lasd ott!). Itt csak az utobbi 
idoben elterjedoben levo modszerekre 
es eljarasokra teriink ki. : J 

Teny, hogy a jarmulopas es -rablas 
legujabb modszereinek megismerese, 
elemzese sziili a vedelmi rendszerek 
vonatkozasaban a leghatekonyabb 
technikai megoldast. 

A vedekezes killonbozo problema- 
kat vet fel, az meglehetosen nehez, 
mert sokfele esetre kell felkesziilni a 
tukortdrdelo reszeg vandaltol a szerve- 
zett lopo-rablobandakig, akik a szet- 
szereles utani eladasra vagy ujra&teke- 
sitesre (exportra) dolgoznak. 

Megnott a nagy erteku jarmuvek 
szama es azok kenyelmi es szorakozta- 
to berendezeseinek szama is, es ez szin- 
ten kedvezotlenlii hat a bunozes alaku- 
lasara. Egyes tulajdonosok szinte „pan- 
celszekrenynek” hasznaljak jarmuvti- 
ket. Penzt, kulonbozo ert^kes targy akat 
tarolnak benne konnyu zsakmanyakent 


a betoronek. Ezert a kisstflu tolvajok 
tobbsegenel a kocsi kifosztdsa a meg- 
hatarozo ok. 

A valosag, hogy tobb mindenlink 
van, amit feltemink, ovnunk es vigyaz- 
nunk kell. 

A fentiekben lefrt tenyek azok, 
amik rairanyftjak a figyelmet a tulajdbr 
nosok egyeni gondossaganak fontos- 
sagara. 

Hogyan is lopnak, rabolnak jarmu- 
vet napjainkban? Az utobbi idoben 
egyre jobban terjed a - foleg a nagy 
erteku gepjarmuvek - rablasos eltulaj- 
domtasa, mikor pi. a kerti kapu ill. a 
garazsajto nyitasa vagy eppen a cso- 
magtartoban valo matatas kozben lova- 
sitja meg a (tobbnyire gyujtas es kod- 
kulccsal fityegd, nem egy esetben jaro 
motoru) kocsit a tolvaj. 

Ugyancsak terjednek a koccanasos 
balesetet okozo, puha gumira utalo, e 
modon a kocsibol kicsalogatott „felin- 
gerelt” jarmuvezeto helyebe beugro 
„ujdonslilt vezetok”. Ezert igen fontos, 
hogyha barmi okbol a kocsibol kiszal- 
lunk, a gyujtasindito- es kodkulcsot fel- 
t^tlentil vegylik ki es tegyiik zsebre. 


Egyes tolvajbandak napjainkban 
mar a hagyomanyos tr^lereken tulme- 
noen karos automentokkel is dolgoz¬ 
nak, amellyel egyszeruen kiemelve a 
sorbol, konnyen elszallithatjdk a ko¬ 
csit. Szallitoeszkozzel gyakorlatilag 
minden auto elviheto. A nagyobb varo- 
sokban a vijjogo riasztos jarmuvek 
szaliftasa annyira megszokotta valt, 
hogy ma mar senkinek sem tUnik fel, 
hogy ki az aki lopja az autot vagy ki az 
aki „ szabalyosan” szallitja el. 

A gepjarmuvedelmi rendszerek 
fobb muszaki kovetelmenyei 

Melyek is a fdbb kovetelmenyek a ve¬ 
delmi berendezesekkel szemben? Ma- 
napsag olyan gepjarmuvedelmi rend- 
szer alkalmazasa sziikseges: 

• amely nemcsak lop&s, hanem 
rablas ellen is kepes vedelmet nyujtani, 
illetve az erdszakkal elrabolt jarmuvet 
esetleg a vegleges eltulajdonitastol is 
kepes megovni, 

* •{ amely nemcsak 1 helyi riasztast 

ad a tulajdonos es komyezetben levok 
figyelemfelkeltdse celjabol, hanem 



1. abra. A Safety-Phone tavfeliigyeld jarmuvedelmi rendszer elemei 
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tavfelligyelt autovedelmi lehetoseget is 
biztosit. Ez alatt olyan interaktiv kap- 
csoiat 6rtendo, amelynel a tulajdonos a 
jarmuveben levo minden fontosabb 
eszlelorendszer (pi. emeleserzekelo, 
iitkozeserzekelo, belso ter mozgaserze- 
kelo stb.) allapot valtozasarol a sajat 
jmobil vagy vezetekes telefonj&n -tuda- - - 
mast szerezhet es a sziikseges vedelmi 
intezkedeseket (pi. motorleal litas, ajto- 
lezaras, kommunikacio a tamadoval 
stb.) azonnal megteheti. A tulajdonos 
elerhetetlensege eseteben a vedelmi in¬ 
tezkedeseket egy folyamatosan iizeme- 
16 (24 oras) feliigyeleti diszpetserkbz- 
pont latja el. 

• amely kepes megakadalyozni a 

jarmu barmi modon torteno eltulajdo- 
nitasat es annak orszaghataron kfvul 
vitelet, ill. elosegiteni a mar ellopott 
jarmu mielobbi megtaldlasat. E teren 
legmegbizhatobb es legeredmenye- 
sebb rendszerek a GPS (muholdas) 
technika felhasznalasaval mukodnek. 
Ezekjenyegeben GSM rendszerrel 
komljinalt muholda§ megfigyelo * 

gyis a GPS es GSM pdrositasabol szii- 
letett) rendszerek. Ezeknek a navigaci- 

os rendszereknek a felhasznalasi terii- 
lete joval tulterjed az ellopott jarmuvek 
keresesenel. Gazdag szolgaltatasi hat- 
terukkel alkalmasak barmely jarmu 
vagy szallitmany biztonsdgi feiiigyele- 
tere es kepesek jarmuparkok logiszti- 
kai feladatainak ellatasara, 

• amely igen nagy megbizhatosa- 
gu es teves vagyis vakriasztasoktol 
mentes. A regebbi hagyomanyos riasz- 
tdkesziilekeknel az indokolatlan (te¬ 
ves) riaszt&sok nagy szama miatt a la- 
kossdg kor6ben er6s ellenerzes alakult 
ki a komyezetben levok nyugalmat za- 
varo autoriasztok sokasaga miatt. Ez az 
ellenerz6s jobb esetben a teljes kozom- 

b os s e g ben nyilvanul meg, nem torddve_ 

az esetleg tenyleg „ bajban” levo g6p -— 
kocsival sem. Ezert csak olyan rend- 
szer alkalmazasa javasolt, amelynek 

t6ves riasztasa minimal is - igy mente-_ 

sitve a tulajdonost, a komyezetben le -— 
voket es a feliigyeleti kozpontot az er- 
telmetlen, felesleges bosszusagot oko- 

zo jelzesektdl,-- 

— # amely biztonsagos mukodtetest — 
biztosit. A feledekeny, szorakozott, 
szdtszort figyelmu, kenyelmes gepko- 

csivezetdt is k eszteti a vedelmi rend- _ 

szer kovetkezetes hasznalatara. Kiilo- — 
nosen kockazatos, a gepjarmu tulajdo- 
nosok egy resze nem az atlagos tulaj- 
donnsi szemldiettel. ovatossaggal ke- 
z e li a gepjarmu vedelmi berendezeseit. 
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Ha lehetosege es modja van azt kenyel- 
mi es egyeb okbol nem is alkalmazza. 
Ezert csak olyan gepjarmu vedelmi be- 
rendezes alkalmas hatekony vedelem- 
re, amelynek vedelmi szolgaltatasi jel- 
lege eleve kizarja az emberi tenyezo, a 
hanyagsag kockazatanak a lehetoseget, 
r vagyis a gepkocsivezetoj minden jarmu 
elhagy£snal kenytelen legyen a vedel¬ 
mi berendezes bekapcsolasara (ill. au- 
tomatikus elesitesere), 

• amely a leheto legnagyobb biz- 
tonsagot nyujtja, hatastalanithatosaga 
gyakorlatilag kizart, vagyis varhatolag 
bbsszutavon^lepeseldnnyel rendelke- 
zik a kvalifikalt tolvajokkal es rablok- 
kal szemben. 

Az eddig leirtakbol vilagosan latha- 
to, hogy az autofosztogatas, autolopas, 
es -rablas nagy on gyakran alkalom 
sziilte lehetosegek, amelyeket a bune- 
setek aldozatai ideznek eld. Az eiemze- 
sek azt mutatjak, hogy az esetek donto 
tobbsdgeben figyelmetlensegunkkel, 
figyetlmunk elterelhetosegevel, gon- 
datlansagunkkal (a riasztorendszer 
hasznalatanak elmulasztasaval) mi 
konnyitjlik meg a bunozok dolgat. 

Sajnos, az allampolgarok reszerol 
csak ritkan tapasztalhato segitokesz- 
seg, igen magas foku a kozombosseg. 
Gyakran tapasztalhato, hogy amikor 
tenni kellene valamit, az autostarsak 
visszahuzodnak, semmit sem tesznek 
es semmirol sem akamak tudni. (A 
szerk. megjegyzese: Ezen addig nem is 
erdemes csodalkozni, ameddig a hazai 
, jogszolgaltatasban” a bunozoket s az 
6 szemelyisegi jogaikat igen gondosan 
vddik a torvenyek, mig az esetleges 
kozbelepot hamarabb elitelhetik, ha a 
helyszinen tartja a bunozdt a hatosag 
megerkezteig, „szemelyi szabadsag 
jogtalan korlatoz^sa” cimen, esetleg 
— meg „onbiraskodasert” is kaph a t az on¬ 
nal vegrehajthato nchany honap, jutal - 
mat” 1 Ekozben a bunozo altaldban sza- 
badlabon valo vedekezes kozben, jogai 

_legteljesebb ismereteben - hiszen a 

— rendorok es busasan megfizetett iigy - 
vedeik legeloszor azt ismertetik meg 
vele - tovabb vegezheti tarsadalomel- 


GPS-es tavfelu- 


gyelo iarmuvedelmi rendszer~ 


A Safety-Phone tavfelugyelo jarmu ve¬ 
delmi rendszer kepes a jarmu riaszto- 
egysdgebol erkezo vdszjelek szelektalt 
tavkozlesere. Az interak tiv kommuni- 


kacio, a tavjelzes, ill. a parancsadas 
specialis GSM telefonon tortenik. 

Ez azt jelenti, hogy ez az interaktiv 
vddelmi rendszer az aktiv dszleldrend- 
szereiben torteno allapotvaltozasokrol 
telefonon ertesitest klild a rendszer tu- 
lajdonosanak (es egy tavfeliigyeleti 
kmpomnal^ Igy a sizukseg^sj^ 
intezkedesek azonnal megtehetok. 

A GPS-sel kiegeszitett rendszer ke¬ 
pes meghatarozni a jarmu foldrajzi 
helyzetet 6s kepes mozgas kozben 
kommunikalni egy 24 oras feliigyeleti 
kozponttal. A GPS-es valtozat szertea- 
gazo szoigaltatasainkeresztul alkalmas 
barmely jarmu (gepkocsi, teherauto, 
kamion, hajo, jacht stb.), sot ertelem- 
szeruen letesitmenyek (csaladi haz, la- 
kas, nyaralo stb.) biztonsagi feliigyele- 
tere es kepes barmilyen nagysagu jar- 
mupark logisztikai a feladatainak ella¬ 
tasara. 

E GSM rendszeru megoldas a 
csucstechnika legujabb eredmenyei- 
nek felhaszn^Msaval probal a gepjar- 
mu-tulajdonosok nyugalmarol gondos- 
kodni megovva a tolvajoktol es rablok- 
tol jarmuvuket. Be kell latni, hogy az 
elet es vagyonbiztonsag helyzete ma 
mar olyan igenyeket jelenit meg, me- 
lyeket csak egy komplex, tehat sziikseg 
eseten 616 erovel (pi. rendorseg) is ta- 
mogatott rendszer kepes kielegiteni. 

A rendszer elemei (alapkiepftettseg) 

A Safety-Phone tavfelugyelo jarmu ve¬ 
delmi rendszer elemei a kovetkezok 
(lasd 1 . abra): 

• a vedett jarmube rejtetten szerelt 
Safety-Phone tavfelugyelo jarmuve- 
delmi rendszer mobil egys6g, 

• GSM mobil ill. vezetekes tele- 
fon (a jarmutulajdonosnal, ill. tulajdo- 
nosoknal). Az interaktiv kapcsolattar- 
tas (a riasztasi tavjelzes. parancsadasi 
tavvezerles es beszedkapcsolat) GSM 
telefonon tortenik, —-—■ : • 

» folyamatos (24 oras) tavfelugye- 
leti operdtorkozpont. Az interaktiv 
kapcsolattartas (tdvjelzes es t ^ vvezer- 
les, beszedkapcsolat, GPS helymegha - 
tarozo koordinatak kuldese - ez utobbi 
opciok6nt) GSM telefonon tortenik, 
— » GPS muholdak a helymeghat a - 
rozasokhoz (opciokent), — 

• szolgaltatok, vegrehajtd szerve- 
zetek (tulajdonos, uzemeltetd, online" 
kapcsolat a rend6rseggel 6s hatar- 
orseggel, mcntok, tuzoltok), — 

• GSM kapcsolat ellenotzo- riasz- 
toegyseg (mely rendszeresen ellenorzi 
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1.3. Infra 


1.2. Infra 

tasztatura 

w 

6rzekelo 


4. GPS-antenna 


! 3. GPS-vevoberendezes i 


Ugrokodos 

t6vkapcsolds 

gk-riaszto: 

• teljes hdjvedelem 

• motorblokkol6s 

• (emel6serz6ke!es) 

• (ultrahangos 
belsot6r-v6delem) 

• saj6t akkus 
hangkeltd 

• radidtelefonos 
atjelzd 


Riasztd 

tdvkezeld 

(ugrokodos 

tavkapcsold) 


1.1. Safety-Phone 
adatdtalakftd 6s 
vezerldegyseg 


Bemenetek: 

• gyujt6s+ 

• kozp. zar nyitd ± 
6s z6r6 ± 

• ajtdkapcsold 

• emel6serz6keld 

• belsot6ri 
mozgaserzekelo 


1.5. Mikrofon 
Beszedkapcsolat, 
uzenethagyds a 
parkoldsi helyrdl 


GSM-antenna 


2. GSM mobiltelefon 
(Ericsson GM12) 


■ 1.4. Safety-Phone 
kihangositd-egyseg 
(hangszdro ki/be, nemfto, 
tdpfeszultseg ±) 


Helymeghatdrozds 


Kimenetek: 

• LED-kijelz6 

• kurtrel6 

• kozp. z6r nyitd 
6s z6r6 ± 

• zummogd 

«f6k!6mparel6 

• indexrele 


1. 2. 3. 


7. Seged- 
akkumuldtor 
12V/1,2 Ah 


2. abra. A Safety-Phone tavfelugyeld jdrmuvedelmi rendszer mobil (jarmuoldali) egysegenek tombvazlata 


a vedett jarmu GSM mobiltelefonjanak 
felhivhatosagat, ill. hibamentes mukd- 
deset). A tererd megszundse, vagyis a 
vedett jarmuvel valo kapcsolat meg- 
szakadasa eseten riasztojelzdst kiild a 
tulajdonos (ill. a tavfelugyelet) mobil-, 
ill. vezetdkes telefonjara, hogy ajarmu- 
veben levd telefonja levalt a GSM ha- 
lozatrol. E feladatot a tavfeliigyeleti 
kozpont is elvdgezheti, ha ezen egysdg 
ott nyer elhelyezdst. 

A rendszer jarmuoldali reszei (alap- 
kiepftettseg) 

A Safety-Phone tavfelugyeld jarmuvd- 
delmi rends^r vedendd jarmuben levo 
mobil egysegdnek rdszei az alabbiak 

(2. abra): 

• Safety-Phone kit (adat atalakfto 
es vezerldegysdg az infraerzekelovel, 
infrabillentyuzettel a kod beaddsahoz 
ill. a mobiltelefon kezelesehez), a Sa¬ 
fety-Phone kihangosfto egyseggel es a 
hozzatartozo mikrofonnal, GSM lap- 
antenndval, sziiksdg szerint ugrokodos 
tavkapcsolos gepkocsiriasztoval, 


• bedpftett GSM mobiltelefon 
(ERICSSON GM 12) sajat hfvoszdmu 
SIM kartyaval. Az autoban iildk lgy 
barmikor felhivhatok. 

A kesziilek rendelkezik automati- 
kus rddidndmMsi 6s automatikus hi- 
vasfogadasi es memdrias hivasismetle- 
si funkcidval. 

Telefonhivast a jarmubdl az infra- 
billentyfizet hasznalataval kezdeme- 
nyezhetd a mobiltelefonokn&l megszo- 
kottak szerint. 

A beszelo partner a radio hangszd- 
rojabdl hallhato, mfg mi a Safety-Pho¬ 
ne kit mikrofonjaba beszeliink, mely 
kihangositos telefonalas a KRESZ elo- 
frasainak megfeleloen keriilt kialakf- 
tasra, 

• GPS vevd berendezes (a Safetyr 
Phone fdegysdgbe behelyezhetd mo- 
dul) a GPS vevdantennaval (opcio- 
kent). A helymeghatarozas pontossaga 
5... 10 meter, terkepes helyzetmegjele- 
nitessel a tdvfelugyeleti kozpontban, 

• iitdsall6 segedakkumulator 
(12 V/1,2 Ah) a biztonsagos szlinet- 
mentes mukodes erdekeben. 


A rendszer egysegeinek rendelte- 
tese, funkcioi 

A jarmu alapvetd biztonsagi rendszereit 
a riasztd, az immobiliser es a kozpontizar 
alkotja. Gyakorlatilag ezek az egysegek 
szolgaljak a jarmu „helyi vedelmet” es 
lehetove teszik a, Jielyi riasztast”. A gep- 
kocsit ert tamadas eseten hang es fenyjel- 
zest adnak es megakadalyozzdk a jarmu 
onerobol torteno elvitelet. 

A szoban forgo egysegek kdziil az 
inditasgatldk (immobiliserek) azok 
amelyek lehetetlenne teszik a jarmu 
motorjanak a beindftasat es mukodtete- 
set, egyszoval az auto „saj£t labon” 
vagyis onerobol, a „kerekein” torteno 
elvitelet. 

A Safety-Phone tavfelugyeld jar- 
muvedelmi rendszer egy meglevo ha- 
gyomanyos riasztd es inditasgatlo 
rendszerrel is egyiitt tud mukodni. C6U 
szeru azonban, hogy emeldserzekelo- 
vel, utkozeserzekeldvel, valamint ult¬ 
rahangos belsdter-vddelemmel is ren- 
delkezzen a riasztd, melyet hiany ese¬ 
ten utdlag kell beszerelni. 
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Az elektronikus emelds-, ill. ddles- 
erzekeldk igen fontos szerepet toltenek 
be a jarmuvek lopdsgatlo eszkozei ko- 
zott, mivel a korszeru inditasgatlok a 
jarmu „sajat labon” torteno elviteldt, 
ugy an nagy biztonsaggal kepesek meg- 
akadalyozni, de a gepkocsi trelerrel tor- 
tend elsz£UM$a vagy a kerekek lesze- 
relese ellen teljesen hatdstalanok. 

Feltdtleniil ajanlatos ultrahangos 
mozgasdrzdkelo beepitese is. Ezek ri- 
asztojelzest adnak az ajtdk jogosulatlan 
kinyitasdn tulmenoen az utastdrbe tor- 
teno barmilyen behatolds (szdlvedok, 
oldalablakok betorese, benyom&sa, ill. 
kiemetese, elefantfiil, napfeny-, vagy 
toloteto felfeszitese ill. betorese) ese¬ 
ten. Igy nem csak ajarmu hanem annak 
utasterdben levd targyak vedelmet is 
szolgaljak. Igen fontos az iitkdzes-, ill. 
karamboldrzekeld meglete is. Utkozd- 
ses baleset eseten pi. ejjel, elhagyatott 
helyen az utkozeserzekelo adja a vesz- 
jelzest a magatehetetlen vezeto helyett. 

Mini kamerak beepitdse eseten (op- 
cid) aiz litkdzeserzekelo jeldre egy cser- 
benhagyo, k£rokoz6 gepjarmurolis to- 
vabbfthatok felvetelek. 

A kocsiban mar meglevo es a Sa¬ 
fety-Phone rendszerrel egyiittmukodo 
riasztokeszuleknek termeszetesen tel- 
jes hejvedelmet kell biztositania. Ri- 
asztania kell az osszes nyiMszaro (aj- 
tok, motor-, es poggyaszter, esetleg to¬ 
loteto) kinyitasakor, tovabM barmely 
elektromos fogyaszto bekapcsolasakor 
(pi. oninditdzas, vilagitas stb.). 

Igen celszeru, hogy a meglevo ill. a 
beszerelesre keriilo riaszto feszlilt- 
segfigyelo funkcioval is rendelkezzen. 
Vedelmi funkcioja a mukodesi alapel- 
vebol kovetkezoen igen sokretu: 

• kesleltetett (ill. azonnali) riasz- 
tassal jelzi barmelyik nyflaszaro jogo- 
sulatlan kinyit&sat (az ajtok, motor-, 6s 
poggyaszter vilagitdsanak kigyulladd- 
sakor), 

• a jarmu barmelyik tovabbi elekt¬ 
romos fogyasztojanak bekapcsolasakor 
(gyujtas bekapcsolasa, oninditdzas, vila¬ 
gitas-, feklampa stb.) riaszto jelzest ad, 

• ugyel ajarmu elektromos halo- 
zatara (idoszakos vezetdkzarlatok, 
kontakthibdk, oxidalt erintkezok - pi. 
akkumul£torsaru -, az esetlegesen kila- 
zult vagy szetcsuszni kepes csatlako- 
zokra, kontakthibas kapcsolokra, biz- 
tositokra), mely a tuzvedelem es az 
iizembiztonsag szempontjabdl igen 
eldnyos tulajdonsag. 

Koztudott, hogy a jdrmu alapveto 
biztonsagi rendszerei (riasztd, indMs- 


gatld, kozpontizdr) nem kepesek meg- 
gatolni a kocsi feltordset es kifosztdsat, 
csak jelezni tudjak a tett elkdvetesdt 
(hang es fdnyjelzes) 6s meggatoljak a 
kocsi motoijanak elinditasat. A trdleres 
es vontatasos kocsilopasok ellen hatas- 
talanok. A vedelmi funkciokban tortdnt 
valtozasok, vagyis riasztlsesetdn a Sa¬ 
fety-Phone adatdtalakito- 6s vezerld- 
egyseg a vdszjelet (es GPS-sel kiege- 
szitett valtozat eseten a helykoordina- 
takat) a GSM adatatviteli szabvanynak 
megfelelo formatumba alakftja es to- 
vabbitja a jdrmu tulajdonos£nak (ill. 
diszpecserkozpontjanak). 

A teljes kiepftett rendszer funkcidi 
osszefoglalva a kovetkezok: 

Tavjelzesi es vedelmi funkciok: 

m a helyi hang- es fenyriaszt&ssal 
egyidejuleg SMS uzenetet, majd a jdr- 
mdvet ert esemdnyrol konkret hang- 
iizeneteket kiild a kivant telefonokra 
(tulajdonos, feliigyeleti kozpont stb.), 

• meggatolja a riasztokod feltore- 
sdt, 

• nyithatatlanna teszi a kozponti- 
zarat, 

• meggatolja a jarmumotor elindi¬ 
tasat, meghiusftja ajaro motoru jarmu 
elrablasat, 

• doleserzekelovel jelzi a treleres, 
vontatasos kfserletet vagy hatos&gi el- 
szallitast szabalytalan parkolas esetdn, 

• iitkozesdrzdkelovel jelezhetd a 
karambol, pi. a magatehetetlen vezetd 
helyett. Mini kameraval a tdvfeliigye- 
letnek digitalis kepek kozvetithetok pi. 
a cserbenhagyo jarmurdl (opcio). 


Tavvezerlesi lehetosegek: 

• a tavleallltasi funkcid mukodte- 
tdsdvel, telefon felhivassal a jdrmu le- 
lassithatd majd a motor leallfthato a 
fdklampak folyamatos villogasa mel- 
lett, 

• lehallgatas tizemmddban 6\6- 
szdval is megfenyegetheto a behatold a 
nagy teljesitmenyu telefon kihangosi- 
tdn kereszttil, 

• t^madds esetdn pdnikriasztas le- 
hetseges indMsgatldssal (GPS modul- 
lal koordindtak kiilddsdvel). 

Helymeghatdrozasi funkcid: 

• kisz&ll£s elott elektronikus 
hangrogzitdn iizenet hagyhato a jarmu 
pontos parkolasi helyerdl, 

• GPS modullal kiegdszitett valto¬ 
zat eseten a jarmu mobil egysege ma- 
sodperceken belul tovabbitja 5... 10 
mdterpontoss£ggal ajarmu koordina- 
tait a tavfeliigyeletnek, 

• kapcsolat navigdcios rendszerrel 
(opcio): kapcsolodasi lehetdseg laptop- 
hoz, szamitogephez, melyhez terkep es 
program keszitheto. 

Egyeb funkciok: 

• a rendszer szabotazs ellen ve- 
dett. A vedelmi rendszer elemeinek 
megbontasa, ill. a jarmd akkumulatora- 
nak lekapcsolasa esetdn a feliigyeleti 
kozpont azonnal jelzest kap, melyrdl a 
tulajdonost teleforion torteno hfvdssal 
tajekoztatja, 

• szervizfunkcio, melyet a jarmu 
karbantartasakor aktivizalunk. A rend- 


Szdmgombok 0*9 
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PIN-k6d, telefonszdmok bevitele 


Programozds, szervizm6d, „+" eldjelzd 
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szer ekkor hagyomanyos riasztokent 
mukodik: helyi riasztasra es a motorin- 
ditas blokkolasara kepes, viszont a ke- 
szlilek ebben az allapotban az autot ert 
inzultus eseteben nem kiild ertesftest, 

• automatikus GSM es GPS kont- 
roll funkcio. Szerepe, hogy parkolas- 
Jcor, a,motor. le^Uftasa.utau a kesgiilek 
megvizsgalja, hogy a rendszerhez tar- 
tozo GSM telefon ill. a GPS helymeg- 
hatarozd egyseg megfeleloen muko- 
dik-e. A villogo piros LED eseten mas, 
kozeli parkolohelyet kell keresni a jar- 
munek, 

• automatikus jarmuakkumulator 
toltottsegi-allapot jelzes. Hosszu idore 
leallitott kocsinal, ha annak akkumula- 
torfesziiltsege 10 V ala csokken, a tu- 
lajdonos SMS lizenetet kap CARBAT 
OFF szoveggel. Ez arra hivja fel a par- 
kolo jarmu tulajdonosat, hogy toltse fel 
akkumulatorat, mert nem fog tudni in- 
dftozni. A Safety-Phone-nak kulon ak- 
kumulatora van, de annak kfmelese er- 
dekeben indokolt a toltes. 

Operatori rendszerfunkciok: 

• az operatori rendszer folyamatos 
- 24 oras - feltigyeletet biztosit, riasz¬ 
tas eseten az elore meghatarozott terv- 
nek megfeleloen intezkedik (lasd ke- 
sobbl). 

A Safety-Phone rendszer szolgal- 
tatasai 

A Safety-Phone rendszer szolgaltatasai 
tobbek kozott az alabbiak: 

• a jarmu vet ert barmely inzultus 
eseten, az hang- es fenyjelzest ad es 
megakadalyozza a gepkocsi onerobol 
torteno elvitelet. Egyidejuleg a tulajdo- 
nos mobiltelefonjara SMS iizenet erke- 
zik, szelektalva az esemenyeket: CAR 
IGNIT= raadtak a gyujtdst, CAR DO- 
OR= kinyitottak egy ajtot vagy egydb 
nyflaszarot, CAR RADAR = a belso 
tervddelem mozgdst eszlelt, CAR LIFT 
= az emeles erzekelo a kocsiszekreny 
mozgasat erzekelte. Az SMS lizenetet 
kovetoen aSafety-Phone hanguzenete- 
ket kuld a riasztas konkret okarol. A 
fenti esemenyek mindegyikdt egy- egy 
tipikus hangiizenet jelzi. 

Ha a tulajdonos nem tudja fogadni 
a hivast, a riasztas a tdvfeliigyelet 
kozpontjaba fut be. Iiyenkor a Safety- 
Phone GPS-e altal kiildott helykoordi- 
natak alapjan a tavfeliigyelet szamito- 
gepen azonnal megkezdodik a jarmu 
helyzetenek, valamint a riasztas okarol 
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beerkezo jelzeseknek a figyelese. Elso 
lepeskent felhivjak a tulajdonost es el- 
lenorzik, hogy a riasztast 6 is megero- 
sfti-e. Ha a tulajdonos nem elerheto 
vagy visszaigazolta a riasztast, megtor- 
tenik a vegrehajto szervezetek iigyele- 
tenek riasztasa es megkezdodik a ren- 

doritntezke^vj; , -Lv 

• meg akkor is megakadalyozza a 
jarmu ellopasat, ha annak inditokul- 
csa ill. kodolt taviranyitoja illetektele- 
nek kezebe keriilt. A jarmu kozpontiza- 
ra nem csak a dekodolt, vagy lemasolt, 
de az esetleg eltulajdomtott taviranyi- 
tojaval sem nyithato ki. A jarmu csak; a 
telefonon torteno felhivas es a PIN-kod 
(4... 10 karakter) es a # megadasa utan 
hasznalhato, kiilonben riaszt. A PIN- 
kod beadasa tortenhet sajat mobiltele- 
fonrol, a jarmuben levo infratasztatura- 
rol vagy b&rmilyen mas TONE iizemu 
nyilvanos vezetekes telefonrol. Az inf- 
ratasztatura es billentyuinek funkciojat 
a 3. abran lathatjuk, 

• ha a jarmuvet akkor raboljak el, 
amikor a rendszer nines aktivalya (pi. 
kiszallasrakenyszerites, vagy kapunyi- 
taskor, jaro motorral hagyott auto ese¬ 
ten stb.), akkor a hoppon maradt tulaj¬ 
donos a zsebeben tartott mobiljarol 
vagy barmilyen mas - akar vezetekes 
telefonrol tavvezerlessel, barmilyen ta- 
volsagrol leallfthatja jarmuvenek mo- 
toijat anelkiil, hogy ezzel sajat, vagy 
masok autojanak biztonsagat vesze- 
lyeztetne (lasd kesdbb AUTO-STOP 
tavleallitasi funkcio). A telefonhfvas- 
nal a PIN-kodot, utana a leallftds AU¬ 
TO-STOP parancskodjat es a * billen- 
tyut kell megnyomni. Ezt kovetoen is- 
met felhivva a Safety-Phon-t, megadva 
a PIN-kodot es a lehallgatas Uzemmod 
4-es parancskodjat, lehallgathato a jar¬ 
muben folyo beszelgetes, sot beszelhet 
is a tulajdonos az autoja elrablojaval. A 
telefonon kiadhato parancskodokat a 
tablazatban tiintettuk fel. 


• az AUTO-STOP funkcio aktiva- 
lasanal a jarmu motorja rangatni kezd, 
az auto feklampait villogtatva lelassul, 
majd 2 ... 3 perc utan teljesen megall. 
Ekkor a feklampak helyett az iranyjel- 
zok kezdenek el villogni, a szokasostol 
elteroen egy hosszu, egy rovid litem- 
ben, valamipt ^gy.per^pypi ^dtaifarura 
megszolal a kiirt, 

• az AUT6-STOP aktivaldsanak 
pillanataban a jarmuben levd Safety- 
Phone automatikusan jelzest kuld a 
feliigyeleti kozpontnak (P AND ANT), 
ahol a riasztas tdnyenek visszaigazola- 
sa celjabol felhivjak a tulajdonpst, 
hogy megerositi-e a riasztas tenyet. Ha 
igen (vagy nem fogadja a hivast), az 
operator riasztja a rendorseg kozponti 
iigyeletet, ahol a GPS dltal szolgaltatott 
adatok alapjan folyamatosan kovetik 
az elrabolt jarmu helyzetet es „celra 
vezetik” a kijelolt rendoijarort, 

• a lehallgatas funkcio felhivasa- 
val (a PIN-kod es a 4-es parancskod 
megadasa utan) a kihangosito rendszer 
mikjofonjanak l^pszb^hetoen lehall¬ 
gathato minden, a jarmuben hallhato 
zorej es hang. A kihangosftas segitse- 
gevel eloszoval is figyelmeztethetjiik a 
behatolni szandekozot vagy a mar jar¬ 
muben iildt. Ilyen esetben a Safety- 
Phone automatikusan maximalis hang- 
erore allitja a hangszorot, hogy a hang 
az utcan is hallhato legyen akar felhu- 
zott ablakoknal is, 

• tamadas eseten a panikgomb 
megnyomasaval panik funkcio aktival- 
hato. Az auto ekkor helyi riasztast nem 
vegez, a jarmu szokasos modon hasz¬ 
nalhato, de azonnal megkezdodik a 
PANIK megkiilonbozteto jelzes es a 
jarmu helykoordinatainak kiildese a 
tavfeliigyeleti kozpont fele. Ebben az 
esetben a diszpecser nem ker kiilon 
visszaigazolast a tulajdonostol hanem 
azonnal rendori intezkedest kezdeme- 
nyez. Terrorista tamadas eseten, ha a 
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PANIK jelzes torlesere kenyszente- 
nek, akkor egyszeruen (a rablas ill. 
tuszejtes elleni vedelmet szolgalo) II. 
un. biztonsagi azonosito jelszoval je- 
lentkezhetiink be a tavfelugyeleti koz- 
pontba. A diszpecser ilyenkor a GPS 
adatkozles meginditasaval vezeti a jar- 
roy* ay omara ; arenddrseget,, \ m \ A 
# a jarrriuben iilok a Safety-Phone 
GSM modul telefonjat normal telefon- 
beszelgetesek lebonyolitasara is hasz- 
nalhatjak. A rendszer eleve ketfunkci- 
os, vagyis tavfeliigyelo jarmuvedelmi 
berendezes es egyben kommunikacio- 
ra hasznalhato (a iKRESZ elofrasainak 
megfeleloen kihangosftott) mobiltele- 
fon. A vedelmi funkcio feloldasa utan 
a rendszer GSM iizemmodba kapcsol. 
Hfvas kezdemenyezes es -fogadas az 
infratasztatura segxtsegevel lehetseges 
a mobiltelefonoknal megszokott mo- 
don. A kapcsolat letrejottekor esetleg 
mukodo HIFI kesziilek automatikusan 
elnemul, s szabadon, kez hasznalata 
nelkiil beszelhetiink, a beszelo partnert 
a j arniu hangszorojabol 4ialljuk. A ke- 
nyelmet es kozlekedesbiztons&got 


szolgalo automatikus un. keznelkiili hi- 
vasfogadas mellett, fulhallgatoval ki- 
hangosftas nelkiili maganbeszelgetes is 
folytathato, 

• GPS nelkiili valtozatnal a tav- 
feliigyelo kozpont szamara parkolo- 
hely- vagy cfmmegadasi lehetoseg van 
jifeenethagy^ssal es Mvoszam kijelzes- 
1 <sfel. Mieidtt tulajdonosa elhagyja jdr- 

muvet, mikrofonjaval (vagy ha elfelej- 
tene, akkor kesobb mobiltelefonjaval) 
ramondhatja parkolohelyenek pontos 
cimadatait az elektronikus iizenettaro- 
lora, A riasztast fogado tavfeliigyelet a 
riasztast kiv&M ok es az uzenettaroldn 
megadott helyszm ismereteben azon- 
nal intezkedhet. Ekkor rendori intezke- 
des csak akkor szlikseges, ha a jarmu 
tulajdonosa egymagaban keptelen 
(vagy nem vallalkozik) megvedeni jar- 
muvet a bunozokkel szemben vagy, ha 
a tulajdonos telefonon nem erheto el, 

• a jarmuoldali egyeb funkciokat 
ill. szolgaltatasokat mar az elozoekben 
ismertettuk (szabotazsvedelem, szer- 
vizfttnkcio, automatikus GSM es GPS 
kontroll es automatikus akkumulator 


toltottsegallapot jelzes). Ezen tulmeno- 
en meg megemlitendo a kozos auto- 
hasznalat eseten az ertesitendo (korab- 
ban mar beprogramozott) telefonsza- 
mok egyszeru atvalthatosaganak lehe- 
tosege es a hasznalat csendes begya- 
korlasahoz es bemutatasahoz kifejlesz- 
tettTESZT tizemmod, * 1 u(a 

? ztz Aritehha * Hdhgaria 1 Rtf;*iz 
ORFK es a Hatarorseg kozremukode- 
sevel szolgaltatja a GPS napi 24 or&s 
muholdas tavfelligyeletet PANDANT 
neven (lasd 4, abra). A diszpecserkoz- 
pont feladata a beerkezo hivasok, tav- 
jelzdsek fogadasa €s ellendfz^Se. A 
kozpont szamitogepeinek kepemyoin, 
egy terkepen jelenik meg a gepjarmu 
pozicioja (5... 10 meteres pontossag- 
gal), kodszama, a riasztas oka es a tu¬ 
lajdonos telefonszama stb., ami egy 
adatvonalon jut el a rendvedelmi szer- 
vekhez. Az ORFK es a Hatarorseg 
munkatarsai allando online kapcsolat- 
ban vannak. A diszpecser folyamato- 
san kovetheti a jarmu mozgasat, a po- 
zicioadatok segitsegevel pedig tudja, 
hogy milyen iranybanl milyen sebes- 
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seggel, ill. melyik utcaban, milyen haz- 
szam elott halad vagy parkol a jarmu. 
Ezek a terkepen pontok formajaban je- 
lennek meg. A riasztas elinditasatol a 
gepjarmu pozicioja a rendvedelmi 
szerveknek is rendelkezesere all, 
ugyanugy monitoron, terkepen latjak a 
jarmu mozgas£t. A gepjarmtfvezeto 
barmifele bajba kerillt (megseriilt, el- 
tevedt stb.) telefonon keresztiil a nap 24 
orajaban barmikor kapcsolatba lephet a 
diszpecserkozponttal, amely azonnal 
meghatarozza a gepjarmu helyzetet es 
segitseget kiild. Ha netan elteved az 
autos, ugy az operator segithet neki a 
tajekozodasban. Amennyiben a tulaj- 
donos elore megadja, hogy a kozeljo- 
voben merre kivan kozlekedni, s az 
auto utiranya ettol megis jelentdsen el- 
ter (pi. kenyszentett rablas eseten), ak- 
kor azt a rendszer jelzi az operatomak 
es ezzel megnyflik a lehetdseg a meg- 
felelo ellenlepesek megtetelere. Ha a 
vezeto valamilyen okbol kommunika- 
cio-keptelenne valik (pi. baleset, akkor 
az utkozeserzekelo automatikusan ri- 
aszt), de a PANIK gomb hasznalataval 
is riaszthatja a kozpontot. 

A fentieken tulmenoen szamos elo- 
nyos felhasznalasi lehetoseg rejlik az 
ilyen interaktiv kapcsolatot fenntarto 
rendszemel. Itt emlithetok meg a sok- 
oldalu logisztikai es flotta-kovetesi 
funkciok, pi.: utellenorzo pontok jelz£- 
se, automatikus utvonal ellenorzes, te- 
rtiletellenorzes, tavaktivalas (a jarmu 
mobil egysegenek felprogramozasa a 
GSM rendszeren keresztiil keriil letol- 
tesre a mobil egysegbe), diagnosztikai 
feladatok ellatasa (pi. sebesseg, fo¬ 
gy asztas stb.). Az ilyen rendszer alkal- 
mas pi. taxivallalatok, nemzetkozi aru- 
szallfto halozatok, autobuszjaratok, es 
idegenvezetoi halozatok stb. logiszti¬ 
kai feladatainak ellatasara is. 

Fedelzeti szamitogep segitsegevel 
navigacios rendszert alakfthatunk ki, 
lgy a jarmu vezetoje mindig tudja, hogy 
hoi es merre jar. A jdrmu aktualis pozi- 
ciojat digitalis terkep jelzi. 

Lehetoseg van arra is, hogy a jar- 
muvek mozgasa feletti feliigyeletet pi. 
acegtulajdonos stb. egy egyszeru, sajat 


szemelyi szamftogepre telepitett prog- 
rammal a nap 24 orajaban tetszoleges 
gyakorisaggal ellassa. Ez esetben a Sa¬ 
fety-Phone rendszer keszlitekei a meg- 
valasztott gyakorisaggal jelentest kiil- 
denek az automata diszpecserkozpont- 
nak, melyhez pi. a cegtulajdonos stb. 
barmikor hozzaferhet. A program lehe- 
toseget ad a korabban letoltott adatok 
kiilonbozo kriteriumok alapjan torteno 
megjelenitesere is. 

E rendszer segitsegevel akar Euro- 
pa egesz teriileten is nyomon kovethe- 
tok a jarmuvek. A hozza tartozo prog¬ 
ram tartalmazza azokat az alapveto j6 
minosegu terkepeket, amelyeken a jar¬ 
muvek mozgasa megjelemtheto. 

A Safety-Phone rendszer elonyei 

A Safety-Phone tavfeliigyelo gepjarmu- 
vedelmi rendszer elonyei a kovetkezok: 

• mar az alapkialakitasban (GPS 
nelkiili valtozat) is hihetetlen nagy elo- 
nye a rendszemek, hogy a tulajdonos 
barhol, barmikor dnalloan kezebe ve- 
heti a gepjarmuvevel kapcsolatos ve- 
delmi teendoket, s lehetoseget biztosit 
az altala legjobbnak tartott beavatko- 
zasra. Ez esetben lenyegeben fiiggetle- 
nitheto mas szolgaltatoktol, 

• ajarmubolerkezotavriasztasok, 
illetve „segelykeresek” maximum 3 
masodpercen beliil ertesitik a tulajdo- 
nost arrol, hogy a jarmuvet inzultus 
drte. Ez a paratlanul rovid riasztasi ido 
teszi tobbek kozott kimagaslova es 
egyediilallova e rendszert a hagyoma- 
nyos es a tobbi GPS-es gepjarmu vedel- 
mi rendszerek kozott, 

• a GPS-sel kiegeszitett valtozat- 
tal ellatott rendszer fo erenye, hogy a 
riasztas es a renddri intezkedes meg- 
kezdese kozott csak par perc telik el, 
lgy a gepjarmu megtalalasara minden 
esely megvan, 

• a Safety-Phone rendszer GPS- 
sel kiegeszitett valtozatanak tovabbi 
elonye a „hatartalan” biztonsag. A 
GPS, valamint a GSM rendszer Europa 
szamos orszagaban is iizemel, lgy a 
jarmuvek GSM rendszerben valo ve- 
delme es az eltulajdonitott jarmuvek 


GPS-es nyomkovetese orszaghataron 
tul is lehetseges (Europa-kompatfbilis 
rendszer). Az alapkialakitasu vedelmi 
rendszer gyakorlatilag az egdsz vilagon 
hasznalhato, ahol 900 MHz-es, ill. 
1800 MHz-es vagy szatellit-rendszer 
mukodik (MAGELLAN, IRIDIUM). 
A rendszerhez tartozo jdrmuvek non¬ 
stop 24 oras, az 6v minden napjara ki- 
teijedd GPS-es felilgyelete kiteijedhet 
tehat Europa orszagaira is. (A bajbaju- 
tott jarmuveken mindig az adott or- 
szagban mukodo operatorkozpont se- 
gft). A GPS-es rendszer nagy elonye, 
hogy latasi iddjarasi £s egyeb korulme- 
nyektol fuggetleniil mindig megblzha- 
toan mukodik, 

• kikapcsolt allapotban a jarmu 
biztonsagi berendezeseinek rendelte- 
tesszeru hasznalatat nem gatolja, s mu- 
kodtetes nelkiili bekapcsolodasa es 
akaratlan bekapcsoldsa szinte teljesen 
kizart. Ez azt jelenti, hogy a jarulekos 
baleseti forr^s es a sziiksegtelen karo- 
kozas kizart (pi. menetkozben veletlen 
hiba miatt fellepo motormukodes-, 
gyujtas-, iizemanyag-l^tiltas, vagy pi. 
csak a gyujtas letiltasa katalizatoros 
motomal, ami a katalizator gyors tonk- 
remendset okozhatja), 

• e „felhasznalobarat” rendszer 
eleve ketfunkcios, vagyis gepjarmu ve¬ 
delmi berendezes es egyben kommuni- 
kaciora hasznalhato, ,jcez hasznalatat 
nem igenylo” kihangositott telefon, 

• barmilyen jarmube (auto, kami- 
on, hajo stb.) utolagosan beszerelheto, 

• kezelese egyszerubb, ha az is- 
mert es forgalmazott (meg a nalanal 
kevesebb szolgaltatassal biro) hazai 
rendszenekhez hasonlftjuk, 

• a Safety-Phone rendszeres, ko- 
vetkezetes hasznalatra kesztet (meg a 
szetszort figyelmu autost is), 

• a rendszerben a gepjarmu halo- 
zatara Ugyelo riaszto beepitese eseten a 
berendezes riasztojelzest es tavjelzest 
ad akkor is, ha a magara hagyott parko- 
16 gepjarmuben a biztonsagot vesze- 
lyezteto idoszakos elektromos zarlat 
keletkezik (kozvetett tuzvedelem a fe- 
szliltsegeses-ellenorzes kovetkezme- 
nyekent!), 
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• vegul, jelenleg e technikai meg- 
oldas az, amely a legtobbet, a leggaz- 
dasagosabban kepes nyujtani. 

A teljes koru vedelem a komfort, s 
a kiszolgalas korenel nem csak a jarmu 
vezetesehez es vedelmehez kozvetle- 
nillkapcsolodd szolgaltatasokat kellfi- 
gyelembe venni, hanem a kiegeszfto 
muveletek hatteret is (pi. elektronikus 
menetnaplo, baleseti adatregisztrald 
„fekete doboz” stb.). A lehetoseg ma 
mar e feladatok elvegzdsere is adott. 

A rendszer egyeb felhasznalasi te- 
ruletei 

A Safety-Phone rendszerhez kapcsolt 
kiilonbozo feladatkoru erzekelok nem- 
csak jarmu vek, hanem bankepiiletek, 
iizletek, irodak, csaladi hazak, lakdsok, 
nyaralok, tovabba cegek raktarainak, 
telephelyeinek vedelmere es tavfelii- 
gyeietdre is alkalmas. Meg a haztarta- 
sokban is hasznossa valhat: futo-, es 
legkondicion&lo rendszereket, konyha- 
gepeket stb. is tavvezdrelhetiink, meg a 
hataron tulrol is. S mi tobb, az interak- 
tfv kapcsolat reven a tavvezerlesi pa- 
rancs vdgrehajt£sar61 is meggyozddhe- 
tiink. 

A biztonsagi rendszer interaktfvita- 
sa abban rejlik, hogy a programozott 
vedelmi funkcidkban tortent valtoza- 
sokrol elsdkent a rendszer hasznaloja- 
nak vagy megbfzottjanak, masodikkent 
pedig egy feliigyeleti kozpontnak ktild 
ertesitest. Nekik modjukban all TONE 
iizemu vezetekes vagy mobiltelefon 
felhaszndlasaval es a vegrehajto szer- 
vezetek segitsdgevel kozbeavatkozni. 

A riaszt^s helyi ds telefonon azono- 
sithato tavriasztdsbol all. A tavriaszt£st 
elsdkent a tetszdleges helyen tartozko- 
do (elore beprogramozott) telefonnal 
rendelkezd tulajdonos vagy megbizott- 
ja dszleli. 

Beepitett miniatur kamera, kiege- 
szito hardver es feldolgozo szoftver bo- 
vitessel kep is tovabbithatd. Ez a kiege- 
szito bdvftes szinte korlatlan felhaszna- 
loi lehetosegeket nyujt (pi. nemcsak 
letesitmenyek stb. orzese, hanem pi. 
termelo s egyeb folyamatok figyelese 
stb.). 

Az ilyen tavfeliigyelet magdban 
foglalhatja: a behatolas-, tuz- es tama- 
dasjelzest, az orvosi segitsegkerest, a 
kenyszerftett kikapcsoMs jelzdsdt, a za- 
ras elmaradasanak figyelesdt, a szabo- 
tazsjelzest, s a helyszmi intezkedes le- 
hetdseget stb. 


Hatastalam'thatosag- es szabotazs 
elieni vedelem 

A Safety-Phone rendszerrel felszerelt 
jarmuben a kiilso szemlelo szamara 
semmi kiilonos nem lathato. Az osszes 
reszegyseg a jarmu kiilonbozo resze- 
ib,en tokeletesen rejtett mddon mijko- 
dik. A teljes rendszer szabotazsvedett 
es meg az onszabotazs is riasztast valt 
ki a feliigyeleti kozpontban. 

A rendszer automatikus GSM es 
GPS kapcsolatellendrzessel rendelke- 
zik. Ha a GPS navigacios jelek egy 
adott szint aid csokkennek, akkor tavri- 
asztas valtodik ki. A GSM kapcsolat- 
tartas ellenorzeset, ill. a jel megszaka- 
dasat a tovabbfejlesztett valtozatnal 
GSM kapcsolatellendrzo-, riasztorend- 
szer vegzi, mely lehet egy helyi (a tu- 
lajdonosnal elhelyezett) vagy egy a fel- 
iigyeleti kozpontban levo ellenorzd 
egyseg. 

A GPS-es szupervedelem arra 
kenyszerftheti az autorablo bandakat, 
hogy learnyekolva (femes anyaggal le- 
takarva, kamionba, kontenerbe zarva) 
probaljak eltulajdonitani az igen nagy 
erteku, e modon vedett jarmu veket. 

Az utobbi idoszakban megjelentek 
kiilonbozo kis teljesxtmenyu (max. 
10 mW) GSM jelelnyomo kesziil^kek. 
Gyartojuk ezeket a nagykozonseg altal 
latogatott „zart” helyisegek, muzeu- 
mok, szinhazak, mozik, korhazak stb. 
szdmara fejlesztette ki, hogy a nem ki- 
vant telefoncsorgesektol megkimeljek 
magukat. Tovabba, egyes zart helyise- 
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5. abra 


gekben (pi. orvosi muto stb.) a munka- 
vdgzes zavartalansaga erdekeben visz- 
szaszoritsak a telefonalasokat. Ezen 
esetekben elengedhetetlen a zart ter. A 
ma kaphato ilyen jelelnyomd kesztil^k 
max. 10 mW teljesftmenyu, mig a ve¬ 
delmi rendszerek 2 W teljesftmenyu 
ad4ttelefont hasznalnak. ,lly modon a 
jelelnyomo kesziileknek egy nalanal 
200-szor nagyobb teljesftmenyu (es k^t 
GSM-savot elfoglalo) adoberendezest 
kellene mukodeskeptelenne tenni, ami 
muszakilag lehetetlen. Tovabba a tav- 
jelzessel torteno veszjelzes a jarmube 
szerelt telefonrol adathfvas es nem be- 
szedforgalomban tovabbftodik, fgy 
nem az elnyomo szamara ertelmezhetd 
csorgdsi jellel kezdodik. (A telefona- 
last azonban lehetetlenne teheti!) 

A fentiekben mar emlftettlik, hogy 
az ilyen jelelnyomasi probalkozasok 
eseten a tulajdonospal es a feliigyeleti 
kozpontban azonnal riasztojelzes vdl- 
tddik ki. 

Az utolso nem lenyegtelen tenyezd, 
hogy az autotolvajok fontos eszkoze a 
mobiltelefon, mellyel a lopds idejen 
egymassal a kapcsolatot tartjak. A 
GSM-elnyomo esetleges sikeres mu- 
kodtetese eseten ok maguk sem tudna- 
nak egymassal kapcsolatot tartani, es 
fgy megneheziilne szamukra az elkove- 
tes. 

A gyakorlati tapasztalat az, hogy a 
GPS es GSM rendszerek mukodese 6ta 
(1997) a mai napig nem tunt el v£gle- 
gesen lopott gepkocsi, illetve mindig 
megtalaltak azt. 

Mi varhato a jovoben? Mit tehe- 
tiink, ha a vedelemben biztosra akarunk 
menni, es figyelembe vesszlik a jelen- 
legi es a jovoben varhato hatastalanfta- 
si modszereket? 

Jelenleg mintegy 100 dolldr koriili 
aron megvasarolhato, tajvani gyartma- 
nyu WAC 1000 Wave Shield-Cellular 
Phone Immobiliser-t arra fejlesztettek 
ki, hogy a fent emlftett zdrt helyisegek- 
ben torteno telefondlasokat visszaszo- 
rftsak a munkavdgzes es egyeb teve- 
kenysdg zavartalansaga erdekeben. 
Ezen 9 V-os elemrdl mukodo kismere- 
tu (123 x 56 x 22 mm) hordozhato, 
pehelykonnyu eszkoz, koznyelven 
GSM terero-elnyomo kesziildk kime- 
neti teljesftmdnye mindossze max. 
10 mW. Az elvileg zart terben, 30 m 
sugaru korben hatekony kesziilek ana¬ 
log es digitalis jelek zavarasara is alkal¬ 
mas, bekapcsolasat kovetden nehany 
masodperc mulva megszunik a terero. 
A koltsegesebb tfpusvaltozatai mind- 
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ket GSM frekvencian mukodnek 
(890...960 MHz, GSM 900, 

1710.. . 1880 MHz, GSM 1800), sdt 
egyes verzidi kdpesek a magasabb, a 
muholdak altal hasznalt gigahertzes ra- 
diofrekvenciak (1,475... 1,501 GHz es 

1.895.. .1.918 GHz) blokkolasara is. A 
bekapesolt mobiltelefon ellenere a halo 
ekkor ugy erzekeli, hogy senki sines az 
adott teriileten. 

A keszlileket lenyegeben zart ter- 
ben torteno alkalmazasokra fejlesztet- 
tek ki. Zart falak kozott a radiohulla- 
mok reflexioja miatt elegendden ho¬ 
mogen lefedettseget adhat a WAC 
1000 GSM jelelnyomo keszulek. (Az 
„elnyomd” nem mozoghat, a beerkezd 
mobilkesztilek vagy all, vagy esak ki- 
csit mozog.) A zart ter tehat rendkivlil 
fontos ezen kesziilekek mukodesenel, 
valamint az a teny, hogy a kezi mobil¬ 
telefon kesziilekek beszedforgalmat 
kell meggatolni vele egy bizonyos be- 
hatarolhato nagysagu helyisegben. Az 
5. abran lathatoan a helyiseg meretetol 
es alakjatol fiiggoen tobb keszlileket 
kell benne elhelyezni, mivel a keszulek 
teljesitmenye igen kicsi (10 mW). A 
keszulek ily modon a telefonhivasok es 
hivaskezdemenyezesek eseten az elso 
csorgesi adatjelet eszleli es attol kezdo- 
doen a hivast zavaija. 

A vedett gepjarmu eseteben nem 
beszelhetiink sem a fentiekhez hasonlo 
zart terrol, sem kisteljesitmenyu mobil- 
telefonrol, sem csorgesi jellel kezdodo 
kommunikaciorol. 

Mi tortenik, ha egy ilyen kis telje- 
sitmenyu jelelnyomo keszlileket koz- 
vetlenul a vedett jarmu kozeleben be- 
kapcsolunk? A kovetkezo: 

• a tolvajnal levd kdzitelefon mu- 
kodeskeptelenne valik, Igy nem tud 
kapcsolatot tartani tarsaival. A kocsi- 
ban levo 2 W-os adattelefon - barmely 
inzultus eseten - ekkor meg leadja a 
riasztd t&yjelzest, 

0 a GSM kapcsolat ellendrzoegy- 
seg azonnal riaszto tavjelzest ad a tulaj- 
donosnak ds a tavfelUgyeletnek, ha a 
GSM-elnyomo sikeresen mukodik. Ez 
akkor kovetkezne be, ha nagyobb pi. 
2 W-os Vagy 8 W-os kimeneti telje- 
sitmenyd GSM jelelnyomd keszlileket 
hasznalnanak (6. abra). Ugy hi'rlik, ma 
mar gyartanak ilyet, de igen borsos 
aron. A kocsit ert inzultus helye ekkor 
ismert, az onerobdl nem, esak trelerre 
teve vagy vontatva szalllthato el. Ez 
pedig idoigenyes feladat. Amennyiben 
az ilyen nagyteljesitmenyu jelelnyo- 
mot a tolvaj a sajat kommunikacioja 


erdekeben kikapcsolna, akkoi' a gepko- megmondhato, mikor halad at kozot- 
csi azonnal nyomon kovethetd lenne. tiik, pi. egy replilogdp. E modon gya- 
Nemcsak a vedelmi eszkozoket fej- korlatilag barmelyik mobiltorony kiva- 

lesztok, hanem mar a mobiltelefc nokat Id „radarallomassa” bovitheto. 

gyarto cegek is dolgoznak azon, ho- Tovabbi, jovobeni jarhato ut, ha a 

gyan semlegesitsek ajovoben esetlege- rendszert dbbesatomas, vedett hlrkoz- 

sen megjeleno nagyobb telje sitr ienyu lesi esatornaval latjak el. Az elso radio- 

jelelnyomd keszulekeket. Eze k ir lar^mr frekvencias esatoma lehet a mar meg- 

szaz meter sugaru korben is lehei etlen- levo GS1V -halozat, a masodik, ill. har- 

ne tennek a mobilkeszlilekek hasznala- madik peciig pi. kisebb frekvencian (pi. 

tat, amely a szolgaltatora nezve is igen 430 MHz -es sav) mukodo, pi. relezett 

kellemetlenkovetkezmenyekkeljama. kis hatosugaru jeladokbol eplilne fel, 
Azt, hogy hoi mukodik egy ilyen jelel- melyek esak a GSM-halozat „osszeom- 

nyomo zavaro add, a szolgaltatd a ter- lasakor” keriilnenek aktfv allapotba. 

kepen lathatd „feher zajbor n> onion Ma mar erre is megtortentek a kivitele- 

tudja kovetni, es az ellenlepeseket mar zesi lepes ^k. 

ma is kepes megtenni. A gond c^ak az, Vegezetlil a fenti kiterd utan a Sa- 

hogy ez (egy auto trelerrel valo elsz£l- fety-Phone berendezesrol elmondhato, 
litasi idoszliksegletehez viszonyitva) hogy azt i legkorszerdbb elektronikai 
idoigenyesebb tevekeny seg. megoldas okat tartalmazo mikrocsipek, 

Ma mar a mobiltelefont hasznalo specialisanajarmuiparifelhasznalasra 
helyzetdnek meghatarozasara is meg gyartott hptelefon stb. alkotja. A be- 

van a lehetoseg. A fejleszt<isek igen rendezes minden eleme rejtett es sza- 

sokretuek. Arra is rajdttek, pi. hogy a botazsvec ett, mely az ISO 9001 szab- 

darabonkent 500 milliard Ft-ot ero „lat- vany szer nt keszlil. A KERMI es MA- 

hatatlan”, lopakodd replilogepeket egy BISZ tan! sftvanyokonkfvlil a berende- 

egyszeru, mobil-atjdtszoallomassal zds CE mtnositessel is rendelkezik. 

eszre lehet venni, s a mobiltek fonok A beszereles preclz, szakszeru es 

jeleivel azt kivaloan be lehet fogni, az- lelkiismei etes elvegzese (mely lega- 

tan pedig leloni. A gepek ugyanis za- labb olyaii fontos, mint maga a beepi- 

vaijak az atjatszoallomasok egymas tesre kerlilo keszlilek) erre szakosodott 

kozotti kommunikaciojat, igy pontosan szerelomiihelyekben tortenik. 



6. abra 
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Magnos radio az autoban 


A magnos radio es a kulonbozo szora- 
koztato-elektronikak az utazas kenyel- 
m££kOmfbito$sag& &£€r!gaijak< » q n i <:A 

A kozdp-, 6s kiskategoriaju gepko- 
csiknal a minimum kiepitettseget a 
sztereo URH-vevokeszlilek jelenti 
sztered magnoval es ket hangszoro val. 
Erre az alaphelyzetre a legkiilonfelebb 
tovabbi kdsziilekek sora epiil fel: a ke- 
sziilekefc'egy r6ste a hagytimanyos 
technikak minosegetjavftja(vetel, sza- 
laglejatszas, hangzasminoseg stb.), 
masok tovabbi technikak bevezeteset 
teszik lehetdve (pi. CD-lemezek lejat- 
szasa). 

Teny, hogy a realis piaci feltetelek 
kozott csak az lehet jobb, ami egyide- 
juleg koltsegesebb is. Igy, az ar az 
egyik csalhatatlan mutatoja az ohajtott 
minosegnek. 

-A magnos autoradiok jd kezelheto- 
seget az jellemzi legjobban, ha kezele- 
siik „vakon” tortenhet, tehat a gepko- 
csivezeto figyelmet csak minimalis 
mdrtekben vonja el a forgalomtol. 

Megszivlelendo szempont, hogy 
ertdkes magnos autoradiot vagy egyeb 
HIFI-kesziileket felelotlen dolog vede- 
lem nelkiili kivitelben beszerelni. 

Akinek penztarcaja megengedi, 
celszerubb ertekesebb kesziileket vasa- 
rolni. Ezekre egyre inkabb jellemzo a 
minoseg es a komfort eloterbe keriile- 
se. Itt mar megtaldlhatok a szalagtipus- 
valasztok, a Dolby zajcsillapito, a negy 
hangszoros kimenet stb. Az automati- 
kus allomas-kivalasztok mindenkep- 
pen ragaszkodnak a kifogastalan mino- 
segu vetelhez. Az RDS-rendszer szol- 
galtatasainak fogadasa itt mar £ltalano- 
san megoldott. 

A magnos radiok szerelesi irany- 
elvei 

Egy magnos radio beepitese soran a 
szerelesi iranyelvek a kovetkezokben 
foglalhatok ossze: 

• a feneklemezt 6s a tuzfalat csak 
kivetelesen indokolt esetben furjuk at, 

• minel kevesebb lyukat furunk, 
annal kevesebbet veszit a jdrmu az 6r- 
tdkebol, 

• a szerel venyfal alatt levd, festek- 
jelzessel ell&tott csavarkotdseket ne 
bontsuk meg! Ezzel a kocsi biztons&gat 
veszelyeztetndnk. 


• a tapfesziiltseg-vezetek hossz- 
es keresztiranyu szakaszait lehetoleg a 
: fd-,| ill. melle$^|&l^teggel,'^ zqoqM 
nycSnvonalon hdyezzuK el, 

• a digital-cinch es a zavarokra er- 
zekeny alacsony frekvencias kabeleket 
az aramvezetdktol minel messzebb he- 
lyezziik el! 

Kerdes, hogyan segftheti eld a k& v * 
szillek beszerelesi modja a leheto leg- 
jobb, legzavarmentesebb vetelt? Me- 
lyek azok a teendok, amik segitenek a 
jarmu belso zavarforrasai altal okozott 
zajok csokkenteseben? Ezek a kovet- 
kezokben foglalhatok ossze: 

• a radios magno (ill. az erosito) es 
a hangszorok kozott ajanlatos a szoka- 
sosnal nagyobb keresztmetszetu veze- 
tekeket hasznalni. Celszeru 4 mm 2 ke- 
resztmetszetd vezetdkek alkalmazasa. 
Lehetoleg minel rovidebb vezetekpart 
alkalmazzunk 6s torekedjunk arra, 
hogy a bal- es jobboldali vezetekpar 
kozel azonos hosszusagu legyen! A 
hangszorovezetekeknek es a csatlako- 
zo elemeknek kivalo mindsegueknek 
kell lenniiik, 

• a tapfeszliltseg-ellatas celjara 
klilon vezetekeket epitsiink be! Testve- 
zetekkent minel nagyobb keresztmet¬ 
szetu es minel rovidebb vezeteket hasz- 
naljunk es valamennyi testvezetek azo¬ 
nos testelesi ponthoz csatlakozzon! 
Igen fontos, hogy semmi esetre se le¬ 
gyen kozos a gepj£rmu elektromos 
rendszerenek es a radioelektronikai 
egysegeknek a testelese, 

• keriiljiik az elektromos kabelko- 
tegekben ill. az azokkal egyiittfuto ve- 
zetekek hasznalatat! A vezetekek tul- 
zott kozelsege zajforras lehet, 

• a vezetekek csatlakoztatasat a le- 
heto legjobb mindsegben kdszitsiik el! 
Az erintkezesi hibak sok bosszusagot, 
a levalt vezetdkek pedig rovidzarlatot, 
s tiizet is okozhatnak, 

• vegerdsitok alkalmazasakor, 
azokat a lemez alkatreszektol gondo- 
san szigeteljtik el! Azok tapvezetekei- 
nek legal£bb 6 mm 2 keresztmetszetu- 
nek kell lenniiik. A tdpfesztiltsdget ado 
akkumulatorhoz klilon vezetekkel es 
biztositoval kell csatlakozni. A szdban 
forgd vegerdsito fokozatot ugy kell el- 
helyezni, hogy megfelelo hutest kap- 
jon, 


• a magnos radi 6 es a CD- lejdtszo 
berendezes beepitdse olyan legyen, 
hogy azok a gepjarmu sajat rezgeseit 
lehetoleg ne tudjik dtvenni. Ennek el- 
lenere, a rendszer osszes egysdget szi- 
lardan kell helyere rogzfteni, 

• a hangszoro-testek ne keriiljenek 

* ,^z^^yi|^zq(sbe> a fem'karoilteri; 
' avat, : y " ‘ ‘ ; 

• amennyiben a szereles soran 
nem keriilheto el a hangszoro-vezetd- 
kek kozelkeriilese az elektromos kabel- 
kotegekhez, akkor feltetleniil amyekolt 
kabelt alkalmazzunk. 

V 

A hangszoro gepkocsiba tortend 
beepitesekor figyelembe veendo rovid, 
de hasznos tanacsok az alabbiak: 

• ha a melyhangszdrokat a kalap- 
tartora szereljiik, akkor celszeru vala¬ 
mennyi atvezetonyflast az utas- es a 
csomagter kozott puha, hangcsillapito 
anyaggal elzami, 

• az ajtokba tortend beepitesndl az 
ablakemelo-kar mozgasteriiletet ve- 
gyiik figyelembe! Hasonldan fontos az 
ablakiivegek teljes mozg^si palyajanak 
felmerese, 

• nagyobb, berezgesre hajlamos 
reszeket ontapado csillapito bevonattal 
lassuk el (pi. az ajtok hordozofeliiletei 
stb.), 

• a hangszorokabel csatlakozasok 
minosegere forditsunk fokozott figyel¬ 
met. Azok megfelelo keresztmetszetu- 
ek es lehetoleg azonos hosszusaguak 
legyenek. Az drintkezok kesobbi oxi- 
daciojdt feltetleniil meg kell elozni, 

• a testvezeteket ne vegyitsiik a 
hangszoro kabellel, 

• ne kapcsoljunk passziv ,/ader”-t 
(elso-hatso hangero kiegyenlitest) a 
magnos radio/erdsito es a hangszorok 
koze, 

• tartos iizembiztonsag csak kifo¬ 
gastalan rogzito feliiletek es rogzitd 
elemek hasznalatatol rem^lheto. A 
melyhang-sugdrzdk hajlamosak 
egyuttrezgesek kivaltasara (kulonosen 
ajtokba vald szerelesnel). Az ajtoknal 
igen fontos az eredeti vizzar-rendszer 
sertetlen helyreallitasa is. 

Nem extraigeny eseten is, a jobb 
hangeloszlas celjabol ajanlatos a hang- 
szdrdkat az utaster ndgy sarkaban elhe- 
lyezni. Ennek hangzas-osszkdpe jobb, 
mint az egyszeru, kethangszords kivi- 
telnek. Alkalmas elektronikaval, ndgy 
vdgerositdvel 6s legalabb negy hang- 
szoroval, kozel idealis feltdteleket er- 
hetiink el ahhoz, hogy az utastdrben a 
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7. abra 


hangtdr egyenletes eloszlasu legyen. 
Ennek ellenere, a jarmuben tortend ze- 
nehallgatas fo gondjai a zavard zajok es 
a reflexios hatasok miatti eros hangtor- 
zftasok. A kocsiban uldk aranytalanul 
kozel vannak a hangszorokhoz 6s a 
hangszorok ehhez kepest a iegkulonbo- 
zobb tavolsagokban talalhatok. A 
hangter oly kicsi, hogy az „igazi hang- 
kep” kibontakozasara nincsen leheto- 
seg. 

A tovabbi kerdes, hogy milyen an- 
tennat szereljlink kocsinkra? Arban es 
mukodesben is legelonyosebbek azok 
a rudantennak, amelyek a jarmuvon ki- 
vulre keriilnek felszerelesre. A megfe- 
lelo csovon atvezetetett klilso antennat, 
amit a lehetd legtavolabb vezetnek a 
gyujtoberendezestol, a jarmu belseje- 
bol szarmazo zavaro sugarzasok csak 
csekely mertekben terhelik. Az anten¬ 
na optimalis beepitesi helye fligg ma- 
gatol a jarmutol is. Az antennak elhe- 
lyezesi helyenek minositeset a 7. ab- 
ran lathatjuk. A fekete korong az elo- 
nyos elhelyezest, a kor az elmeletileg 
lehetseges teruleteket, a kereszttel at- 
huzottak feltetlemil keriilendo anten- 
natelepitesi helyek. 

Az antennak helyenek kivalaszta- 
sanal az optimalis mukodesi feltete- 
lek meilett az esztetikai es biztonsagi 
szempontokat is ajanlatos figyelembe 
venni. Az antenna szereldsekor ve- 
gylik figyelembe a gyari szerelesi ut- 
mutatot! 

Ugyeljlink arra, hogy az antennaka- 
belt ne torjiik meg. Tovabba Ugyeljlink 
az antenna es testcsatlakozas kifogasta- 
lan voltara is. Ne feledkezzunk el az 
atvezeto tomitesek megfelelo elhelye- 
zeserol sem. Ugyeljunk az esetleges 
attoreseknel az eredeti tomitettseg hi- 
batlan helyreallMsara. 
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Az auto-HIFI rendszerek vezete- 
kezese 

Az auto-HIFI rendszerek vezetdkezese 
negy alapveto reszre kuldnftheto el: 

• Tapfeszultseg-vezetekek (plusz 
vezetekek es testvezetekek). A plusz 
vezetekek mindig biztositon keresztiil 
csatlakoznak az aramforras plusz pon: 
jara. A testvezeteket a testpontra kell 
csatlakoztatni. 

• Szabalyozo vezetekek. Eze 
gondoskodnak pi. arrol, hogy az auto¬ 
mata antenna „kimenjen”, amikor a 
magnos radiot bekapcsoljuk, tovabba 
pi. arrol, hogy a csomagterben elhelye 
zett CD-valto a szukseges lemezcseret 
vegrehajtsa, amikor erre egy gombnyo- 
massal parancsot adunk. A kulonallo 
erkent feltuntetett jeloles rendszerint 
12 V-os feszultseg tovabbitdsra utal. 

• Kisfrekvencias vezetekek. Tipi 
kus peldak erre a hangszorok vezetekei 
Mindig parosan halado vezetekekrol v; 
szo, ugyanis a hangszorok plusz 6s mi- 
nusz vezetekkel csatlakoznak. A hang 
szorok elhelyezesenek jelolese FL vagy 
VL=baloldalt, elol; FR vagy VR=jobbol 
dalt, elol; RL vagy HL=baloldalt, hatul 
RR vagy HR=jobboldalt, hatul. 

A kisfrekvencias vezetekek egy spe 
cialis valtozata az un. cinch-kabel, mei 
kdt HIFI-keszuleket kot ossze egymas 
sal, a vezetekpar L ill. R jelolesu. 

• Nagyfrekvencias (NF) kabelek, 
Ezek a radiok es telefonkeszulekek an 
tennakabelei. Minden esetben egyeiu 
amyekolt vezetekek. 

A szabvanyostioH csatlakozoeleme* 
jellemzoi 

A DIN-szabvany szerinti keszulekek 
nel a tdpfeszultseg csatlakoztatasar; 


06,3 mm-es, az antenna-vezerhishez 
pedig 02,5 mm-es lapos csatlakozo ta- 
ldlhato a keszuleikek hatoldalan. A 
hangszorovezetekek csatlalcc zasa 
egyedi kialakftasu. 

Az ISO szabvany szerint gyartott 
keszulekeknel a vezetekcsatlakozdsok 
komplex egysegben nyertek elhelye- 
zest, ami mindig harom reszegysegre 
tagolddik. A harom, egymas felcttt el- 
helyezkedd blokk funkcioja az al abbi: 
az also tomb a t£pieszultsdg-ell;itUs ve- 
zetekeie, a kozepso blokk a han ^szoro- 
csatlakoz^sok rds 2 ere van fenntaitva, a 
felso (vezerlo) blokkhoz csatlakoznak 
az eloerosfto, az erosfto, a CD vjilto stb. 
keszulekek vezetekei. 

A ket rendszer egymassal n<mi cse- 
reszabatos. A problema athida] asara a 
legkiilonfelebb ad ipterek vasarol aatok 
a szakuzletben. 

Zavarelharitasi tanacsok 

Az elektronikus „k6rnyezetszemye- 
zes” a korszeru jarmuvekben az dekt- 
ronikai eszkozok >yarapodasa\ a egy- 
re tobb gondot okoz. A kovetkezo gon- 
dolatokat vegyuk figyelembe: 

• A gepjarmu olyan elektromos 
zajforrasainal, mint pi. a gyujtdgyer- 
tyak es az eloszto, csillapfto-dlenal- 
lasok beepftese megfelelo eredrnenyt 
adhat. 

• Egyes egysegek zavarsziirese- 
hez zavarszuro kondenzatorokat kell 
bekotni. Fontos ehet olyan testelesi 
rendszer kiepftese, ami a jarmu vala- 
mennyi reszet ehiktromosan egymas- 
hoz kapcsolja. Sziikseges lehet a gene¬ 
rator, ill. az egyeb elektromos keszule¬ 
kek vezetekeinek femhalos amyekola- 
sa. 

• A fentiekb()l lathato, hogy leg- 
celszerubb, ha a zavarokat kozvetlen a 
keletkezesi helyukon csokkentj Lil: elfo- 
gadhato mertekre. A jarmuvon cfvuli 
zajforrasokkal, pi neonfenyek, d ansz- 
verteres keszulekek, fvathuzasok, vil- 
lamos tavvezetekek stb. esetel>en ter- 
meszetesen nines mit tenni. 

• Hogy an keressuk meg < zavar- 
forrast? Gondoljunk arra, hogy csak a 
bekapcsolt keszulekek okozhatnjik za- 
varforrast. Ez azt sugallja, hog> a mod- 
szeres vizsgalatot az osszes keszulek es 
egyseg valamint a motor kikapcsolt al- 
lapotaban kezdjuk: el. Amennyiben ek- 
kor sem tiszta a vetel, akkor a hibat 
magaban a radiokeszulekben cell ke- 
resnunk. Ha ez rendben van, akkor ha- 
ladjunk lepesrol-hjpesre azegy(^s elekt- 
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kapcsddsok 


Ferenczi Odon okl. villamosmernok 


Ez evi kapcsolastechnikai osszealUta- 
sunkban is igyekeztiink sok dtletet ado 
aramkori megoldast ismertetni . A kap- 
csolasok legtobbjenek elonye az egy- 
szeruseg es ezzel nemcsak, hogy a ki- 
serletezo kedvet nem szegi vagy korla- 
tozza, hanem szdmos jol hasznosi'thato, 
tovabbfejlesztheto tippet adhat. 

Celunk az volt, hogy olyan kapcso- 
lastechnikai valogatast nyujtsunk, 
amely kedvet csinal az olvasonak ah- 
hoz, hogy e technikai megoldasokbol a 
leirtakat aldkas, amuhely ill azautoja 
szamara tegye hasznossd. 

Keszenlet-uzem kapcsolo auto- 
matika 

Egyes hotechnikai szerszamok rend- 
szerint hosszabb ideig mukodnek tires- 
jaratban, mint amennyit azokat tenyle- 
gesen hasznaljuk. Ezek kozott emlfthe- 
to pi. az izzoszalas gravirozo, a hagyo- 
manyos futobetetes forrasztopaka, a 
felhevitett ellenallas-huzalos mu- 
anyagvago szerszam (lasd. kesobb 3. 
abra). Az elektromos aram hohatas&t 
felhasznalo szerszamok folyamatos 


(Folytatas a 237. oldalrol) 

romos egysegek bekapcsolasaval! Ve- 

gezetiil magat a motort is inditsuk be. 

Ha sikeriil a zavarforrast is behatarolni, 

akkor mar meghatarozhatjuk az elhari- 

tas modjat is. 

Forgalmazok es forrasirodalom: 

1. PANDANT jarmukoveteses vagyonve- 
delmi rendszer: Antenna Hungaria Rt. 
1119 Bp., Petzval J. u. 31-33. Tel: 203- 
6060/2046 

2. Safety-Phone t&vfelugyelo vagyonve- 
delmi rendszer: Global Mobilphone Se¬ 
curity. 1142 Bp., Kassai u. 152. Tel: 
251-0730; 06-30-952-7113 

3. Tytan-Dipol sebessegvaltozdr: 1147 
Bp., Czobor u. 112/b Tel.: 06-20-920- 
9730 

4. Dr. Kovats Miklos: Autok biztonsaga es 
komfortja. Multi Work Kft. Bp., 1996 


iizemeltetese nagy mertekben hozzaja- 
rulhat a fent emlxtett szerszamok ido 
elotti tonkremenetelehez es felesleges 
energiafogyasztassal is jar. 

Lenyeges javulast eredmenyez eb- 
ben az 1 . 6s 2. abran lathato „keszen- 
let-tizem” kapcsolo. Elonyei a kovet- 
kezdk: 

- elektromos energia megtakan- 
tasa, ? 

- a szerszamok izzdsz&lanak, fu- 
tobetetjenek kimelese, 

- hagyomanyos futobetetes for¬ 
rasztopaka esetdben pi. a paka- 
hegy elettartamanak megnove- 
lese, s a nyomtatott aramkorok 
es az alkatreszek forrasztas koz- 
beni igenybevetelenek csokke- 
nese. 

A keszenlet-tizem periodusu-, va- 
gyis a szakaszosan mukodtetett hotech¬ 
nikai szerszamoknak csupan egyetlen 


hatranyuk van a folyamatosan mukod¬ 
tetett szersz&mokkal szemben. Neve- 
zetesen az, hogy pi. az izzoszdlas gra¬ 
virozo es muanyagvagd szerszam ese- 
tdben 2...4 s, hagyomdnyos ffitdbet^tes 
forrasztopakaknal a pakanak a tartoja- 
rol valo felemelese es a forrasztas ko¬ 
zott 9...15 s melegedesi id 6 sztiks^ges. 

A szoban forgo szerszamoknal ke- 
szenlet tizemmodban a teljesitmeny- 
felvetelt kb. a felere cdlszerfi csokken- 
teni. Forrasztopakaknal pi. azok telje- 
sitmeny-felvetelet ugy kell megv&lasz- 
tani, hogy a keszenleti tizemmddban a 
forrasztoon a paka hegyen eppen hogy 
megdermedjen. 

A keszenleti tizemmodban a telje- 
sftmenycsokkentest a szerszamok 
aramkorebe sorosan beiktatott kapaci- 
tiv vagy ohmos ellenallas segitsegevel 
erjuk el, mikor azt a tartojara helyez- 
ztik. 
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2. abra 


Az 1. abran lathato kapcsolas pi. 
halozati feszliltsegu izzoszalas gravfro- 
zo, hagyomanyos 230 V-os futdbetetu 
forrasztopaka szakaszos mukodtetese- 
re alkalmas. 

Az automatika mukodesenek felte- 
tele az, hogy e szerszamok veddfblde- 
leses (haztartasi) hdlozati csatlakozo- 
dugoval es zsinorral rendelkezzenek. A 
foldelt testu szerszamok valamelyike- 
nek a tartora valo visszahelyezesekor 
az aramkorben levo jelfogo meghuz es 
annak masodik morzedrintkezoje a 
kozvetlen hdlozatrol levalasztva egy 
kondenzatort vagy egy ellenallast iktat 
sorosan a szerszam futoaramkorebe. 
Ebben a keszenleti allapotban a csok- 
kentett teljesitmeny-felvetel a konden- 
zator kapacitdsaval vagy az ohmos el- 
lenallasnak az ertekevel allithato a 
sziikseges minimalis szintre. Peldakent 
emlitjiik, hogy 230 V/30...50 W-os for¬ 
rasztopaka eseten 0,5...0,8 pF/600 V 
koriili kapacitas-ertek bizonyult a leg- 
megfelelobbnek. A szerszam hasznala- 
takor az „Uzem” feliratu vilagito dioda 
kap feszultseget. Amikor a szerszamot 
a tartojara helyezzuk, akkor a jelfogo 
meghuzasakor annak elsd morzeerint- 
kezoje a „Keszenlet” feliratu diodat 
gyujtjaki. ... 

A kapcsolas megepitese igen egy- 
szeru-, a kereskedelemben minden al- 
katresz beszerezheto. Transzformator- 
kent csengoreduktort, jelfogokent 6 V- 
os tfpust hasznalhatunk. 
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A 2. abran lathato kapcsolas kisfe- 
sziiltsegu izzoszalas gravirozo-, for¬ 
rasztopaka 6s izzftott ellenallashuzalu 
muanyagvago szerszam kimeletes mu- 
kodtetesere alkalmas. A szerszam fel- 
vett teljesitmenye a 3...15 V-os, foko- 


zatkapcsoloval ellatott transzformator 
segitsegevel allithato be a legmegfele- 
lobb ertekre. 

Amikor a szerszamot a tartdjara he¬ 
lyezzuk, a mikrokapcsolo erintkezoje- 
nek zarodasa a jelfogo geijeszteset 
eredmenyezi. Ekkor annak masodik 
n^rzeeri^ep^ a 
sitmeny szirufm; a csokkentetF(k£szen- 
leti), vagyis a transzformator kisebb fe- 
szultsegu szekunder megcsapolasara 
kapcsol at-, lgy csokkentve a megfe- 
lelo ertekre a szerszam altal felvett tel- 
jesitmenyt. A szerszam hasznalatakor 
az „Uzem”, annak a tartora tortpno he- 
lyezesekor pedig a „Keszenlet” feliratu 
dioda vilagit. 

Ennek a kapcsoldsnak a feldpitese 
gyakorlatilag megegyezik az elozo ab¬ 
ran latottakkal, itt azonban ketpolusu 
(euro) csatlakozo dugo es aljzat beszer- 
zese is megfeleld. 

Mindket kapcsolast ellattuk egy, s. 
transzformator primer korebe iktatoti: 
haldzati kapcsoloval. Igy szliksegte* 
lenne valik a halozati osatl^kozodugo- 
nak a munka kezdetdn valo bedugasa, 
vegeztevel pedig kihuzasa. A 2. abni 
aramkoreben a jelfogo gerjeszto kore 
be egy tovabbi kapcsolot iktattunk be. 

E modon kiiktathato a keszenlet 
uzemmod. A kapcsolo kikapcsolt alia * 
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4. abra 


potaban a jelfogd geijesztetlen, s ekkor 
az „Uzem” feliratu di6da vilagit. Ez 
esetben pi. a paka a szokasos gyorsa- 
saggal melegszik fel a pakatarton. A 
LED-ek helyett mindket kapcsolasban 
hasznalhatunk 6 V-os skalaizzokat is. 
Ekkor azonban a jelzoizzok kozos tap- 
fesziiltseg pontjat a csengdreduktor 5 
V-os megcsapolasarol kell venni. 

Szabalyozhato homersekletu 
muanyagvago szerszam 

Hore lagyulo muanyagok, habanyagok 
vagasara igen jo segitseget nyujthat 
egy hagyomanyos lombfureszkeret at- 
alakitasa oly modon (l&sd 3. abra), 
hogy abba a fureszszal helyett ellenal- 
lashuzalt lehfcssen befogni. Az ellenal- 
lashuzal megfeleld mdrteku felizzitasa- 
val es nemi gyakorlattal e szerszam 
segitsegevel igen szep es egyenletes 
vagasi feliiletet keszithetiink. 

A muvelet soran a vagando anyag- 
tol es annak vastags£gatol fiiggden kell 
a felizzitott vago ellenallashuzal ho- 
mersekletet beallitani. E feladat elekt- 
ronikus teljesitmenyszabdlyozo segit¬ 
segevel oldhato meg a legcelszerub- 
ben. Egy ilyen teljesitmenyszabalyozd 
aramkort mutattunk be a Hobby Elekt - 
ronika 1990 . juniusi szamaban 
(27...28. oldal). 


Napjainkban azonban mar igen kis 
raforditassal, sokkal egyszerubben 
megoldhatjuk e feladatot. Nem kell tel- 
jesitmenyszabalyozo kapcsolast epite- 
ni. Megfelel e celra egy egyszeru, a fali 
csatlakozodobozba szerelheto izzo- 
ldmpa fenyeroszabalyozo. Ezek kozott 
kaphatok potenciometeres es erinteses 
vezerlesu fenyeroszabalyozok (dim- 
merek). A megvasarolt gyari feny- 
eroszabalyozdval egy 230 V/25 W-os 
izzolampat es egy vele parhuzamosan 
kotott 230 V/12 V, 3 A terhelhetdsdgu 
transzformatort vezerliink. E modon a 
sziikseges izzoszal-teljesitmenyt foko- 
zatmentesen illithatjuk be a legmegfe- 
lelobb ertekre. A lombfureszkeretbe 
befogott izzoszal felizzitasat a nyelben 
levo mikrokapcsolo megnyomasaval 
valthatjuk ki. A gyakorlatban a kapcso- 
las 5 Q koriili ellenallasu vagohuzallal 
mukodott a legjobban. 

A teljesitmenyszabalyozas terme- 
szetesen a 2. abr&n lathato fokozatkap- 
csolos transzformatorral is megoldha- 
to, az a gyari izzoszalas gravirozoke- 
sziilekek transzformatorarol mukodtet- 
hetd. * •' 

Idozitett kerti locsolo 

A csaladi hazunk kertjeben levo nove- 
nyek es a fiivesitett teriilet locsolasa 


napjainkban nem kis koltseggel jar. Az 
elektromos energiaval es a vizzel valo 
takarekoskodas napjaink egeto kerde- 
seve valt. 

A 4. abran lathato kerti locsolo- 
szorofejeket vezerlo idozitett kapcsolo 
hasznos segitseget nyujthat villany-, es 
yizszamlank csokkenteseben azzal, 
hogy nem engedi elfelejteni, hogy egy 
bizonyos ido utan kikapcsoljuk, vagyis 
megsziintessuk a szorofejek vizzel tor- 
tend ellatasat, vagyis a bekapcsolas pil- 
lanatatol szamitott, a szliksegnek meg- 
feleloen beallitott kesleltetesi (idozite- 
si) idotartam letelte utan automatiku- 
san kikapcsolja a szorofejekhez mend 
vizet a 230 V-os magnesszelep zarasa- 
val. 

Igen nagy elonye a kapcsolasnak, 
hogy a locsolast indito nyomogombok 
egy ^rparon vezetve, a kivanalomnak 
megfeleloen tobb helyen felszerelhe- 
tok. 

Az aramkorben a transzformator a 
haldzati fesziiltseget 12 V koriili ertekre 
transzformalja le, melyet egy Graetz- 
hidegyeniranyitoval egyeniranyitunk 
es 470 pF-os kondenzatorral szurunk. 
Ezt a szurt egyenfesziiltseget a 741-es 
tipusu muveleti erdsitd tdpfesziiltsdg- 
ellatasara hasznaljuk. Az erdsitd nem- 
invertalo bemenetere az invertalo be- 
menetnel nagyobb fesziiltseget adva, 
vagyis valamelyik locsolast indito nyo- 
mogombot mukodtetve (es ezzel az in¬ 
vertalo bemenet szintjet lecsokkentve) 
a kimeneten gyakorlatilag a tapfesziilt- 
sdgnek megfeleld szint jelenik meg, 
amely a 100 £2-os ellenallason keresz- 
tiil a triakot vezeto allapotba vezerli es 
ezzel a kerti locsolo bekapcsolodik. 
Ugyanakkor a muveleti erdsitd inverta¬ 
lo bemeneten levo beallito potencio- 
meter erteketol fiiggden megtortenik a 
470 pF-os kondenzator feltoltese es a 
kondenzator kapcsain levo fesziilts^g 
kozvetlenul a muveleti erdsitd inverta¬ 
lo bemenetere jut. Amikor az invertalo 
bemenetre keriilo fesziiltseg a nemin- 
vertalo bemenet (potenciometerrel be¬ 
allitott 6s dllando) fesziiltseget tullepi, 
akkor az IC kimenete a 0 V-hoz kozeli 
alacsony fesziiltsegszintre valtit. A tri¬ 
ak kapujara keruld fesziiltseg ekkor 
mar nem elegendd annak kiny itott alla- 
potban valo tartasahoz tehat a triak le- 
zar. Ennek eredmenyekent a magnes¬ 
szelep lezar (az La ohmos terheldst ado 
jelzd izzdlampa kialszik) 6s igy a szo¬ 
rofejek vizellatasa megszunik. 

A locsolas inditasa a nyomogom¬ 
bok valamelyikdnek megnyomasakor a 
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470 |xF-os kondenzator kisiitesevel ujra 
megtortenhet. Ha valamelyik nyomo- 
gombot a locsolasi idotartam alatt 
nyomjuk meg, ugy a kondenzator kisli- 
tesevel a kesleltetesi iddtartamot ujra 
kezdjiik, tehat a bekapcsolt allapotot a 
gomb idoben torteno megnyomasaval 
tetszds szerinti iddtartamra meghosz- 
szabbithatjuk. Mint mar emlitettiik egy 
drparon tetszoleges szamu nyomdgom- 
bot hasznalhatunk es ezeket alkalmas 
helyeken elheiyezve a locsolas indita- 
sat vagy bekapcsolva tartasat tobb 
helyrol is kezdemenyezhetjuk. 

Az aramkor un. Veroboard lemezen 
egyszeruen elkeszftheto „nyomtatott 
dramkoret” az 5.a abran, az alkatre- 
szek beiilteteset az 5.b abran mutatjuk 
be (2,54 mm-es raszterrel ellatott 
155 mm hosszu elore gyartott aramkori 
lap). 

Megjegyezziik, hogy a locsolasi 
idotartamok a kereskedelemben kap* 
hato, a halozati csatlakozo aljzatba du- 
gaszolhato egyszerti napi vagy heti ido- 
kapcsoloval is vezerelhetok. A locsola¬ 
si periodusok (pi. az esti ill. kora reg- 
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geli orakban) automatikusan tortennek, 
a beprogramozasnak megfeleloen. A 
gond az, hogy nem veszik figyelembe 
pi., hogy eppen nem esik-e az eso es lgy 
teljesen sziiksegtelen locsolni. 

(A szerkeszto megjegyzese: Az 
aramkor alapotlete jo. Miutan azonban 
a kapcsolds minden eleme a halozattal 
vezetoi kapcsolatban van - tehat a mu- 
kodtetdst vezdrlo nyomogombok, a 
hozzajuk tartozo vezetekekkel egyutt is 
- az „egy az egyben” utanepftett beren- 
dezes hasznalata eletveszelyes lehet! A 
problema egy, a halozati tapldlasba be- 
iktatott 1:1 attetelu, megfelelo telje- 
sitmenyu, biztonsagi levdlaszto transz- 
formator hasznalataval orvosolhato.) 

Automata kertlocsolo 

A kerti locsold automata a 4. abrdn 
bemutatott kapcsolds hianyossagait hi- 
vatott kikiiszobblni. A kertben a kor- 
forgast vegzo locsolo szorofejeket ugy 
kell elhelyezni, hogy a szordfejek a 
fiivesitett kert teljes teriiletet hianytala- 
nul ontozzek. Ezt lehetove teszi a peri* 


odikus ki-be kapcsolo Iocs olds (lasd 
kesobb). A forgd szorofejekl:el tortend 
teriilet hianytalanul valo ontozdsdt ugy 
is eldrhetjtik, hogy a locsolast a hazi 
vizellato berendezdsrdl vdgezziik. A 
vizellato berendezds nyomas kapcsolo- 
jat nagy hiszterezisre kell beallitani. A 
szivattyumotomak csak minimalis vfz- 
nyomas eseten kell bekapcsolodnia es 
megfelelden nagy viznyomas ertdkndl 
kell kikapcsolnia. Igy a forgo locsolo 
szordfejek vizsugara a valtozo viznyo¬ 
mas eredmenyekent a telje > teriiletet 
beterftik. Kovetelmdny, hogy a locso- 
lds sziiksegessegenek mega lapitasa a 
talaj nedvessegnek merese utjan a kert 
tobb pontjan tortenjen. Igen fontos to- 
vdbbd, hogy az automata igen erds nap- 
slitdsben ne kezdemdnyezzen locsolasi 
mtfveletet. Ezt legegyszerubben a ke¬ 
reskedelemben kaphato iddkapcsolo- 
val oldhatjuk meg. Segitsegevel a mag- 
nesszelep aramellatasat csak megfeleld 
iddszakokban engedelyezziik (pi. este 
9 dratol reggel 7 oraig). 

A 6. abran lathato automata kertlo¬ 
csolo mukodese a kert tobb pontjan a 
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talaj nedvessegenek ellenallasmeresen 
alapul. Amikor a talajba megfeleld 
melysegbe benyomott (es csak megfe- 
lei6 melysdgben m6rt talajnedvesseg- 
ellenallas) egy bizonyos ertekndl na- 
gyobb lesz, akkor az dramkorben levo 
magnesszelep nyit es az ontozomu for¬ 
go locsolo szorofejei az adott teljes te- 
riiletet beteritik forgo vizsugdrral. 

A 6. abra kapcsolasaban az erz6ke- 
16 szondak a komparator kapcsolasban 
mukodo 741-es tfpusu IC bemenetere 
kapcsolodnak. Az aramkor erzekeny- 
sdge, vagyis a locsolas megindulasakor 
megengedett maxim£Iis talajellenallas 
(minimalis talajnedvesseg) az invertalo 
bemeneten levo potenciomdterrel allft- 
hato be. Ha a talaj nedvessegtartalma a 
beallitott ertek ala csokken, akkor a 
741-es IC kimeneti fesztiltsege ala- 
csony szintrol magas szintre valt at. Az 
5,1 V-os Z-dioda az idealishoz koze- 
lebb alio allapotvaltozasok biztositasa 
celjabol keriilt alkalmazasra. 

A 741-es kimeneten megjeleno ma¬ 
gas szint hatasara a Z-diodan keresztiil 
a tranzisztor vezetove valik es a kollek- 
toran letrejovd 1-0 atmenet inditja a 
monoflop kapcsolasban mukodo maso- 
dik integralt aramkort. Feladata ennek, 
hogy a kimeneti jele altal vezdrelt Dar¬ 
lington kapcsolasu tranzisztor-paron 
keresztlil minden esetben azonos ido- 
tartamra (a metastabil allapot iddtarta- 
mara) gerjessze a magnesszelepet mu- 
kodteto A jelfogot. A monoflop metas¬ 
tabil &llapotanak iddtartamat az IC 10. 
es 11. kivezetesere kotott kapacitas es 
az R6 es a P 2 alkatreszek ellenallas-er- 


teke szabja meg. Ennek az idotartam- 
nak a beallitasa attol fligg, hogy mek- 
kora a viznyomas es milyen gyakran 
kfvanjuk a locsoldst mukodtetni. Az 
abran lathato ertekek tajekoztato jelle- 
guek, azokat a helyi adottsagoknak 
megfeleloen kiserletileg celszeru beal- 
litani. 

A monostabil aramkor tapfesziilt- 
seg ellatasa a ZX5,1 Z-diodarol torte- 
nik, mely lehetove teszi a locsolasi ido- 
tartamoknak a halozati fesziiltsegtol 
fuggetleniil azonos erteken valo tarta- 
sat. 

A kapcsolas tapfesziiltseg-ellatasa- 
ra egyszeru 12 V-os halozati tapegyseg 
alkalmazhato. A kapcsolas aramfelve- 
tele a jelfogo es magnesszelep nelkiil 
kb. 50 mA. 

Az erzekeloszondak tuit rozsda- 
mentes acelbol keszitsiik. Abban az 
esetben, ha a kapcsolasban 230 V-os 



7. abra 


magnes-szelepet kivanunk alkalmazni, 
akkor a bekotest a 7. abran lathato 
mddon kell elvdgezni. (A szerk . megj.\ 
Ez utobbi esetben meg gondoskodni 
kell a megfelelo erintesvedelmi intez- 
kedesekrol is. L. peldaul az eldzo kap- 
csolashoz fuzott megjegyzest!) 

A kapcsolas nyomtatott dramkore- 
nek rajzat es az alkatreszek bekoteset a 
8. ill. 9. abran mutatjuk be. 

A kapcsolas felelesztesekor, az elso 
IC 6-os kimeneti kapcsan ellenorizziik, 
hogy egy erzekelo szonda ket tuje ko- 
zotti ellen^llas novelesekor (pi. elegge 
szaraznak tuno talajbol egyre inkabb 
kihuzva az erzekelo szondat) megtorte- 
nik-e egy adott erteknel a komparator 
atbillenese. Az els6 IC neminvertalo 
bemenetdn 6 V-ot kell memlink. Az 
invertalo bemeneten a talajbol teljesen 
kihuzott szondanal 0 V fesziiltsdgnek 
kell lennie. A szonda nedves talajba 
nyomasakor az invertalo bemeneten 
3 V feletti fesziiltsegnek kell lennie 
(nagy impedanciaju feszilltsegmerovel 
merve). A ZF5,1 Z-dioda es a tran¬ 
zisztor bazisara csatlakozo ellenallas 
kozos osszekotd pontjan a levegoben 
tartott erzekelo szonda eseten mintegy 
8 V fesziilts6g merheto. Az erzekelo¬ 
szondak valamelyiket nedves talajba 
nyomva ez lecsokken 0,6 V koriili er- 
tekre. 

Egyszeru szeliranyjelzo 

A szel iranyanak ismereteben bizonyos 
kovetkeztetesek vonhatok le a varhato 
idojarasra vonatkozoan. A hazteton le- 
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vo szelkakas megfigyeldse azonban 
nem eppen kenydmes feladat. Sokkal 
egyszerubb lenne, ha egy a szobankban 
levo kijelzdrol allapfthatnank meg a 
szel iranyat. Eire a celra szolgal az itt 
bemutatott egyszeru szeliranyjelzo. 

A szeliranymeres alapjat a kozis- 
mert szelkakas kepezi. A 10. abran 
lathatd, kihelyezett szelirany-erzekeld 
egyseg szigeteld anyagbol kesziilt ten- 
gelyet a szelkakas forgatja. A 16 irany- 
nak megfeleloen a 22,5°-onkent elhe- 
lyezett reed-erintkezok (lasd kesobb 
14. abra!) valamelyikdnek meghuzata- 
sat egy kis permanens magnes valtja ki. 
A lO.b abran lathatoan a muanyag lap- 
ra erdsitett permanens magnes (a szdl- 
irdnynak megfelelden) mindig csak 
egy reed-cso erintkezojenek zarodasat 
valtja ki. (Kozbevetdleg megjegyez- 
ziik, hogy e muanyaglapra ragasztott 
kis magnesi a forgasportt ellent&es ol- 
dalan elhelyezett suly segftsdgevel ki 
kell egyensulyozni.) 

A szdliranyjelzo elvi mukodese a 
11. abran lathatoan egy egyszeru dio- 


das oszton alapul. A nyitoiranyban sor- egyenkent ugyanakkora, kb. 0,6 V fe- 
ba kapcsolt s lgy elofeszitett Di...D n sziiltseg esik. A szelkakas forgato ten- 

azonos tipusu szilicium diodakon gelyevel mechanikai kapcsolatban alio 



10. abra 
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sokallasu kapcsolo csuszkaja gondos- 
kodik a pillanatnyi szeliranynak meg- 
felelo leagazasi pontra torteno csatla- 
kozasrol, s azon torteno fesziilt- 
sdgmeres lehetosegerol (az R 2 , P es M 
alkatreszek segftsegevel). 

A gyakorlati megoldasban a surlo- 
das okozta iranyszogmeresi hibak 
csokkentese celjabol nem sokallasu 
mechanikus kapcsolot (K), hanem re- 
ed-csoves irdnyszog-erzekelot haszna- 
lunk. Az ehhez tartozo elvi kapcsoMsi 
rajz a 12. abran ldthato. A haztetdn 
levd szelirany-erzekelo keteres veze- 
tekkel csatlakozik a lakdszob&ban ldvd 
kijelzo egyseghez. A beszabalyozas 
sordn a P beallito potenciometerrel az 
M kijelzd muszer vdgkiteresre, pi. 
eszakra allfthatd. Ezt kovetoen egy 
iranytu hasznalataval egyedileg, az 
dgtajak (vagy iranyszog) szerint veheto 
fel a (gyakorlatilag teljesen line&ris) 
sk£la. A kapcsolasban a P beallito po¬ 
tentiometer ellenallaserteke az alkal- 
mazott Deprez alapmuszer erzekeny- 
segenek a fiiggvenye. A Ci, C 2 es C 3 
10 nF (vagy nagyobb) keramia tarcsa- 
kondenzatorok szerepe az RF-zavar- 
szures. A C4 kondenzator a muszer mu- 


tatojdnak csillapft&sara szolgal. 
Ugyanis igen heves szeliranyvaltoza- 
sok eseten lehetetlen lenne a „fo szel- 
irdnyszoget” kijelezni. 

A kihelyezett sztiirany erzekelo 
egyseg ( 10 . abra.) reed-csoveket, dio- 
das osztdt es Ci kondenzatort tartalma- 
zo nyomtatott aramkori lapjanak 1:1 
meretaranyu fdliarajzat 6s alkatrdsze- 
inek beultetesi modjat a 13. ill. a 14. 
abran lathatjuk. 

A haztetore vagy egyeb alkalmas 
helyre telepitesre keriild szelirany tize- 
kelot iranytu segftsegevel ugy kell fel- 
szerelni, hogy az eszaki irdnyu kijelzest 
kivalto reed-erintkezdpdr pontosan 
eszak fele mutasson. 

Tekintettel arra, hogy a 16 kijelzett 
irany egymashoz kepest 22 , 5 °-ra he- 
lyezkedik el, helyes betajoMs eseten a 
rendszermaximalisan mintegy ± 12 ° hi- 
baval jelzi a szdl irany szoget. 

A megepftett szeliranyjelzo az egy- 
szerusegen tulmenoen a mukodesi el- 
vebol kovetkezden tobb elonyos tulaj- 
donsaggal is rendelkezik. A diod£kon 
azonos, kozel 0,6 V feszultseg esik a 
rajtuk atfolyo aram erteketol fliggetle- 
ntil. Ez azt jelenti, hogy a kapcsolas 



12. abra 13. abra 
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14. abra 


cso helyett (lasd 1L abra.) pi. huszon- 
hat allasu fokozatkapcsolot hasznalha- 
tunk. A fokozatkapcsolo arretdlo szer- 
kezetet ki kell iktatni, s az alloreszt 
rogzfteni kell. Az alloresz korben kiallo 
forrfilleire szereljiik a diodakat (25 
db). Minel tobb allasu a fokozatkapcso¬ 
lo, annal jobb ^ kozel 360°ros korfor- 
dulat felbontasb: q 1 ! , \r* ' 

Elofordulhat, hogy a teljes 360°-os 
szogtartomany kijelzes nem sziikseges 
minden esetben. Ekkor igen pontos, 
szethuzott, mas szoval nyujtott skalaju 
foertekmero kijelzo egyseget is hasz- 
nalhatunk (15. abra). Itt aziM muster 
skalalapjan ket skala talalhato. Az 
iranyszog sk£lafelvetelet a K kapcsolo 
nyitott es zart allasaban kulon-kiilon 
kell elvegezni (lasd elobbl). Z-dioda- 
kent akkora letoresi fesziiltsegu diodat 
kell hasznalnunk, amekkora fesziilt- 
seggel „el kivanjuk tolni” a muszer 0 
pontjat, szetnyujtva a fennmarado fe- 
szultsegtartomanyt. 

Vegezetul megemlitjuk, elonykent 
jelentkezik, hogy a fokozatkapcsolos 
erzekeloju megoldasnal az elektronika 
nulla vezeteke (negativ £ga) pi. az an- 
tennaforgato torpefesziiltsegu nulla ve- 
zetekevel kozos is lehet. Tovabba a 
kapcsolas mukodeset nagy telje- 
sftmenyu adokesziilek sem zavarja 
meg, az tokeletesen mukodik. 


nem igenyel stabilizalt tapfesziiltsdget. 
A ket tavoli, az erzekelo es kijelzo egy- 
seg kozott csak keteres vezeteket sziik- 
seges kiepiteni. (A digitalis kijelzdvel 
rendelkezo tipusokhoz 17 eres ossze- 
koto kabel sziikseges. Lasd RT EK 93, 
239...243 oldal.) 

Mint mar az eldzoekben emlitettiik 
az egyszeru szdliranyjelzo rendszer 
maximalisan mintegy ±12° hibaval jel- 


zi a szel iranyszoget. Szelirany meres- 
nel ekkora hiba megengedett. Mas al- 
kalmazasoknal, pi. iranysugarzo es 
iranyvevo antennak helyzetjelzesenel 
ennel mar nagyobb pontossag sziikse- 
ges. Ez esetben azonban nem sziikse- 
ges reed-csoves iranyszog-erzekelot 
alkalmaznunk. Az antennat tobbnyire 
eros motor hajtja. Igy iranyjelzo erze- 
kelokent a J 1 ...J 16 tizenhat darab reed- 



15. abra 


Egyszeru erinteskapcsolos 
riaszto 

A 16. abran egyszeru, erintesre muko- 
do elektronikus riasztokapcsolast lat- 
hatunk. Az aramkor alkalmas lakasok 
betores-, es kiilonbozo egyedi targyak 
eltulajdonitas elleni vedelmdre. 
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18. abra 


firinteserzekelokent pi. a lakas nyf- 
laszaro elemeit (ajtokilincs, zar, zar- 
kulcs) es egyeb vedeni kivant targy 
femfellileteit hasznalhatjuk. 

A 16. abr&n lathatd riaszto mukode- 
se ajol ismert kodfenylampas faziske- 
reso mukodesehez hasonlo. Amikor az 
erintes-erzekeldt akarcsak egy ujjal is 
megerintjuk, akkor a testlinkon atfolyo 


aram hatasara a kodfenylampa (glimm- 
lampa) kigyullad. Amikor a kodfeny¬ 
lampa vilagft, megvilagitja a vele 
szemben levo LDR03 kadmiumszulfid 
fenyellenallast, melynek ellenal- 
laserteke az igen nagy ellenallasertek- 
rol minimalis ertekre csokken. Ennek 
eredmenyekent a jelfogo gerjesztdst 
kap es a masodik zaroerintkezojen ke- 


resztiil tartoaramkort kdpez. Ezzel egy 
idoben a riaszto hangkeltoje a jelfogo 
elso munkaerintkezojenek zarodasakor 
haldzati fesziiltsegre keriil. Igy folya- 
matos riasztojelzes valtodik ki. A riasz¬ 
tojelzes megsziintetese, vagyis a hatas- 
talanftas a rejtett helyre szerelt G nyo- 
mogomb megnyomasAval, a jelfogo 
tartoaramkorenek megszakitasaval le- 
hetseges. 

A celbol, hogy riasztojelzes kival- 
todasa nelkiil tudjunk pL a lakasba be- 
menni, szlikseges egy rejtett helyen el- 
helyezett reed-relet sorosan beiktatni 
az aramkorbe. A reed-reldt pi. az ajto 
belso oldalara ragaszthatjuk, elhelyez- 
hetjiik a csengogombban, ajtofelfaban 
stb. Amikor a reed-relehez egy allando 
magnest kozelitunk, akkor az a glimm- 
l£mpa aramkoret megszakitja, s igy ri¬ 
asztojelzes nem johet letre. 

A kapcsolasban az optocsatolokent 
szereplo glimmlampanak es fenyel- 
len&llasnak kozos zart tokban kell elhe- 
lyezkednie azert, hogy mas idegen f6ny 
annak mukodeset ne zavarhassa meg. 

Elektronikus riasztokurt 

Riaszto- es betoresjelzo kesziilekek 
celszeru kiegeszitojekdnt igen eros 
hangu jelzokiirtot keszithetiink a 
17. abra kapcsolasi rajza alapjan. 

Kiirtkent 15 W-nal nagyobb telje- 
sftmenyu szelessavu vagy mely sugarzo 
hangszordt celszeru hasznalni. Az igen 
eros riasztasi hang kb. 450 Hz-es frek- 
venciaju negyszogrezges. Jellegzetes, 
felharmonikusokban igen dus hangja a 
figyelmet kellokeppen felhfvja es ne- 
hezen tevesztheto ossze mas hangfor- 
rasokkal. 

A hangszorot ket tranzisztorbol alio 
vegerdsito fokozat hajtja meg, amely 
lenyegeben kapcsolo iizemmodban 
mukodik. A kb. 450 Hz-es negyszogjel 
a tranzisztorokat telitesbe vezerli, va¬ 
gyis ki-be kapcsolgatja. 

Mint a kapcsolasi rajzbol lathatd az 
555-os integralt idozitd aramkor a leg- 
egyszerubb astabil beallftasban dolgo- 
zik. A vezerlo negyszogjel a frekvencia 
meghatatrozo elemek (Pi, R3, R2, C4) 
kapcsolasi elrendezese miatt erdsen 
aszimmetrikus jellegu: kb. 1... 10% ki- 
toltesi tenyezoju az 555-os idozitd 
aramkor 3. kivetesen. A kitdltesi te- 
nyezot a Pi potenciometerrel fzlestink 
szerint beallithatjuk. 

A vegfokozatot vezerlo astabil 
multivibrator akkor kezd el rezegni, ha 
negativ tapfesziiltseg-pontjat, az 1-es 
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19. abra 



kivezetdst testpotencialra kapcsoljuk. 
Ezt egy riasztokeszulek kimeneti jelfo- 
gojanak zard erintkezoje vdgezheti el 
az Ri ellendllason keresztiil. 

Az elektronikus riasztokurt nyom- 
tatott aramkori lapjdnak foliarajzat a 
18. abran, alkatreszeinek beiiltetesi 
modjat pedig a 19. abran adtuk meg. 

Egyszeru iranybeallfto, forgato- 
pasztazo vezerloberendezes 

Sok olyan kesziilek van, amelyet kii- 
lonbozo iranyokba sziikseges beallitani 
(pi. tdvdkamera, muholdvevo antenna, 
infravords mozgaserzekeld stb.). 

A 20. abran ldthato kapcsolas a 
szoban forgo egysdgek (pi. kamera, an¬ 
tenna stb.) adott iranyu beallitasara, to- 
vabba keresgelesre vagyis pasztazasra 
szolgal. 

A kapcsolast az abran lathatoan ugy 
alakftottuk ki, hogy az adott egysegnek 
harom, irany valasztds szerinti, automa- 
tikus beallitasara legyen alkalmas. A 
gyakorlatban ez azt jelenti, hogy pi. 
egy kamerat harom valaszthato iranyba 
tudunk beallitani. A harom iranybeallf- 
tasi lehetoseg mellett 180°-os keresge- 
lesi, pasztazdsi lehetdseg is adott. 
Amennyiben haromnal tobb fix irany- 
beallftasi lehetoseg sziikseges, ugy a 
kapcsolas egyszeruen tovabb bdvfthe- 
to. 

A beiteri kezeloegysegben levo ha- 
romallasu irany valaszto kapcsolot, az 
La jelzdlampat harom irany lehetsdges 
valasztasa eseten osszesen ndgy veze- 
tek koti ossze az iranybeallfto (pi. ka- 
meraforgatd) egyseggel. 

A rendszer mukodese a 20. es 21. 
abra segftsegevel konnyen nyomon 
kovetheto. Ha a K| kapcsolot bekap- 
csoljuk, akkor az iranybeallfto egyseg 
kiinduldsi helyzetetol, az iranyvalto 
mikrokapcsolo allasatol ds a beiteri ke- 
zeldegy segben levo haromlllasu irany- 
v&lasztd kapcsolo helyzetetol fiiggden 
alakulnak az esemdnyek. Ha a kame- 
rank pi. 2 . iranyban all es a kovetkezdk- 
ben a 3. iranyba kfvanjuk elforgatni (a 
beiteri kezelo egysdgben levo haromal- 
lasu kapcsolo 3-as dllasba kapcsolva), 
elozdleg pedig a kamera az oramutatd 
jarasaval megegyezd iranyban forgott 
(az iranyv&lto mikrokapcsolo jobbra 
forgatasi iranyban van), akkor a rend¬ 
szer a kamerat 2. allasbol eldszor jobb¬ 
ra, vegalldsig forgatja, majd a^ M 4 
iranyvalto mikrokapcsolo megfordftja 
a motor forgasi irany at es megkezdodik 
a kameranak az oramutatd jarasaval 
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szembeni ir&nyban valo forgatdsa. A 
forgatas soran az 1 . es 2 . irany elerese- 
kor a kapcsolo peckek mukodtetik az 
Mi es M 2 megszakftd mikrokapcsold- 
kat. Ilyenkor azonban semmi sem tor- 
tenik, a motor tov&bb forog, s a kamera 
az 1 . es 2 . iranyon dthaladva tovabb 
forog a 3. irdny fele. A 3. irany elerdse- 
kor az iranybeallfto egyseg meghajtd 
nagykerekdre szerelt kapcsolocsap mu- 
kodteti (megszakftja) az M 3 mikrokap- 
csoldt es ezzel a motor Iramkore meg- 
szakad, a kamera megall, az La jelzd- 
lampa kialszik. 

A beiteri keZeldegysdget az irany- 
beallftd forgato egyseggel negyeres ka- 
bellel kell osszekotni. 

A beltdri kezeloegysegben ldvo G 
megszakftd nyomogomb megnyomd- 



sdval a keresgdles, vagyis a p£szt&zas 
soran barmikor lehetosegiink van a for- 
gato egysdg pillanatnyi megallft£sdra. 
Ha egyuttal a Ki kapcsold aramkoret 
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22. abra 


bontjuk, ugy a nekilnk megfelelo irany- 
ban veglegesen megallithatjuk a kame- 
rat. Gyakorlatilag 180°-os keresgdldsi, 
pasztazasi lehetosdggel elhetiink. 

Az antennaforgatasi feladatra leg- 
celszerubb v&ltakozo aramu szinkron- 
motor haszndlata. Kollektoros moto- 
roknal ugyanis a mukodes soran kelet- 
kezo szikrazas igen erds zavarokat 
okozhat a radiov&elben. 

Elektronikus rovarolo 

A 22. abran lathato, halozati fesziilt- 
segrol mukodd rovarcsapda kitunoen 


alkalmazhato kempingezesnel vagy a 
kertben. A rovarcsapda reszere a nagy- 
fesziiltseget a legegy szerubb modon al- 
lithatjuk eld. Itt 230 V/500 W-os feny- 
ero-szabalyozot (dimmer) alkalma- 
zunk „szaggatokdnt”. Igy 12 V-os gep- 
jarmu gyujtotranszformatort is meg- 
hajthatunk. A kereskedelemben mind- 
ket alkatelem viszonylag kis koltseggel 
beszerezheto. 

A fenyero-szabalyozo kimeneten let- 
rejovo 100 Hz-es fiekvenciaju impulzu- 
sokat 470 nF-os (min. 600 V -os) konden- 
zatoron keresztlil vezetjlik a gyujto- 
transzformator primer tekercsere. 


A gyujtotranszformator szekunder 
tekercsen levo nagyfeszliltsdget egy 
kettds spiralra vezetjuk. 

A bekapcsolas utan a dimmert ugy 
kell beallitani, hogy a hallhato nagyfe- 
szultsdgu kisiilesek eppen megszunje- 
nek es csak a csendes ionizacio hatarat 
erjlik el. Amikor a rovar atreplil a ket 
spiral kozott, iv keletkezik es az azt 
azonnal megoli. 

A rovaroloben egy ultraviola fenyu 
lampat is alkalmazunk melynek fenye 
vonzza a rovarokat. 

^ A rovaroldhoz vedofoldelessel ren- 
delkezo haztartasi csatlakozo dugot es 
haromeres csatlakozo vezeteket kell 
hasznalni. A vedofold vezeteket a ke- 
sziilek femhazaval kell osszekotni! 

Valtoztathato sebessegu utemado 

Igen sok aramkori egyseghez sziikse- 
ges valtoztathato sebessegu utemado. 
A 23. abran lathato kapcsolas 1...20 s 
kozotti vezerlo ielek eloallitasdra szol- 
gfil- 

A kapcsolasban a v^ltakozd aram 
egyeniranyitasa a Gr hfddal tortenik. 
Az igy eloallftott egyenfesziiltseg szu- 
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reset a parhuzamosan kbtott ket 
470 pF-os elk 6 vegzi. 

Az impulzusok eloallftasara 555 tf- 
pusu integralt idozito aramkor szolgal. 
Az impulzusfrekvencia az R 5 potenci- 
ometerrel allithato be a kivant drtekre. 
Ezeknek az impulzusoknak az azonos 
hoSsMtra^ Ri L C 3 tag 0,5 s^ra dllftj&be. 
’ Az IC 3-as ki\e£etesed jelfogd meghti- 
zatasa mellett egyidejtfleg a LED-et is 
bekapcsolja. 

A beallftott utemjel megerkezdse 
elott a nekiink megfelelo idopillanat- 
ban a G gomb megnyomasaval „kezi 
Vezdrldssel^ vakhatunk ki vezeridjelet. 

A kapcsolas nyomtatott aramkord- 
nek foliarajza a 24. abran lathato, az 
alkatreszek beiiltetesi modjat a 25. ab- 
ra szemlelteti. 

Autos kapcsolasok 

Hibara- es feledekenysegre fi- 
gyelmezteto osszetett jelzoaram- 
kor 

A 26. abran lathato kapcsolds a h&tso 
helyzetjelzo- es feklampak mukodese- 
nek ellenorzesdre, valamint barmely, a 
jelzoaramkorbe bevont fogyaszto (pi. 
tompitott fdnyszoro, kodlampa, hdtsd- 
szelvddd-futes stb.) bekapcsolva felej- 
tdsenek jelzesere szolgal. Igy csok- 
kentheto a baleseti veszelyforras, a bal- 



25. abra 

• t- • n ' 


esetveszelyes helyzet, valamint meg- pdkizzoszalainfolyikkeresztlil. Haki- 
gdtolhato a jarmfiakkumulatorunk tel- dgett valamelyik izzdlSmpa vagy rosz- 
jes lemeriilese. szul erintkezik, a hozzatartozo vildgi- 

A gyujtaskapcsolo bekapcsoidsa- todiddasotdtmaraddsezzelhibatjelez. 

kor a hibatlan hatsd helyzetjelzd- es Fdkezdskor, hib&lan fdklampak 

fdkldmpakhoz tartozd hibajelzd LED- esetdn a harmadik es a negyedik vilagf- 

ek vilagftani kezdenek-, £ramuk a lam- t 6 didddk elsotetednek. Amennyiben 
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egve maradna valamelyik, akkor a hiba 
a hozza tartozd feklampa vezetekenek 
folytonossagaban van. Amikor a fek- 
lampakhoz tartozo mindket vilagito- 
dioda folyamatosan vilagit a fekpedal 
lenyomasakor, akkor a hiba a feklam- 
pa-kapcsoldnal (fekgombanal), vagy 
vezetekenek folytonossagaban kere- 
sendo. 

A hatso helyzetjelzo- es feklampak 
aramkoreibe sorosan beiktatott negy 
dioda terhelhetosegenek akkoranak 
kell lenniiik, hogy az azon dtfolyo 1am- 
paaramot biztonsaggal elbfrjak. 

Az ellenorzds csak bekapcsolt 
gyujtas mellett lehetseges. fgy a vilagi- 
todiodak a jarmu parkold helyzete ese- 
ten arammentesek. 

A hibajelzo vilagitodiodakat egy 
kismdretu nyomtatott aramkori lapra 
szerelhetjiik fel. 

Vilagitodiodak helyett kis telje- 
sftmenyu izzolampakat is hasznalha- 
tunk-, ekkor a jelzofeny erdsebb lesz. 


A kapcsolas 12 V-os hangjelzdje 
(pi. zummer) a jelzdaramkorbe bevont 
fogy aszt6(k) bekapcsolva felejteset ko- 
vetoen szolal meg, a motor leallitasa 
utan. 

Maga a kapcsolas ezen resze egy 
12 V-os hangjelzobol (pi. egyenaramu 
zUmmogdbol) es annyi diodabol all, 
ahany aramkort (fogyasztot) bevonunk 
a figyelmezteto jelzdrendszerbe. 

Mint a kapcsolasi rajzbol lathato, 
a hangjelzot az olajnyomast erzekelo 
szerkezet, az un. olajnyomas gomba-, 
mas szoval az olajnyomas kapcsolojara 
kotjiik. Amikor a gyujtas kikapcsolasa- 
val a motort leallftjuk, akkor ezen nyo- 
maserzekelo kapcsolo erintkezoi za- 
rodnak, s ez a hangjelzo megszolalasat 
eredmenyezi, ha valamelyik fogyasztot 
bekapcsolva felejtettiik. 

Amennyiben parkol&s kozben is 
mukodtetni kfvanjuk valamelyik fo¬ 
gyasztot, ugy a 26.b abran lathatd mo- 
don egy ketaramkoros kapcsolot (K) es 


egy La jelzdlampat is be kell kotni az 
aramkorbe. Ez esetben a ketaramkoros 
kapcsolo atbillentesevel hatastalanft- 
hatjuk a hangjelzot. Ha a motort elin- 
ditjuk a hangjelzo megszolal, figyel- 
meztetve arra, hogy allitsuk vissza 
alaphelyzetebe (ellenorzo uzemmod- 
ba) a kapcsolot^ . <lt L 

Hutoventilator-motoraramkor 
mukodes-meghibasodast kivedo 
aramkor 

A gepjarmumotorok igen fontos resze 
a hutorendvSzer^ melyet ma mar s^inte 
kivetel nelktil elektromos hajtasu huto- 
ventilator-motorral szerelnek fel. Az 
elektromos hutoventilator-motort a hu- 
tobe becsavarhato ho erzekeld-ado, ho- 
patron (bimetalos pattanos homersek- 
letkapcsolo) kapcsolja be, illetve ki a 
megfelelo homersdkleten egy kozbeik- 
tatott jelfogo segftsegdvel (lasd 27. es 
28. abra). E modon elerheto a robba- 
nomotor kedvezo iizemi homersekle- 
ten valo tartasa es ezaltal az elettarta- 
manak novekedese. 

A hutorendszerrel kapcsolatos gon- 
dok tobbnyire az igen meleg nyari ido- 
szakokban lepnek fel. Egy igen meleg 
nyari napon a zsufolt kozuton konvoj- 
ban haladva pi. hegy videki emelkedos 
szerpentineken, hagokon kozlekedve 
igen kellemetlen lehet amikor a hutofo- 
lyadek homersekletet merd muszer 
mutatoja belep a szamlap piros zonaja- 
ba (vagy a piros fenyu LED vagy izzo 
kigyullad). E bosszusag megelozhetd 
nehany alkatresz utolagos beszerelese- 
vel. 

Mik is okozhatjak a hutoventilator- 
motor mukodeskeptelenseget? Hibas 
lehet ahderzekelo ado, kieghetett, vagy 
nem erintkezik megfeleloen a hutoven- 
tilator-motor biztositoja, a jelfogoa- 
ramkor hibas (vezetek vagy tekercssza- 
kadas, tekercs-zarlat), vagy maga a hu- 
toventillator-motor hibasodott meg. A 
hibat tobbnyire a hoerzekelo add, a biz- 
tosito kiegese, bizonytalan drintkezese, 
vagy nagyon ritkan a jelfogo dramko- 
renek megszakaddsa (geijeszto teker- 
csenek menetszakadasa) okozhatja. 
Ezek vizsgalata elott azonban meg kell 
gyozddni arrol, hogy helyes-e ahutofo- 
lyadek-hdmero vagy jelzolampa fi- 
gyelmezteto jelzdse. 

Agyakorlati megolddsoknal, kocsi- 
tipusoktdl fiiggden, az elektromos hu- 
toventilator-motor a pozitfv-, ill. nega- 
tiv agban helyezkedhet el (lasd 27. ill. 
28. abra.). 
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A hutdventilator-motoraramkor 
meghibasodas£t - nehany, az bbrdkon 
lbthat6 alkatrdsz utolagos bekotdse- 
vel - kivedhetjuk (l&sd szaggatott vo- 
nallal rajzolt reszeket a kapcsoldsi 
rajzokon). 

A hutoventilator-motor mukodeset 
a kapcsolasokban az utdlagosan besze- 
relt Lah hutdventilator kontroll-lampa 
jelzi. Amennyiben a hutofolyadek h6- 
merseklet-mird mutatoja a piros z6na- 
ba er es ez a kontroll-lampa nem gyul- 
lad ki, vagyis a ventilator-motor nem 
indul be, akkor mindket kapcsolbsnal a 
Kh utolagosan bedpftett hutdventilator- 
kapcsolo atbillentesevel kisdreljiik 
meg a motor beinditasat. Ez minden 
esetben sikeriilni fog, hacsak nem ma- 
ga a ventilator-motor hibasodott meg. 

A 27. abran lathato aramkori kiala- 
kitasndl a hutoventilator-motort a ho- 
patron es a teljes rel££ramkor 6s a biz- 
tosftd (Bhi) kiiktatasaval kozyetleniil a 
ketaramkoros Kh kapcsolo atbillente¬ 
sevel egy masik potlolag beiktatott biz- 
tositdn (Bh 2 ) keresztul latjuk el tapfe- 
sziiltseggel, melyet a kontroll-ldmpa 
kigyulladasa is jelez. Ezzel kivedtuk a 
hopatronnak, a jelfogonak es aramko- 
renek, s az eredeti vezetekezesnek, va- 
lamint a hutoventilator-motor biztosi- 
tonak a meghibasodas£t. 

A kapcsolasi rajzokon a 12 V-os 
tapfeszultseget a hutoventilator-motor 
vagy a (30)-as vagy a gyujtaskapcsold 
utani (15)-os pontrol kaphatja (lasd A 
es B pontokat lehetsegesen osszekoto 
eredmeny vonallaf fajzolt r£szt).‘ 

Amennyiben a nyujtaskapcsolo 
utan vesszuk le a tapfeszultseget, ugy a 
gyujtas levdtelekor az esetleg forgo hu- 
toventildtor-motor is ledll. A legtobb 
autotipusnal a tapellatas a (30)-as pont¬ 
rol tortenik. Igy, ha nagy melegben fo- 
rog a hutoventilator-motor es a jdrmu- 


motort leallitjuk, a hutoventilator-mo¬ 
tor tovabbra is forog, mig a hutofolya- 
dek-homerseklet nem csokken le az 
eloirt ^rtekre. 


Muszerdobozok gyartasa, 

elolapok, hutobordak keszitese, 
teljeskorii lemez- es 
femmegmunkalas egyedi elkepzeles 
alapjan is az 

Unimechanik Bt-nel 

Cimiink: 

1222 Budapest, Dankasiraly u. 6. 
Tel./fax: (l)-226-9539 
Ugyintezo: 

Nagy Laszlo: 06-30-989-1474 


Teny, hogy a hutoventilator-motor 
sziiksegnek megfeleld „kezi mukodte- 
t£se”, vagyis szakaszos ki-bekapcsola- 
sa hosszu t£von kdnyelmetlen, az keny- 


fTinpn 

llJ[Kl*j[dL°J Kft. 

4400 Nyiregyhaza, 
Derkovits u. 132-136. 
Tel./fax: 06-42-422-024 
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halozati, kimeno, fojto, 
szuro tekercsek, 
toroid, M, El, ferrit 
kivitelben 
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szermegoldas, de meg mindig elvisel- 
hetobb, mint az utkozbeni hibakereses 
es javitas. Erre hazaerkezesiink utan 
m&r nyugodt koriilmenyek mellett ke- 
riilhet sor. 

Belteri feny- es hangriaszto 

Szemelygepkocsiknal a meglevd im- 
mobilizeres riasztorendszer mellett 
hasznos kiegeszftokdnt alkalmazha- 
tunk utasteri villanofenyes- es hangri¬ 
aszto egy seget. A gepkocsiba lilo tolvaj 
szam&ra az utastdrben megszolalo, fiil- 
siketftd hangot ado szirena 6s a folya- 
matos villand feny igen elrettento hata- 
su lehet. 

A 29.6bra kapcsolasaban az utas- 
terben elhelyezett 12 V-os er 6 s hangu 
szirena - dlesitett rejtett kapcsolon£l 
- a gyujt&s raadasat kovetden szolal 
meg. 

A szakaszos villandfenyt kibocs&to 
villanocsovet ugyancsak az utasterben 
helyezziik el. 

A kapcsolas egy „nagyfesziiltse- 
get” eldallito dramkorbol 6s egy xerton- 
toltesu villanocsobol all. A villanocso 
max. megengedett fesziiltsege 400 V. 
Itt a tipegyseg iiresjarasi fesziiltsdget 
erre az ert^kre dllitottuk be. Ezen ert£k- 
n6\ a villanocso biztonsagosan hasznal- 
hato, mert iizemkozben a kapocsfe- 
sziiltseg jelentosen lecsokken. A kap- 
csolasban levd 555 tipusu integralt ido- 
zito aramkorrel mukodo negyszogge- 
ner£tor 50 Hz-es frekvenci&ju negy- 
szogjellel vezerli a Darlington-part, 
melynek kollektorkoreben egy hagyo- 
manyos halozati transzformdtor kisfe- 
szultsegu tekercse helyezkedik el. A 
szekunder tekercsben letrejovo fesziilt- 
seget egyeniranyitva 6s szurve kb. 
400 V-os egyenfesziiltseget kapunk-, s 
ezt vezetjiik a villanocsore. A villano¬ 
cso begyujtasakor csak az 1 pF-os vil- 
landkondenzatorban tarolt energia ke- 
riil kozvetleniil a villanocsore (igy az 
nem megy tonkre). Ennek ujra toltese 
az R 5 soros ellenallason keresztul tor- 
tenik. 

A kapcsolas vezdrlojelet barmelyik 
gyujtogyertya melegpontjarol szar- 
maztathatjuk a ket sorosan kapcsolt vil- 
lanocso-gyujtoaramkorlatozo ellenal¬ 
lason keresztiil. 

A megepites soran igen ldnyeges a 
hibatlan szigetelesu nagyfesziiltsegu 
osszekotokabel hasznalata es a nagyfe- 
sziiltsegu kapcsolasok szerelesi szem- 
pontjainak a betartasa, mert a helytelen 
szereles eredmenyekent eletveszelyes 


aramiites lehetds^genek tesszilk ki ma- 
gunkat. 

Szirenahangot ado riaszto 

A 30. abran egy jellegzetes szirena¬ 
hangot kibocsatd riaszto egyseg kap- 
csolasi rajzat mutatjuk be. 

Az aramkorben az els 6 555 tfpusu 
IC-vel megepitett astabil multivibrator 
1 Hz-es, a masodik pedig 280 Hz-es 
frekvenciaju jelet allft elo. 

A masodik astabil multivibrator 
tapfesziilts^get a Ti-en keresztiil kap, 
melyet a T 2 -n &t a „Riasztojel beme- 


net”-re adott jel nyit ki. A 280 Hz-es 
astabil multivibr&tor ekkor mukod^sbe 
\6p es a kimeneten megjeleno negy- 
szogjel a komplementer vegfokozaton 
keresztul megszdlaltatja a riaszto hang- 
szorot. 

A folyamatosan mukodtf 1 Hz-es 
els 6 astabil multivibrator az optikai 
csatolon keresztul 0,5 s-os idotarta- 
mokra rovidre zaija a 280 Hz-en muko- 
d 6 astabil multivibrator visszacsatolo 
ellenallasanak egy reszet, ami a hang- 
frekvencia kb. 490 Hz-re torteno emel- 
kedes^t eredmenyezi. Igy jon ldtre a 
jellegzetes szirenahang. 


















HE repeta revu... 


Sok kis kapcsolas 


HobbjfjEl^tEpnika ci'mg foiyoitjatunk 
1990. jtimusi*els() sititnktoi i&en ridgy 
nepszerusegnek orvend az abban rend- 
szeresen jelentkezo „ skk - sok kis kap- 
csolas” rovat. Napjainkban ezen re - 
gebbi szamok gyakorlatilag beszerez- 
hetetlenek es a kozismert motto - Egy 
ujsziilbttnek minden vice aft - elektro- 
nikabeli variansa is igaz 

Evkonyviinkben most tovabbfoly- 
tatjuk a het eve nyitott rovatot: a re geb¬ 
bi Hobby Elektronika evfolyamok skk- 
tallozdsat. 

Sztereo kivezerlesjelzo 

A hazi keszftesu sztereo berendezese- 
ket (erosito, kevero) celszeru hang- 
frekvencias szintjelzo, illetve kivezerr, 
lesmero muszerrel is ellatni. Esztdtikus 
es jol leolvashato a mutatos jelzomu- 
szerek 1 . abran lathato, egymas mel- 
letti, szembeforditott elrendezese. 

A muszennutatok itt - a hang- 
frekvencias jel fuggvenyeben - alulrol 
felfele mozognak; a bal es a jobb csa- 
torna jeleinek nagysaga, szintje 
konnyen osszehasoniithato, lgy a meg- 
oldas szemleletes leolvasast tesz lehe- 
tove. 

Az ilyen kialakftas hatranya, hogy 
a zerus hangfrekvencias jelnel az egyik 
muszemek (jelen esetben a bal csatoma 
B jelu kijelzojenek) vegkiteresben kell 
allnia. Ez specialis kialakitasu muszert 
igenyel. A nullponteltolas azonban 
elektromosan is megoldhato: egy kiilon 



l.abra 


r \• 

iramkorrel feszultseget juttatunk a B Hangero-leszabalyozas DC-vel 
muszerre. A hangfrekvencias kivezer- 

les mertekevel aranyos egyenfesziilt- Hangfrekvencias erosi'tok automatikus 
seg ezt a stabil feszultseget kompenzal- erzekenyseg-szabalyozasa kozben (pi. 

ja, csokkenti, (gy a muszermutato el- a jockey hangjara a zenet lecsendesfto 
lenkezo iranyu kitereset eredmcnyezi. disco- keveroben) nemkfvanatos dobo- 

A megoldas a kijelzes pontossagara go, diiborgo zaj keletkezhet, ha a sza- 

gyakorlatilag nines kihatdssal, mindket balyozo bemenet jelszintje gyorsan 
taplalo aramkor a muszer szempontja- valtozik. Ekkor ugyanis a szabalyozo- 
bol aramgeneratoros jellegu. feszultseg valamely aramkor gyors 

A szintmerohoz kismeretu, munkapontvaltozasatidezield, sezza- 
100...500 pA-cs muszereket hasznal- varojelet hoz letre az itt vagy az erosito 

hatunk fel. Bemeno hangfrekvencias mas fokozataiban talalhato kondenza- 
jel nelkiil eloszor a B muszert kell veg- torok gyors feltoltesevel-kisutesevel. 

kiterdsre allftani a P 3 potenciometerrel A 2. abra erosftesszabalyozott fo- 

(ez a muszer 0-helyzete), ezutan az kozata mentes ettdl a hibatol. Az aram- 
egyes esatomak azonos szintje a Pi es generatoros dilTercncialerdsitd erdsftc- 
a P 2 potenciometerekkel hitelesitheto. se az Ie emitteraramtol fiigg. Az aszim- 

metrikus be- es kimenetu erosito az Ri 
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zetett kiilso U sza b szabalyozofesziiltseg 
nem modosftja a T 2 tranzisztor kollek- 
torpotencialjat, mivel azt a jelentos ko- 
rerosftes kiszabalyozza. Szabalyozas 
kozben a T^T 4 aramgenerator arama 
az aramtlikor reven termeszetesen a 
szabalyozofeszultsegnek megfeieloen 
valtozik, ugyszinten Ti es T 2 kollekto- 
rarama is, de Ri es R 2 megfelelo erteke 
eseten ezen oszto - a szabalyozofe- 
sziiltseg altal szinten modosult - arama 
eppen eilene dolgozik a kollektoraram 



valtozasanak; tehat a kollektorfeszlilt- 
seg jo kozelftessel allando marad. 

T 2 kollektorfesziiltsege akkor ma- 
rad allando, azaz nem fligg a szabalyo- 
zofesziiltsdgtdl, ha I 3 is allandd; az 
aramkor tovabbi analfzisevel bizo- 
nyithato, hogy ez R] = 2 R 2 eseten tel- 
jesiil. A szabalyozofesziiltseg kime- 
netre vonatkoztatott elnyomasa filgg 
az oszto elemeinek pontossagatol. 
20...30 dB elnyomas erheto el 5%-os 
ellenallasokkal, potenciometer alkal- 
mazasaval pedig az elnyomas optima- 
lis ertekre £llfthat 6 . A kapcsolas erdsf- 
tese+15 V szabalyozofesziiltseg eseten 
kb. harmincszoros. 

Anti-RIAA korrektor 

A 3. abran lathato passziv halozat a 
CD lejatszo nagyjelu AUX kimenete- 


nek szintjet illeszti egy erosito kisjelu 
bemenetehez. Az aramkor a tetemes 
fesziiltsegosztason kfviil a sziikseges 
anti-RIAA korrekciot is elvegzi. A ha¬ 
lozat bemeneti impedanciaja frekven- 
ciafuggo: 2 ki 2 -nal kisebb kimeneti el- 
lenallasu AUX-ponthoz illeszkedik (ez 
a legtobb CD lejatszo eseten teljeslil). 
A korrekcios gorbe ebben az esetben 
0,2 dB-nel kisebb ingadozassal kozeliti 
meg az elmeleti gorbet akkor, ha a be- 
epitett ellenallasok es kondenzatorok 
ertekturese 1 %. 

A korrektort femdobozban kell el- 
helyezni, amelyet osszekotiink a fold- 
ponttal. Az alkatreszek beepitesehez 
nyomtatott aramkor nem sziikseges, az 
elemeket „legszerelesseP’ forrasztjuk 
fel az RC A-csatlakozok es a femdoboz 
fala koze. 

Linearis homerseklet-erzekelo 

A 4. abra szerint egy extrem kis 
visszaramu, lehetoleg femtokos npn 
tranzisztor ldvaloan alkalmas homer- 
sdkletmeresre a -50...+150 °C tarto- 


manyban. Specialisan erre a celra kifej- 
lesztett tranzisztorokkal (pi. az 
AD811-gyel) 0,05 °C nonlinearitas 
biztosithato a 0...+50 °C homers^klet- 
hatarok kozott. 

Amator korulmenyek kozott pi. 
BC109B is jol hasznalhato erzekelo- 
kent. A kapcsolasban a bazis-emitter 
dioda maraddkfesziiltsegenek negatfv 
hofokfiiggeset hasznaljuk ki, amelynek 
tipikus erteke -2,2 mV/°C. A muveleti 
erosito neminvertalo bemenetenek 
szintjet az R4, P2 oszto negatfv erteken 
tartja. Az invertalo bemenet szintjet 
egyrdszt az Ri, R2 oszto, masreszt a 
tranzisztor B-E atmenetenek kozbeik- 
tatasdval az R 3 , Pi oszto hatarozza meg. 
A negatfv visszacsatolas kovetkezte- 
ben T bazisarama, s ezzel egyiitt emit- 
terarama is konstans ertekre all be. 
Ilyen modon a bdzis es az emitter ko¬ 
zott merheto feszultseg csak a tran- 
zisztorchip homersekletenek fiiggve- 
nye. 

A nullpontot P 2 -vel allfthatjuk be 
pi. ugy, hogy a T-t tartalmazo homer- 
seklet-erzekelo szondat jeges vfzbe 
martva a kimendfesziiltseget 0 -ra sza- 
balyozzuk. Az erosftest Pi segftsege- 
vel valtoztatjuk. Ha a beallftott erosf- 
tes 4,545-szeres, az erzekenys^g 
10 mV/°C lesz. 

Az aramkor taplalasahoz 5...9 V-os 
stabilizalt, szimmetrikus tapegyseg 
sziikseges. 

Aramgenerator LED-hez I. 

Az 5. abran bemutatott kapcsolas egy 
fenyemittalo dioda (LED, infravoros 
sugarzo vagy egy optocsatolo bemeneti 
diodaja) szamara allft eld konstans ara- 
mot, mikozben a ketpolus kapocsfe- 
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szultsege szeles hatarok kozott valto- 
zik. Az igen egyszeru aramkor aramge- 
neratora a jFET. Az I aramot az R val- 
toztatas&val allfthatjuk be. Ha a FET 
loss telftdsi arama (kataldgusadat) a 
LED taplalasara megfelel, R elhagyha- 
to, helye rovidre zarhato. Ilyen modon 
az elkdpzelhetd legegyszerifbb aram- 
generatorhoz jutunk. Az R ertdket - 
tekintettel a FET-ek nagy paramdter- 
szdrasara - legjobb kiserletileg megha- 
tarozni. 

A kdtpdlusra kapcsolhato maxima- 
lis fesztiltseget elsosorban a FET meg- 
engedett legnagyobb disszipacioja kor- 
latozza. 

Szuperszeles-savu impulzusge- 
nerator 

A 6. abran bemutatott kapcsolas han- 
golasi tartomanya es minimalis alkat- 
reszigenye ellen&e figyelemre melto: 
a TTL szintu kimeneti jel frekven- 
ciaatfogasa akar 50 000:1 is lehet! A 
frekvenciameghatarozo elemek P, il- 
letve C. A frekvencia az f = 2/(RC) 


kozelito formulaval hatarozhato meg, 
ahol R a P eppen beallftott erteket je- 
lenti ohmban, C-t faradban kell behe- 
lyettesfteni. 

Ha P 100 Q...20 MQ tartomanyban 
szabalyozhato, a C erteke pedig 10 nF, 
a frekvencia also hatara 10 kHz-re, fel- 
so hatara 2 MHz-re adodik. A C csok- 
kentesevel elerheto legnagyobb frek¬ 
vencia mintegy 10... 15 MHz. 

Morzegyakorlo 

Bizonyara meg sok alkatreszes fiokban 
hever egy-ket, ma mar korszerutlennek 
ltdlt, kozepes teljesftmenyu hang- 
frekvencias germaniumtranzisztor. A 
7. abran lathato kapcsolas egy olyan 
igen egyszeru, viszonylag nagy hang- 
erot biztosito morzegyakorld, amely- 
ben jol hasznosithato a Ge-tranziszto- 
rok azon tulajdonsaga, hogy szaturaci- 
os fesziiltsegiik meg a megengedett 
legnagyobb kollektoraram mellett is 
alacsonyabb, mint a hasonlo telje- 
sftmenyu Si-tranzisztorokd. A hang- 
szorot meghajto tranzisztor ezen elo- 


nyos tulajdonsaga teszi lehetovd a 
mindossze 1,5 V-os tapfeszliltseg al- 
kalmazasat. Az aramkor lgy egyetlen 
Baby-, vagy Goliat-elemmel is hosszu 
ideig mukoddkepes. A ndgyszoggene- 
rator ilzemi frekvenciajat, a morzegya¬ 
korlo hangmagassagat a C cserejevel 
allithatjuk be a flilunknek kellemes er- 
tekre. 

Aramgenerator LED-hez II. 

Az 5. abran bemutattuk a leheto le- 
gegyszerubb aramgeneratort, LED 
meghajtasahoz. Ugyanakkor eldfor- 
dulhat, hogy a rendelkezesre alio FET 
Idss arama tul kicsi, lgy a LED meg 
R=0 Q eseten is csak gyengen vilagft. 
Szolnunk kell a mar elterjedtektdl na- 
gyobb testu, un. jumbo LED-ekrol is, 
amelyeket kb. 40.. .50 mA-rel kell meg- 
hajtani. (Ketto vagy tobb FET parhuza- 
mos kapcsolasa viszonylag koltsegesse 
tenne az elobbi megoldast.) 

A 8. abran egy szinten egyszeru, 
ugyancsak ketpolus aramgenerator 
kapcsolasi rajza l^thatd, amely akar 
100 mA-t is szolg^ltathat. (Az IC tipu- 
satol ftiggoen nagyobb aramot is, lasd 
az 1998-as RT evkonyv 209. oldalan a 
18. abra megold&sat.) A javasolt meg- 
oldasban aramgeneratorkent a kozis- 
mert fix feszultsegu stabilizator IC-k 
hasznalhatok. Ezen tokok kimeneti fe- 
sziiltsdget a 78(L) tipusjelzes utani, 
most xx-jel jelolt, szdmok adjak. 

A kor arama: 

xx [V] 

Lonst — -[A] . 

RtQ] 

A kapcsolast tapldld feszliltseg mi- 
nim&lis erteke: U tmin = n • U L ed+ xx + 
+3 [V]. A vilagitodiodakon eso nyito- 
fesziiltseg, Uled ertekei a kibocsatott 
feny szine fliggvenyeben: voros 



9. abra 
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10. abra 

1,5...1,8 V, zold vagy sarga 2...2,8 V, 
kek 3...3,7 V. Amennyiben 79Lxx tf- 
pussorozatu (negativ kimendfeszultsd- 
gu) IC £11 rendelkezesiinkre, ugy csu- 
pan a LED-ek es a tapfesztil^seg pola- 
ritasat kell megforditanunk. 

Antennaforgato-motor vezerlo 

A 9. abra antennaforgatdst szolgalo 
egyenaramu sorps motor vezdrlolram- 
korenek kialakitasahoz ad otletet. A 
„lent” elhelyezett haromallasu kapcso- 
16t az egyik szelsd helyzetdbe allitva a 
motor addig forog, amig az antennaar- 
boc altal mukodtetett, s az adott forgas- 
iranyhoz tartozo vdgdlldskapcsolo 
megszakitja az aramkort. A haromalla¬ 
su kapcsolot a masik szdls d helyzetebe 
dllitva a motor az ellenkezo iranyban 
forog. (Vegyiik eszre, hogy a „fenti” 
Graetz-hid jovoltabdl a gerjesztdte- 
kercs arama nem valt iranyt.) 

A tapagba sorosan kapcsolt izzo el 
is hagyhato, az csak a motor aramat 
indikalja. A szenkefek szikrazasabol 
eredo zavart kondenzatorokkal es foj- 
totekercsekkel, lehetoleg kozvetleniil a 
motorban kell megsziintetni. 

Npn-bol pnp-t! 

Taldn Murphy torvenye is lehetne: Ak- 
kor, amikor azonnal egy Si pnp telje- 
sitmenytranzisztor sziikseges, eppen 
nem talalunk, s mindez szombaton del- 
utan deriil ki... A 10. abra megoldasa 
sok esetben segithet rajtunk. 

A jobb oldali abrareszlet tulajdon- 
keppen egy modositott Darlington- 
kapcsolas. A kisebbnek abrazolt tagja 
kis vagy kozepes teljesftmdnyu pnp, a 
nagyobbik pedig nagyteljesitmenyu 
npn tranzisztor, amelyekbol egy-egy 
peldany nagyobb valoszinuseggel ta- 
lalhato a fiok melyen. Az eredo tran¬ 
zisztor parameterei (erdsftes, vissza- 


ram, szaturacio, hutolemezre torteno 
galvanikus felerosites lehetosege stb.) 
termeszetesen elteroek az onallo pnp 
teljesitmenytranzisztoretol, de mint 
emlitettiik, altalaban csak hetvegi, azaz 
ideiglenes kivaltasra gondoltunk. 

Hangfrekvencias impedancia- 
illeszto 

Elektroakusztikai kesziilekek egymas- 
hoz tortend csatlakoztatasa soran elo- 
fordulhat, hogy a jelforras kimeno im- 
pedanciaja osszemerhetd vagy na¬ 
gyobb, netan sokkal nagyobb, mint a 
jelet fogado keszuldk bemeno impe- 
danciaja. Ez esetben tobbnyire nines 
meg az optimalis ki vezerleshez sziikse- 
ges jelszint. A 11. abra aramkore - 
amelyet egy-egy Tuchel csatlakozdval 
es 2 db „radi6elemmer egyiitt egy kis 
dobozkaba epithetiink - alkalmi meg- 
oldast nyujt. 

Az dramkor feszultsegatvitele ko- 
zel egysdgnyi. Az LM310 tfpusu IC 
allando, tokon beliili visszacsatolasu. 
Helyette JJ.A741, TL071 stb. is alkal- 
mazhato, a negativ visszacsatolast (a 
rajzon szaggatott vonal) klilsdleg be- 
kotve. FET bemenetu IC eseten, 
amennyiben az sziikseges, az ellenal- 
lasok kb. 1 MQ-osak is lehetnek. 

Kristalyoszcillator 

A 12. abran bemutatott kristalyoszcil¬ 
lator erdekessege, hogy a kapcsolas 
kondenzatort nem tartalmaz. A nagy- 
torzftasu szinuszjelet eldallftd kapcso¬ 
las 100 kHz...15 MHz-es kvarcok be- 


11. abra 



rezgetesdre alkalmas szeles, 3...24 V 
tapfesziiltseg-tartomanyban. 

A tranzisztorok tipusa kozombos: 
az aramkor gyakorlatilag b£rmely kis- 
teljesitmenyu szilfciumtranzisztorral 
iizemkepes. (Pnp tranzisztorokkal - pi. 
BC212, BC177 stb. - megdpitve ellen- 
tetes polaritasu t&pfesziiltsegrol muko- 
dik.) 

Gyengebb rezgokepessegu kvarcok 
eseteben elofordulhat, hogy az ellenal- 
lasok erteket aranyosan csokkenteni 
kell. 
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Az ELMU Rt 


gazodva rogyaszcoi igenyeihez roKozacosan ataiaKitja 
jgyrelszolgalati rendszeret es atter a telefonos es internetes iigyintezesre. A 
szamlabefizetesek kivetelevel gyakorlatilag ma mar nines oiyan iigy, amit ne 

lehetne telefonon, otthonrof elintezni. 

Egyre nepszerubo az ELMU egy eve mukodo telefonos ugyfeiszoigalata, 
amely helyi tarifaval hivhato es az ugyek nagyobb reszet mar ott intezik. A 


Telecentrum 


munkatarsai a 


szamon keszseggei allnak rendelkezesre barmilyen, szamlazassal, 
szamlafizetessel, szerzodeskotessel, hibabejefentessel kapcsolatos ugyben 


a p o z i t / v e n e r g i a 







HQ & NEDIS Kft 


Elektronikai alkatreszek es kiegeszitok aruhaza 

Minden, ami az elektronikai aramkorepiteshez es javitashoz sziikseges! 

Cim :1191 Budapest, Corvin krt. 7-13 
Nyitva tartas : Hetkoznapokon 8:30 - 17:00 
E-mail : nedis01@mail.datanet.hu, vagy rendeles@hqnedis.hu 
Honiap : http://www.hqnedis.hu 


Q & NEDIS Kft a KONIG termekek 
hivatalos magyarorszagi kepviselete. 


Keresse a KONIG termckckct a HQ & NEDIS Kft 

kinalataban! 

Telefon : 282-9880 
Fax : 282-9589 - 











